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إنه عندمΎ نόتبر عنصر˱ا مΎ داخل˴ مجمϭعΔ م˴Ύ، فΈن˷ هذا الόنصر˴ ا يصبح له˴˵ ϭجϭد˲ مستϘل خΎرج˴ »
هذه المج˸مϭعΔ؛ هذا ه΃ ϭسΎس زمني˷Δ المنطϭ ϕالر˷يΎضيΕΎ. فΎلمϭϘل˵ المنطϘي͊ ϭالر˷يΎضي͊ هϭ إنشΎء˲ 

، فا ϭجϭد EمجمϭعΔ داخل ال aفي حϘل اإدراϙ البشر˷ϭ ،ϱاإنشΎء كϠه زمني آني. فόندمΎ نόتبر 
.GخΎرج  E، فا ϭجϭد مستϘا لGعنصرا من  ϭ .Eكذلϙ عندمΎ نόتبر EخΎرج  aل  

a  Et  → bt, abt» 
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1
 Modus ponens 
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2
 Séries génératrices 
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3
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   Δ                                                     288الϭجϭديّ ϭاϷبΎόد  مسΎفΎتيΔّال الوّيغ -6  
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⁂⁂⁂ 
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 تمϬيد

΃جنحΔ مثنϭ ϰثاث ϭربΎع، يزيد˵ في  ليϭ΃ ا˱ س˵ الحمد˵ ه فΎطر السمϭΎاϭ ΕاϷرض جΎعل المائكΔ ر˵       
الخϕϠ مΎ يشΎء، إن͉ ه عϰϠ كل شيء قدير؛ ϭالصاة ϭالساϡ عϰϠ محمد رسϭل ه ϭخΎتϡ النبيين ΃مΎ بόد 

. . 

، مني ΃حد˲  ، ϭذلϙ حتϰ ا يسخر˴ ΕΎ متϭاضعالر˷يΎضيزادϱ في ع΃ ϡ  ϡϠن͉ ΃خبرك ا مندϭحΔ لي من ΃ن˸      
، ΃قϭل˴  ϭإن كن΃ Εسمح لنϔسي ΃ن˸ ن الϘرن؛ م˶  إلϰ مΎ ينΎهز الثϠث˴  ϭ ΕΎطΎل الϬόد˵ Ύلر˷يΎضيالϭصل ب فϘد بΎن˴ 
 ˴ϰϠع Ύن΃ϭ  ˵نϭك ϙين من ذلϘي  ΔرسΎب΄ن الممϭ ة؛ϭϘلΎل ا بόϔلΎب ϭي هذا هϔόضيضΎتيالر˷يΎ إنϭ ،Ύحدهϭل Δ

ر طΎ كمΎ س˴ تϘني˷ ه كϭن˵  مΎ الحϭ . ˷ϕإن˷ Ύتي˷ ΎضيΎي˴ ϰ صΎحبΎϬ ر˶ م͉ س˴ ح ب΄ن ي˵ درج الكثير عϰϠ عكس ذلϙ، ا تسم˴ 
ΕΎ الر˷يΎضييόتبر  7(ϭϴϴϵ-ϭϵϱϭ)فيϠسϭف ϭمنطيϕ نمسϱϭΎ  فتنشتΎين ن˷ ϭإ  عϠيه ستيϭارΕ شΎخر

تΎόل΃ ϰجόل  ه˵  ه˵ م˴ رح˶  8عϰϠ غرار ΃فاطϭن الغϭϠ˷  المختΔϔϠ. كذلϙ فΈني إلϰ حد   تϘنيΕΎمجمϭعΔ من ال
في البيع ϭالشراء كمΎ  فϡϬ لن يستخدمϭا الحسΏΎ˴ »: ي الحΎ ˷ϕتالر˷يΎضيϭ تϘني˷ ال Ύتي˷ الر˷يΎضيالΎϔرϕ بين 

عΎلϡ  ن˸ م˶  يسرϭا لϠنϔس ذاتΎϬ سبيل اانتΎϘل˴ ي˵  ϭلكي˸  ،طبϭϘه عϰϠ الحرΏ، بل لكي ي˵ Ύر˵ البΎعϭ Δالتج˷  يόϔل˵ 
ضرϭريΔ لϠمحΎرΏ من ΃جل  (الحسϭ ΏΎالόدّ  )يόني Ϸن دراستϬمΎ» 10«9مΎهيΔعΎلϡ الحϘيϭ ΔϘال إلϰ˴  تغي˷رال

ط، ϭهϭ تغيّر، لكي يول إلϰ الϭجϭد الح ، ϭيϭϠό عϰϠ عΎلϡ الϭلϠفيϠسϭف ΃يضΎً تنظيϡ الجيش،  ّْرت  ال
11«الحسΏΎ مόرفΔ الضرϭرϱ إجΎدة  

ΕΎ المستϭى الر˷يΎضيϭ΃ رجا تجϭΎزΕ  ا يكϭن إا ΃حد رجϠين، رجا فيϠسϭفΎ˱  الحΎ  ˷ϕتيΎلر˷يΎضيف     
، حيث تϭقΕϔ مسΎلϙ التحϠيل الϠόمي عند ي  ن˶ إلϰ ااستϘرار في عϠϘه البΎط˶  -ϭهϭ مستϭى سطحي – تϘني˷ ال

إن هϭ حΎϘ يريد ΃ن يتحرى  سيغمϭند فرϭيد ϭ΃ هϭ تϭقف عندهΎ حين كΎن عϠيϭ΃ ΎϬ عϠيه عدϡ التϭقف
المجΎليϭ΃ Δ الϭحدة  كϠي˷Δ، الذϱ هϭ برهΎن الالϭجϭدϱ˷ عϰϠ طرفΎϬ التϘرير بΎلϘόل  ؛ ϭإن͉ ΔالحϘيΔϘ الϭجϭدي˷ 

 ϰϠيمن عϬد المϭجϭϠل ΔليΎحالمجϭ˷الر  ΎمϬطϭشرϭ الجسدϭ ˷ديϭجϭالΔ الϘϠم˵ط ϰϠعϭ ΔنΎبه  الز˷مϭ ن؛Ύالمكϭ
لحϘيΔϘ الر΅يϭ ،Ύمنه ΃يضΎ يكϭن مسϙϠ الϘόل بل التϘرير الϠόمي تحϠيل اϷحاϡ، يكϭن ليس فϘط استيΎϔء 

من نΎحيتي الخير  تϭاجدϱ˷ ال في سϭϠكه مس΅ϭليΔ اإنسΎنمϭϘل إيمΎنϭيل كΎنط حϭل استيΏΎό تϘرير ϭ في
؛ ϭمΎ هϡ بمόجزين عن آيΎته في اآفϭ ،ϕΎمΎ هϡ ي الحϭ ، ˷ϕفي ذلϙ انϔتΎح آيΔ حجΔ بΎلغΔ لϠمϠحدين فϭالشر˷ 

  يΔ الϭجϭديΔ.بمόجزين الحϕ͉ في المس΅ϭل

                                                           
7
 SINNBESTIMMUNG ET PATTERN RECOGNITION La philosophie des mathématiques de 

Wittgenstein selon Bouveresse et Dummett . p 3 
(ϡ ϕ– 347 ϡ ϕ  427حϭالي )من ΃عظϡ رجΎل الϠϔسϭ ΔϔالϡϠό، فيϠسϭف ϭريΎضيΎتي يϭنΎني   8

  
التϭϠين مني  9

  
  

دار الϭفΎء لدنيΎ الطبΎعϭ Δالنشر، : ϡ النΎشر2004ف΅اد زكريΎ، . ترجمϭ ΔدراسΔ د: الكتΏΎ الس˷Ύبع، ΃سطϭرة الكϬف،جمϭϬري΃ Δفاطϭن  10 
ϰϭϳاإسكندريΔ، ص     
    
نϔس ص -نϔس المصدر  11
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Ύن ϭالسبيان الϭحيدان الش˷ر˸طϭ ΕΎبنΎهΎ في الϘόل البΎطني، همΎ الر˷يΎضيالكينϭنΔ الϠϔسϔيϭ ΔاستϘرار     
Ύ نϔسΎϬ؛ فΈذا كΎنΕ الثΎنيΔ استنبΎطالنتΎئج المستتبΔό هي  ليسΕ اϷبΎόد ϭا Ύلط˷بع. لكن بالر˷يΎضيلإبداع 
 د˶ ό˸ بمΎόلجϭ ΔتحϠيل عϠϘي بΎطني، فΈنΎϬ في اϷصل متصΔϠ بذاΕ الب˵ Δ الس˷ΎبΎϘ مبΎشرا ϭ΃ قريبΎ لϠبنيΔ منطϘي˷ 

 .Ύلط˷بعϭضع كينϭنΔ فϠسϔيϭ ΔريΎضيΔ ب الس˷ΎبΔϕ بΎلبداهϷ Δن ϭضΎϬό تϘني˷ . ΃مΎ اϭϷلϰ فϬي غير تϘني˷ ال
" ΔلϭϘبم ΎϬϠصϭ هي عين ΎϬفي ΔيϔسϠϔال Δϔالصϭ ˷ϡأ ΔϔسϠϔال ϡϭϠن "الع΃ ϱ΃ ،ضيΎهي الر˷ي ΕΎنΎالب˴ي 

Δ تϘني˷ هϭ الذϱ يتجϭΎز ال Δ الΎϘنϭنيΔ لϭϠجϭد، ϭالϭعي بϬذه اإدراكيΔتركيبي˷ لϠبنيΔ ال بشرϱ˷ اإدراكي ال
ΕاΎل إشكϘلن ϭ΃ ΔϠسئ΃ لϭϠد حΎقد يستحيل إيج Ύالتي بغيرهϭ ؛ΎهϭϠόيϭ،  عند كثير ΕΎرقΎϔالم ΔϘيϘح ΕغϠب

  ف نرى ذلϙ.كمΎ سϭ ينالر˷يΎضيمن كبΎر  الر˷يΎضيممن يόتبر في قΎمϭس اإطΎر 

      Ύإننϭ ؛Ύهن Ύلذكره ϙل ΔجΎصا فا ح΃ Δصحيح ΕنΎإن كϭ ϕريΎϔمن هذه الت ϙن اآن، دعϭلϭϘت ϡكϠόل
.ϙف لن نسخر منϭس 

ϭن ϭالϔاسϭ ،Δϔلن تجد فيϠسϭفΎ حϭ ΎϘا الر˷يΎضي΃مϭ Ύإذ قϠتϡ هذا، فΈنه لشرف لي ΃ن يسمع لي      
ΎϘح ΎضيΎا  ريϭ ،Ύإا طيبϭ Ύϔإا شريϭ ϕف الحϭسϠϔيϠس لϔلنΎل بϬا الجϭ ضلاينبغي التكبرΎر˷يϠي ϕ؛ الح

: }˴ϭه˵ ΃خ˸ر˴ج˴ك˵˸ϡ م˶ن˸ ب˵ط˵ϭن˶ ΃م͉˴ΎϬت˶ك˵˸ϡ ا ت˴˸Ϡόم˴˵ϭن˴ فΈنه بϷΎمس الϘريΏ في حين من الدهر لϡ يكن شيئΎ مذكϭرا
ϭاϷفئدة هنΎ متضمنΔ لمόنϰ  ،(ϳϴ'{)النحلϭن˴ ر˴ ك˵ ش˴ي˸ئϭ˴ '˱Ύج˴˴όل˴ لك˴˵˸ϡ الس͉م˸ع˴ ˴ϭاϷب˸ص˴Ύر˴ ˴ϭاϷفئ˶د˴ة ل˴Ϡόك˵˸ϡ تش˸ 

ϭ Δحيز هذه المόرفΔ المجΎلي ϭالزمني كل ϭ΃ائϙ مόرفي˷ ϭبصره ϭعϠϘه ΃داته ال الϭϘόل؛ ϭإن سمع اإنسΎن
 ϷشϬر ΃ϭرϭع لϭحΕΎ فنيΔ الόبΎقرة ظϡ السيمϭϔنيΕΎ المϭسيϘيΔ لكبΎر΃عϭإن  ا.محدϭد حيزه حيزاكΎن 

،ϡني الرسΎر فنΎكبϭ  ط في شريطϘهي ف ˷ϱ؛  بشرϕي الحϠتجϭ ϕϠالخ ϕسΎتن Δعϭتي لرΎكΎمحϭ تيΎربΎϘم
 ϭ΃ رϭϔتغريدة عص ϭ΃ ΔόنΎي في زهرة يϠحد˷ هذا التج ϭل رضيع هϔء طΎبك ϭΔ˴يΎϬن Ϡόت ΎϬيϠع ϭتسمϭ Ύهϭ

Ύعنϭضϭم ϭلكن ليس هذا ه ،ϡΎاهتمΎب ΎϬϘح΃ϭ حيΎجدر المن΃ من ϕاإبداع هي بح ΔϔسϠفϭ ،Ύا عظيمϭسم. 
فΎلغرϭر ليس من الخال الحϭ ΔϘليس ريΎضيΎ من إذا تودى لحل مس΄لΔ ريΎضيΔ احمر΃ ΕذنΎه      

ϭϭجنتΎه، ϭلكن الريΎضي هϭ من ليس يرى ΃جمل ممΎ بين يديه من الريΎضΕΎ، يستْف فيΎϬ رϭح الح  
Δح المائكϭرϭ! رόي ϡل ϙير، فكذلϘنه ف΃ يظن ϭهϭ ϡظيόرآن الϘتي الϭ΃ قا منΎيكن ع ϡإذا لϭ ف
  Ύ؛ ϭهي الح  نϭره مΎόْ عϰϠ الϘόل.حس΃ Ώن ْيئΎ من دϭن الح  ΃جمل منϬالريΎضيΕΎ من 

     Ύل هنϭϷا Ύاضع، هدفنϭد المتϬة في هذا الجΎالمرتجϭ هداف المسطرةϷن ن ضمن ا΃ل حدόل  اجΎإشك
المϭضϭع عϰϠ ميزان بΎلمϡϭϬϔ الϠϔسϔي الحϭ ، ،ϕلكن بسند متصل Ύلط˷بعب الر˷يΎضي نΎϬي˴Δ؛ الا12نΎϬيΔَالا

Ϸا ϕليالمنطϭ˷ .)رسطي΃ ϰالمسم( ϭل الاΎإشكΔ˴يΎϬن Δمر إا نسخϷاقع اϭ خرى  ليس في΃ ضمن نسخ
ϭه ϱل، الذΎاإشك Εل لذاΎيين، إشكόلتΎطع 13المتصل بϘالمنϭلΎإشكϭ ، ه˶يالΎَتن ، ϭإشكΎل 14الص˷غر م 

ΕΎعϭالمجم Δ15نظري  ϰدة إلϭόمع الΔرقΎϔ16راسل حل˷ م΃ ΔϬمن جϭ ،لΎصϔمن غير ان ϰدن، ϭصل ب΄

                                                           
12

 PƌoďlğŵatiƋue de l’iŶfiŶi 
13

 Problèmatique du continu 
14

 L’iŶfiŶiŵeŶt petit 
15

 Théorie des ensembles 
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Ώ يدمتصلϠقϭأ ΔمϠب17مسϭ ،ال ΕΎرقΎϔلمΎ ˷يϘمنطΔ رد  عندΎنϭليرليϭإذ ب 18أ ،Δيϭالبنيϡلر˷غΎ  ئهΎبن Δمن قيم
 ΔدمϘيل الفي مϠيالتحϠ بنيϱϭ بحسΏ  منطϘي˷ ، فϬذا البنΎء ا شϙ في ϭجϭد اختال 19تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض 
ا يمكن ع΃ ϰϠيΔ حΎل اعتبΎر اعتمΎد مϭϘل إنه  ثϡ˷  .في ذاته في الحϕ˷  ، ا بحسΏ البنΎءϭ΃لير تص˷ϭر

 ΏريϘالت ϭل أΎالاإهم ΔϠيكϬي˷ في الϘمنطΔ إاΔا مري ΔرقΎϔم   ˱Ύإطاق ϙل التي ربّ  !في ذلϭϠالح ϙتيΎهϭ Ύم
ϡالكري ΉرΎϘل الΎسين  ΎϬϠك Ύهن ΎϬعΎيد من اجتمϬنزعمه في هذا التم Ύمم Ώمر المريϷاϭ Ώجόكل ال Ώجόال

 ΎϬاتΎإْك ϭ΃ ΔϘيϘهي في الح Ύم ،ΔضيΎالري ΕاΎلإْك ϱسحر ϡتΎخ ϭ΃ هرةΎبودد ظ Ύك΄ننϭ ،احدةϭ زمرة
Ϡْرا لΎمب ΎجΎرإا نتϭّتو ΏئΎغير الوϭ طئΎالخ ΔضيΎالري ΔهيΎمϠلΔهيΎمϭ Δόلتحديد لطبيΎب ϭ΃ ،   ئΎϘالح

المستندة إليΎϬ النظمΔ المفΎهيميΔ لϠريΎضيϭ ،ΕΎخΎوΔ الحϘيΔϘ التي يόبر عنϭ ΎϬيمثΎϬϠ في اإدراϭ ϙالϘόل 
Δ بϬذا الس΅ال اارتكΎزϱ لϘόϠل ΃قرΏ وϠ ا نجدϭليس إذن من الόج΃ Ώن  .«العدد»مفϡϭϬ  بْرϱّ ال
المنطب  بΎلس΅ال ني ديكΎرΕ ريمن مرتكز فϠسفΔ إنسΎني في عاقΔ مع الϭجϭد الحϘيϘي ϭالح ، ا

 ΔϘيϘآن طرح س΅ال حϭ ضعϭم Εذا ϭسفي، هϠالف ϱ΃ ، سفي الحϠه التفόضϭن مϭ؛ حيث سيكϱدϭجϭال
ΔϘϠن التركيبي في الحϭنΎϘ20ال Ύضربي ΎنϭنΎق ϰ21المسم!  

      ˷ϡه΃ من ϙالتحدي كذلΕΎ التϬϠي يحمϡزόال Ύ ع  تحد غير هين؛ϭضϭم ϭه ϡلياأعداد اأذلكϭ˷ Δ ϙئΎالش
ϡ في ممكن ، ϭمن ثΔالϭجϭدي˷ دراϙ في دالتΎϬ حϕ اإ ϙ˴ ر˴ د˸ ϭ΃ ت˵  تص˷ϭريمكن ΃ن ت˵  Δ ا˷ϭلي. ϭاϷعداد اϷجدا

 ΎϬن΃ المتمثل في ΎϬϬكن ϰϠف عϭقϭلΎثر، إا بϷاϭ لϘالح ϙئص لذينΎالخص Δόطبيϭ ΎϬنΎل سريϘح Ύثره΃
ϭنΎϘل الالتجسيد الϘόى الϭمست ϰϠني ع ˷ϱبشر ϱ΃ني لمبدϭنΎق ϭ΃ التصنيف ااختزالي ϭ΃ نسΎالتج ΃مبد ،

، هذا التجϠي ϭ΃ قل هذا «22ةممي˷زة الالز˷مر -تحΕ »في مϭ ϡϭϬϔحϘيΔϘ  الذϱ يجد له ΃عظϡ تجϠي مΎهيΔال
ϭااختاف  ؛لبΎرϭخ سبينϭزايΔ تϠϔس˵ϔالمبد΃ الذϱ سيكϭن مستند الحϕ في إيضΎح فسΎد الϬيكΔϠ ال

ϭالجϱااختاف( اهرϭ التخصيص ΃مبد(، ϭ ϱ΃لمبدϭϘء بمΎشيϷاϭ نϭل مع الكϘόال ϡΎني انتظϭنΎق 
إنϬم΃ ΎلϘيΎ بϬمΎ إلϰ البشر من مϡΎϘ اآلΔϬ مΎό مع نΎر  :أفاطϭنفيϬمΎ ، الϠذين قΎل 23كΎنط إيمΎنϭيل
، المخصϭص لϠطريΔϘ لشϭبنϭΎϬر كمΎ جΎء في الϔصل اϭϷل من كتΏΎ اϷصل الربΎعي ،برϭميثي
:ΔدمϘكم 

   «Kant enseigne que ces deux lois24 soŶt des pƌiŶĐipes tƌaŶsĐeŶdaŶts de la ƌaisoŶ et Ƌu’elles 
réclament à priori l’aĐĐoƌd aǀeĐ les Đhoses : PlatoŶ seŵďle ĠŶoŶĐeƌ, à sa façoŶ, la ŵġŵe 

                                                                                                                                                                                     
16

 Paradoxe de Russel 
17

 Aǆioŵe d’EuĐlide 
18

 Léonard Euler (Suisse1707-1783)  
19

 L’ANALYSE INFINITESIMALE 
20

 L’aŶŶeau 
21

 Loi multiplicative 
22

 Sous – groupe distingué 
23

 Emanuel Kant (Allemand 1724-1804) 
24

 La loi de l’hoŵogĠŶitĠ et la loi de la spĠĐifiĐatioŶ  
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proposition quand il dit que ces règles auxquelles toute science doit son origine nous ont été 

jetées par les dieux du haut de leur siège, en même temps que le feu de Prométhée.»25 

 محدϭدي˷ϭΔالϔاسϭ΃ Δϔلϰ النΎس بϡϠό  ينالر˷يΎضيكذلϙ ا يجϭز بحΎل هن΃ Ύن ننسϰ التذكير بكϭن      
ϭ ˷نسبيΔ نيΎاإنس ϡϠόالϭ ΔنيΎاإنس Δرفόالثاث:  ،الم ϡهϷد اΎόبϷا ϰϠعϭ ˷يغالصΔ  ΔيمϘالϭ عϭضϭالمϭ

ϭ .Δسϭف لن نذكر كمثΎل Δ هذه المόرفϭ Δالϭ ϡϠόحϘل سريΎن هذه الصح˷ الحΎϘئϘيϭ΃ ،Δ ببسΎطΔ مدى صح˷ 
 ˱Ύحϭن مسمΎإن كϭ ΎϬنΈف ،Δنيϭتϭء النيΎيزيϔانين الϭق  ϭا هΎنذكر مث ΎننΈهر، فΎظ ϭه Ύل كمΎكمث ΎيرادهΈب

 ،صحيح فحسΏ˵  في الكϭن، الذϱ لϡ يكن قϭا غير˴  ϭ΃فϰ لϠمόنϰ الذϱ نريد، مثΎل مϭϘل مركزيΔ اϷرض
 جϭϡϬϠ قضϰ دهر بϠόمΎئه ϭفاسϔته، Δبشري˷ ال عϘلمن  طϭر˲ ϰ في الϡϠό كϠه، ϭقض˴  الز˷اϭيΔ بل كΎن حجر˴ 

اليϡϭ  هذا مϭϘلϡϬ ض˴ ر˶ ϭلϭ ع˵  ،ال المتϕϔ عϠيه إجمΎعϭ ، ˱ΎظΎهر الض˷ ن الجϬلϭعϰϠ مΎ في من بي˷  عϠيه
!به ϭممن يϭϘل لسخر من هذا الϭϘل ΎطهعϰϠ طϔل يسيل مخ  

 بΎلόته ϭالجϬل لكϭننΎ نϭϘل الي΃ Ύ ϡϭن يرمينΎحي˷  ό26ث ΃رسطϭلϭ ب˵  بسديد  فكم΃ Ύنه ليس بجميل ϭا      
فاسϔتϡϬ  خΎص˷ΔاليϘ ϭ ϡϭاءΎه، فϷΎمر نϔسه مطΏϭϠ كذلϙ من ع˵ بόدϡ مركزيΔ اϷرض ϭتخطئتنΎ إي͉ 

ϡϬضييΎريϭ!  

 خذ˲ محصϭر في عرضي هذا، ϭلϠόه ΃ن يكϭن م΄ غير˴  لي إمكΎنΎ˱  صحيح جدا، ΃ن͉ Ύ، بل هذا م˴ ب͉ ر˵      
بϷΎسΎس هϭ الϬيكϭ  ΔϠضϭع ϭطرϕ تنϭΎله، لكن الذϱ يϬمنΎم΂خذ الم من غيرهΎ في ϭطريΔϘ مόين΃ Δحسن˴ 

.ΎجϠي˷ ϭ ϭاض˶حΎ˱  الغΎيΔ مϭضϭ ˱Ύόالذϱ يضع الحϘيϭ  ΔϘالمحϭر˵   

΃ن ΃تϘدϡ بطϠبي ϭرجΎئي ΃ن تكϭن قراءة هذا الكتΏΎ قراءة مشΎركΔ ثϡ ا يϭϔتني في ختϡΎ هذا التمϬيد      
ΉرΎϘϠل Ύرهϭح نϭϠفكرة قد ي Ώفر ،ϕبته في الحΎلكت Δمتمϭ طΎاستنب ϭبصر به ا΃ ϡعمل ل ϭϠليس يخϭ .

بشرϱ من إخال مϭ Ύمن خطϭ ،Έكل ذل΃ ϙنΎ عϰϠ يϘين من ϭجϭده؛ فΎلكتΎبΔ في الحϕ ا تتϡ إا في ذهن 
ϭ ΏالمصΏϭ لمΎ يϘر΃.الΎϘرΉ المستϭع  

 

⁂⁂⁂ 
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 ARTHUR SCHOPENHAUER De la quadriple racine du principe de raison suffisante ; Traduction par J. A. 
Cantacuzène: Numérisé par Guy Heff- www.schopenhauer p9  

 ϭرسط΃ : كبرϷاإسكندر ا ϡϠόمϭ نϭفاط΃ ميذϠني، تΎكر اإنسϔال ϡعا΃ منϭ نيΎنϭف يϭسϠفي(ϯϴϰ ϕ. ϡ– 322 ϕ.ϡ) 26
  

http://www.schopenhauer/
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 الϔصل اأϭل

 

 ϭ ΔϔسϠϔضيالΎالد˷ الر˷يϭ ΕΎين  

 ϭ  ΕفΎϬ27راسل برتراند ت  

 

 

 

 ϡ˵˴ع˴دϭ ،ϱ˷ئدΎϘόال Ε˷التزم ϭي، هϔسϠϔال ϕحϠقض لΎالمنϭ مل الرئيس في هذا اإغراض الخطيرΎόالϭ ΔϠόال«
»Δ˷ريΎيد˴ة الحضϘόلΎر˴ة بϭغير المح˸ج ΔبΎاإجϭ الس΅الϭ ˶لϘό˴ال Δح˵ر˷ ي ϕإطا 

 

                                                           
(ϭϴϳϮ ،1970)فيϠسϭف بريطΎني، رجل سيΎسϭ Δمنطيϭ ϕريΎضيΎتي   27
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ϭ-  يدةϘدي˷ العϭجϭالΔ لراسل  

 ϭ ϕمنطϠه لϔد تعريΎفسϭضيΎالر˷يΕΎ  

 

     ˴Ώنس΃ لϭϘمن ال ϱبين يد Ύجد فيم΃ يدا˱  اϬتم  ˱Δمل خدمόذا الϬل  ϕحϠلϭ ˵ني عΎكر اإنسϔϠم˵ ل ˱Ύمϭ،  لمنϭ
ϭ ΔϔسϠϔهل ال΃ ن منΎضيكΎالتخصيص، الر˷يϭ ΔهميϷر اΎيόم ϰϠع ΕΎ ˸ϭ΃ رى΃ ا ˴ϕطرح  ف΃ϭ ضع΃ ن΃ من

 ˱Ύحϭضϭϭ كثر جاء΃ ΎϬن في عرضϭتكϭ ΎيΎضϘبه ال ϭϠتج Ύضح مϭ΃ ني فيϭنΎϘال ϰنόلمΎب ΔضيϘال، 
:ΕΎ'الر˷يΎضي'أصϭل  كتΎبهبرتراند راسل  به  ر˴ د͉ ص˴ مϬΎ  Ύمين، ϭ΃لكϠمتين ϭمϭضόين من الϭϘل هΎم˷ ب  

الجزء اأϭل»  

ΔضΎفي الري ΕΎالامعرف 

 البΏΎ اأϭل

 ΔضΎتعريف الريΔالبحت  

 

    ϭ- ضيΎالر˷ي ΎϬرتϭالتي ص ΎيΎضϘجميع ال ΏΎهي ب Δالبحت ΕΎ «ϙ ΎϬعن ϡزϠي ϕ»  نΎقضيت ϙ ،ϕ حيث
اΕ هي بذاتΎϬ في الϘضيتين. عϠمΎ ب΄ن كا من ϙ ،ϕ ا تشتمل تغي˷رϭاحد ϭ΃ جمΔϠ م تغي˷رتشتمان عϰϠ م

هي كل المΎόني التي يمكن تόريΎϬϔ بدالΔ الϠزΔ  ،ϡϭمنطϘي˷ . ϭالثϭابΕ الΔمنطϘي˷ عϰϠ ثϭابΕ غير الثϭابΕ ال
ϭمόنϰ الόاقΔ، إلϰ غير ذلϙ من المΎόني  ϭمόنϰ قϭلϙ "مثل"الذϱ ه΃ ϭحد ΃فراده،  ϭعاقΔ الحد بΎلϔصل

لϘϠضΎيΎ التي من هذا النϭع السΎلف الذكر، ϭفضا عن هذا، فΈن الريΎضΔ  الΎόم˷Δالتي تدخل في المΎόني 
د ذاته ليس جزءا من الϘضΎيΎ التي تنظر فيΎϬ، ذلϙ هϭ الصدϕ.تستخدϡ مόنϰ هϭ في ح  

   Ϯ-  ريفόهذا التϭضΎر˷يϠنه يمكن ل΃ ϭد يبدϘف ϙمع ذلϭ .Ύحد م ϰف إلϭغير م΄ل ϙا شϭ ϭه Δالبحت Δ
΃ن كل مΎ اعتبر في المΎضي تبرير مختϠف ΃جزائه تبريرا دقيΎϘ هϭ غΎيتنΎ من ϭضع هذا الم΅لف. ϭسنبين 

مΎ يدخل تحΕ هذا التόريف غير ذلϙ، فϠه داخا تحΕ الريΎضΔ البحتΔ يدخل تحΕ هذا التόريف، ΃ϭن كل 
الريΎضΔ عΎدة عن غيرهΎ من الدراسϭ ،ΕΎإن يϙ تمييزا غير ϭاضح المΎόلϡ.  تمي˷زتϙϠ الخصΎئص التي 

يΔ بΎستόمΎل اϷلΎϔظ في مόنϰ غير م΄لϭف، حذلΔϘ لغϭ مجر˷دϭنستطيع ΃ن ندعي ΃ن هذا التόريف ليس 
ن ااستόمΎل الΎόدϱ لذلϙ ااصطاح. من التي تϠزϡ بصΔϔ اشϭόريΔ تϘريبΎ مϭلكنه تحϠيل دقيϕ لϠمΎόني 

Ύόالتي ن ΔϠالمشك ϰن تسم΃ يمكنϭ ،ΔيϠيϠالتح ΔϘسنتبع الطري ϙجل ذل΃ن Ύنن΃ ϰنόبم :ΔيϔسϠف ΔϠمشك ،ΎϬسير لج
ن ذلϙ الذϱ يمكن إثبΎته، إل΃ ϰصϭله التي ا يمكن إثبΎتϭ .ΎϬلكن غير قϠيل من المركΏ إلϰ البسيط، ϭم

ذاتϡϬ  ينالر˷يΎضيمن بحϭثتΎ سيختϠف من بόض الϭجϭه عن تϙϠ التي تسمϰ عΎدة فϠسϔيΔ. فبضل ΃عمΎل 
إلϰ اليϘين في ΃غΏϠ المسΎئل التي نتصدى لϭ ،ΎϬسنجد ΃ن كثيرا ممΎ نϘدر  سنجد ΃ننΎ في مكنتن΃ Ύن نصل



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

16 
 

ϰϠعن الصراع  ع ΔشئΎالن ΔيديϠϘالت ϙϭف الشكϠضي في مختΎفي الم ΕϠما قد دخΎحا ك ΎϬه منϠح
 Δόي. فطبيϔسϠϔد˴دالόالاالϭ ،Δ˴يΎϬنϭ ،نΎالمكϭ ،نΎج الز˷مΎااستنت Δόطبيϭ ،Δالحركϭ ،ضيΎذاته، هي  الر˷ي

 ˱Ύόضي جميΎين ريϘته بيΎيمكن إثب Ύابϭج ΏΎفي هذا الكت ΎϬئل ستجد لΎه -مس Ύابϭج ΕمشكاϠرد ل ϙمع ذل ϭ
ϘبΎ˷خيرةالسϷا Εذه المشكاϬلن تجد لϭ ،Εالبح ϕفي المنط Εمشكا ϰإل Δ  ي منϠي Ύا فيمϭبϘحا م

.ΏΎهذا الكت ΕΎحϔص 

   ϯ-  ΔϔسϠف Εبرح ΎمϭضيΎالر˷ي ϙفي ذل ΎϬش΄ن ϡدϘعجز عن التϭ ضϭغمϭ ضع جدلϭهذا م Ύمنϭي ϰإل ΕΎ
ش΄ن بΎقي فرϭع الϠϔسϭ .Δϔمع ΃نه كΎن من المسϡϠ به بصΔϔ عΎم΃ Δن الريΎضΔ كΎنΕ صحيحΔ بشكل من 

 ΎيΎضϘل الϭمدل ΔϘيϘح ϰϠا عϭزعΎقد تن Δϔاسϔن ال΃ ل، إاΎشكϷضياΎمن هذه الر˷ي Ύم Ύن شيئ΃ معϭ ؛Δ
، ϭلϭ ع˵رف شيء منΎϬ، فΈن ΃حدا لϡ الص˷حيححΎ فϡϠ يتϕϔ اثنΎن عϰϠ كنه هذا الشيء الϘضΎيΎ كΎن صحي

يϘينيΔ  بόد ΃ن يΎϘل إن ΃يΔ مόرفΔالش˷ϙ فييόرف  مΎ هϭ هذا الشيء المόرϭف. ϭطΎلمΎ بϘي هذا مϭضع 
.ΔضΎفي الري ΎϬيϠل عϭيمكن الحص Δطϭمضبϭ اعت ϰإل Ύفشيئ Ύا شيئϭϠن يمي΃ ليينΎلمثΎحدا ب Ύهذا مϭ رΎب

المظϬر. ΃مΎ التجريبيϭن فϘد اعتبرϭا كل مΎ هϭ ريΎضي تϘريبΎ لحϘيΔϘ من الحΎϘئϕ  مجر˷دالريΎضΔ مόنيΔ ب
 ϰإل ϭيدع Ύم ΎϬيكن في ϡل ΔلΎن هذه الح΃ ا بد من ااعترافϭ .ΎϬنه عنϭلϭϘي Ύم ϡϬالتي ليس لدي Δطϭالمضب

Ύجزة عن الريΎضΔ في المΎضي ع تόني؟ ϭكΎنΕ الرضϰ عϰϠ اإطاϕ. فΎلϠϔسΔϔ تس΄ل الريΎضΔ: مΎذا
الجϭا΃ϭ .ΏجΎبΕ الϠϔسΔϔ بΈدخΎل فكرة غريبΔ كل الغرابΔ عن المϭضϭع هي الϘόل. ϭاليϡϭ تستطيع 

قضΎيΎهΎ إلϰ بόض المΎόني اϷسΎسيΔ في المنطϭ .ϕعند  جميΎό˱ الريΎض΃ Δن تجيΏ، عϰϠ اϷقل، ب΄ن ترد 
΃ن ΃بين مΎ هي المΎόني اϷسΎسيΔ التي نحتΎج إليΎϬ، هذه النϘطΔ  ينبغي ΃ن يتϭلϰ المنطϕ البحث. ϭس΄حϭΎل 

ΕΎ، كم΃ Ύشير بΎختصΎر إلϰ الصϭόبΕΎ الϠϔسϔيΔ الر˷يΎضيϭس΄ثبΕ بΎلتϔصيل ΃ننΎ ا نحتΎج إلϰ غيرهΎ في 
 Ύم ϭهϭ ،ϕفي المنط ΔلΎرس ΏϠسيتط ΕΎبϭόمل في هذه الصΎالبحث الكϭ .نيΎόيل هذه المϠترض تحόالتي ت

     Ύ»28ليΔ.الصϔحΕΎ التلن تجده في 

"ϡϠόالϭ ه "الدينϔمن م΅ل ΔنيΎالث ΔمϠالكϭ29:  

     « Ύفيم ϡϬدتΎϬل شϭقب ϰإل Ύنϭيدع Ύتبر سببόا ي ϱ΃في الر Ύحد م ϰإل ϡϬعΎإجمϭ فينϭين المتصϘإن ي
يتϕϠό بحΎϘئϕ الحيΎة. فόندمΎ يرغΏ رجل الϡϠό في ΃ن يشΎركه اآخرϭن في ϭجΔϬ نظره فΈنه يϡϭϘ بتجϬيز 

 ϭ΃ رهϬرجيمجΎالخ ϡلΎόفي ال Εجراء تغييراΈب ϡϭϘنه ي΃ ϱ΃ بهϭسكϠة  تϭمن الرائي غير ق ΏϠا يطϭ
صΎر المόتΎدة. ϭعϰϠ النϘيض من ذلϙ نجد ΃ن المتصϭف يطΏϠ إجراء تغييراΕ في الرائي نϔسه عن اإب

)بόض المتصϭفين  طريϕ الصيϭ ϡΎالتدريΏ عϰϠ التنϔس ϭاامتنΎع الحريص عن مراقبΔ الخΎرج
ϭترضόهذا من يϭ ΔϠόتϔم ΔϘغه بطريϭϠفي ا يمكن بϭالص ϕن اإشرا΃ نϭدϘتόيϭ ϡΎفرض هذا النظ ϰϠن ع

يجόل من الόسير ϭضع آرائϡϬ مϭضع ااختبΎر ΃كثر من الόسر اختبΎر الذين  Ϡόمي˷Δال ϭجΔϬ النظر
ϭ ϡΎن الصي΃ ϰϠن عϭϘϔيت ΎريبϘفين تϭلكن كل المتصϭ .Ύجϭالي ΕΎتدريب ϰϠع ϡϬفϭن في تصϭتمدόة يΎحي

                                                           
، ترجمΔ الدكتϭر محمد مرسي ΃حمد ϭالدكتϭر ΃حمد ف΅اد اϷهϭاني، اإدارة الثΎϘفي΃1 ،Δصϭل الر˷يΎضيΕΎ: برتراند راسل  28 
32-31دار المΎόرف بمصر، ص       
188..186رمسيس عϭض، دار الϬال، . الدين ϭالϡϠό، ترجمΔ د: برتراند راسل  29
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نόرف ΃ن اϷفيϭن ϭالحشيش ϭالخمϭر يمكنΎϬ تترϙ آثΎرا  جميΎό˱ الزهد ϭالتϘشف ϭعϭامل مسΎعدة.( ϭنحن 
اآثΎر مϭضع إعجΏΎ فΈننΎ انϘيϡ لϭ ΎϬزنΎ فيمΎ ننشئه مόينΔ فيمن يتΎόطΎهϭ .Ύلكن نظرا ϷننΎ ا نόتبر هذه 

 ΕΎمن نظريΔ˷صΎعن خ Ύن تكشف لنΎض الـحيόفي ب ΎϬن. بل إنϭلكΎش بΕذر˷ا  ΎننΈف ϙمع ذلϭ .ΔϘيϘمن الح
ا نόتبرهΎ مصدرا لϠحكمΔ في عمϭمΎϬ. إن السكير الذϱ يشΎهد اϷفΎعي ا يتخيل فيمΎ بόد ΃نه قد تجΕϠ له 

من ذلϙ فΈن إيمΎنΎ ا يختϠف تمΎمΎ عن هذا ا بد ΃ϭن يكϭن  Ύلر˷غϡر΅يΔ منزلΔ تخϰϔ عن اآخرين. ϭب
Ώهذا  الس˷ب Ύمنϭنحن في يϭ .ءΎاانتشϭ س إله الخمرϭكΎدة بΎف  –في نش΄ة عبϭسϠيϔال Ύيخبرن Ύم Ώحس

نرى ΃نΎسΎ يόتبرϭن حΎلΔ اانتشΎء التي  – «΃نϭاع التجربΔ الدينيΔ»اϷمريكي ϭيϠيϡ جيمس في كتΎبه 
 ΎϬϘϠايخ ΔϬجϭ منϭ .ΔديΎόن الΎة اإنسΎي من حيϔتخت Δمنزل ϕئΎϘح ϙضحϠز المثير لΎلنظر الالغΔ˷ميϠό 

 Ώرط في شرϔي ϱالرجل الذϭ ϙلذل Δس نتيجϭردϔيا فيرى الϠي΄كل ق ϱبين الرجل الذ ϕرϔن ن΃ Ύيمكنن
ϭ ΔلϬذا فΈنه يرى طبيόي˷ الخمر فيشΎهد اϷفΎعي تزحف ΃مϡΎ عينيه. إن كا الرجϠين في حΎلΔ بدنيΔ غير 

Ύن في صراعه من ΃جل الحيΎة يج΃ Ώن Δ مϔيدة لإنسطبيόي˷ ϭ Δحتϰ تكϭن المدركΕΎ الطبيόي˷ مدركΕΎ غير 
نتϭقع مثل Δ يجϠόنΎ طبيόي˷ يكϭن لΎϬ مΎ يΎϘبΎϬϠ في الϭاقع ϭلكن ليس هنϙΎ سبΏ في حΎلΔ المدركΕΎ غير ال
   «Δ.طبيόي˷ هذا المΎϘبل ϭ΃ النظير. ϭلϬذا فΈن شΎϬدتΎϬ ا يمكن ΃ن تϕϭϔ شΎϬدة المدركΕΎ ال

΃ن هذا الكاϭ ϡالتόبير التΎϘϠئي، ϭالشϭόرϱ الاشϭόرϱ لبرتراند راسل، ϭرغϡ الذكΎء  بدءا˱  نشير˵      
دϭن الت΄صيل الϠόمي  عنده هϭ الحΎئل˵  تϭاجدϱ˷  ضϭح، بϭجϭد حΎجزϭببينϭ Δ شϬد˵ ل، ي˴ الϠόمي المϔرط لϠرج

ا ΃ن محتما جد˷  ϭفي الحϘيΔϘ، ل΃ ϭنه ΃عطϰ لϠϘόه حريته لكΎن ϭالϠϔسϔي. الر˷يΎضيالحϕ لϔϠكر  ϭالϠϔسϔي˷ 
Ϙيدته ع ،لأسف الشديد ،"، ϭلكنΕΎΎϬالر˷يΎضيأصϭل يصل إلϰ غΎيته التي يόبر عنΎϬ حΎϘ تركيΏ الόنϭان "

 .ذكΎئهحدة نΎ إليه من مم΃ ΎلمΎ όلر˷غϡالتϔكيرϭ ϱحجزΕ حريΔ الϘόل ب همجΎلΔ، هي التي ضيΕϘ تϭاجدي˷ ال
 ϭه ϭ΃ ΔجΎبح Ύهن Ύلسنϭضيح لϭالتϭ يلϠضع التحϭلليس مϘόالϭ ءΎن الذكϭك ϘيϘينحϔϠمرين مخت΃ϭ تين.  

ϭ ΔالحΎϘئϕ البΎرزة إلϰ النΎϘط الΎϬم˷  فϘط في الكاϡ، بΎإشΎرة نسϙϠ الϘصد˴  نحϭΎل م΃ Ύمكن ΃ن˸ س˴      
ϭالϭ ͊تجنϭ ،Δاضح ͉ϱ΃ Ώ من ϭفي خ˶  نح ΎننϷ ،ΏΎض˴ اإطن  ϡ  ˶غير ΔϬج ϱ΃ د منϭمن  محد ΔطϘن ϱ΃ فيϭ فيه
ه.فضΎئ  

ة، ممي˷ز ؛ فϠϠبيΎن الϠόمي خصΎئص˵ الب˴يΎنبه الϡϠό عن غيره من الممΎرسΕΎ هϭ  تمي˷زمΎ ي ΃خص˷ إن͉      
هΎ اثنتΎن:آكد˵   

ϭ- حϭضϭال  

Ϯ- دΎااقتص  

ΕΎ البحتΔ، الر˷يΎضيراسل هنϭ Ύهϭ يϘدϡ لنΎ تόريف ΃خطر عϡϠ في التϔكير اإنسΎني، تόريف عϡϠ  إن˷      
بشكل جΎزϡ هϭ يخرمه الϠόمي،  الب˴يΎن شر˸ط يستϭفيليس هΎ، هϭ في ذلϙ ج˸ϭهريΎضيΕΎ في ربمΎ هي 

كم΃ Ύنه ا مريΔ مخل بحϘيΔϘ التόريف ذاتΎϬ، المتϕϔ عϠيΎϬ عند كل الϠόمΎء ϭغير الϠόمΎء  ϭبكل ϭضϭح.
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ϭ ΔϘطΎضيفضا عن المنΎريف ي˵ ينالر˷يόلتΎيد الت͉ ؛ فϔ ˴مع˴  حديدΎنع˴  الجΎالم ˱Ύϔل مضيϭϘنجده ي ϡ؛ ث ϭ رΎفي إط
:هذاته ϭضمن نصه ϭمϭϘل˶  التόريف  

الريΎضΔ عΎدة عن  تمي˷زذلϙ، فϠه تϙϠ الخصΎئص التي  مΎ يدخل تحΕ هذا التόريف غير˴  ل͉ "΃ϭن ك˵      
ا غير ϭاضح المΎόلϡ."غيرهΎ من الدراسϭ ،ΕΎإن يϙ تمييز˱   

الόائϘيϭ ، Δفي ذاΕ النϘطΔ 30كϭرΕ كϭدل الϠόمي، فنكتϔي فيه بسϕϭ بيΎن الب˴يΎنΎ من جΔϬ ضΎبطي ΃م˷     
ϭ ϕضيبين المنطΎككل˷ الر˷ي ΕΎ:عند برتراند راسل ΔطϘضع هذه النϭفي مϭ ،  

  La logique mathématique *31, qui n'est rien d'autre qu'une formulation â la fois rigoureuse et 
exhaustive de la logique formelle, a deux aspects tout à fait différents **. D'un coté, c'est une partie 
des mathématiques qui traite de classes, de relations, de combinaisons de symboles, etc., au lieu de 
traiter de nombres, de fonctions, de figures géométriques, etc. De l'autre, c'est une science qui précède 
toutes les autres, et renferme les idées et les principes qui les sous-tendent toutes. 

 

:ΏريϘالتϭ لتسديدΎب Δالترجم Εمكن΃ϭ 

     « ϕضيالمنطΎالر˷يΔغΎنه صيϭى كϭس ϭدόليس ي ϱس اآن، الذϔفي ن ، ΔϘدقي  ϕمنطϠل ،Δفيϭمستϭ
ΕΎ التي الر˷يΎضيمن )جزء( . من جΎنϭ΃ Ώل، فϭϬ كϠي˷Δ، له ϭجΎϬن )حϘيϘتΎن( مختΎϔϠن ϭرϱالص˷ 

مϭضϭعΎϬ الϔصϭل ϭالόاقϭ ΕΎتركيΏ )ترتيΏ( الرمϭز إلخ . .، ϭليس اϷعداد ϭالدϭال ϭاϷشكΎل 
Ύر ϭالمبΎدΉ التي اϷفك كل˷  ، هϭ عϡϠ مϘدمϭ ΔسΎبϕ لكل الϡϭϠό، يضϡ͊ الϬندسيΔ إلخ. . ϭمن الجΎنΏ اآخر

 ΎϬيϭتحت ˱Ύόجمي.»   

 الب˴يΎنبل ϭمن جΔϬ  البحتΕΎ ،Δ˵ الر˷يΎضيϭ الر˷يΎضي ه المنطϕ˵ تص˷ϭرفي  ϕ˴ تطΎب˴ فϠئن كΎن راسل قد      
 ˱Ύإطاق ΔضΎالريϭ ϕبين المنط ϕبΎحد  ؛طϷ هذا ا يمكنϭ ˴يϭ ن يدحضه΃ ˵ه˵د͉ ر ˴ϭ دϘنه  دا˱ م΅ك͉  د˴ ر˴ ؛ فΎلس ϰϠع

 ͉ϰظ الص˷  حتϔϠلΎريح:ب  

" ˵όيه الϠجرى ع Ύا مϭلϭ ˸إن˷  ف˵ ر :ΎنϠϘضي لΎالر˷ي ˶ΕΎ  ˴ϕالمنطϭ نΎϘبΎ33"32متط.  

 ϭكذلϙ قϭله:

ΔضΎريف الريόقد رفع هذا التϭ"  ˷يϠعم ΎϬتϠόجϭ ،ϕمن المنط Δقريب Δمرتب ϰإل ϕمع المنط ΔϘبΎمتط Ύ
  34مزϱ."الر˷ 

                                                           
30

 Kurt Godel 
31 * c Russell's Mathematical Logic " in The Philosophy of Bertrand Russell edited by P. A. Schilpp, The Library of Living Philosophers, 
Tudor Publishing Company, New York, 1944, 125-153. Texte traduit par J. A. Miller et J. C. Milner avec l'autorisation des éditeurs et de M. K. 
Gôdel, extrait d'un recueil à paraître. 
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لϠحΎϘئϭ ϕاϷشيΎء،  عϰϠ ااختاف الجϭاهرϱ حΎϔظΎ˱  ،في لϔظه ϭحذرا˱  ΃تϰ حصيΎϔ˱  كϭدل بيΎن˴  فΈن͉       
 هϭ المϭقف˵  دϭنه Εي حΎلالت ϭالΎόمل ϭالϘόبΔ الك΄داء˵  بΈمكΎنه ذلϙ. كΎن˴ ، ϭراسله يستطϡ  ˸ό˸ ذϱ ل˴ ال ء˵ ي˸ الش͉ 

ϭبيΎنه الϠόمي المنطبϕ ببيΎنه  كϭدل كاϡ˴  بل إن͉ . تمي طبΎό˱ الح˴  غير˵ ϭ اجد˷  ز˵ ج˶ ح˴ المن˸  تϭاجدϱ˷ ال الϠϔسϔي˷ 
 ϭ΃ عΎϘئدϱ   تϭاجدΎ  ˷ϱ حΎجز˲ ه˴ جز˵ ح˸ ي˴  س˴ طϠي΃ ΔϘبΎόده لي˸  تحر˷رالنϔسΎني حسΏ قΎمϭس راسل، هϭ كاϡ م˵ 

عند راسل  ϭض˶ ر˵ ϔ˸ الم˴  ي الجبرϠϘ  ϱ˶ ر الό˴ ص˸ ϭالح˴  صΎر بيΎن˶ ح˶ . ϭهذا في عاقΔ تكΎفئيΔ حΎϘئϘيΔ مع ان˸ ي˷ ب˶ Ϡ˸ س˶ 
في لϔظ  تركيبي˷ ΕΎ بΎلمنطϕ تبϷ ΎόهميΔ الترتيΏ الالر˷يΎضيΎ ϭ΃ ΕΎلر˷يΎضيفي إصر عاقΔ المنطϕ ب

ى ϭ΃ المستϭ˴  الحي˷زϭبΎلتΎلي عϠمي عنده لϠحركΔ بΎلϘόل ϭبΎلتϭاجد إلϰ  ،، من غير إمكΎن نϔسΎنيالب˴يΎن
 ˷ϱدϭجϭال ˷ϕبح ϭه ϱضع˵  ، الذϭط˵  مΎالمن ϭ΃ زΎاارتكϭ صلϭط الΎϘغير  ن Δالحرك ϱ΃ ،لϭصϷا ΔϘيϘلح

ϭهذا هϭ  بين بمΎϘمΎϬ؛بل سϭف يست .Δبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎضحϘيΔϘ الت΄صيل Ύ نحϭ Ύ ϭعΎϘئدي˷ ϭقΔ فϠسϔي˷ ό˵ الم˴ 
 ΕΎ˶ الر˷يΎضيϭ المنطϕ˴  عϰϠ هذا اانحجΎز، ΃ن͉  Ύ ˱ϡس˶ اϷقصϰ الح˴  منطϘي˷ ϭالϠϔسϔي ϭال الϭجϭدϱ˷ الدليل 
التبΎسΕΎ  ل˷ ك˵ ل˶  ر˴ التϔسي ΕΎ؛ ϭك΄ننΎ نستشف͊ الر˷يΎضي ل˵ المنطϕ هϭ نϔسه ΃ص˸  ل˴ ΃ص˸  ϭلكن˷  ،ان مختΎϔϠنج˸ϭهر

ذلϙ بمنحϰ حدسي مόكϭس. كل ك΄ننΎ نستشف راسل كمΎ سϭف نرى؛  

نόني ت΄صيل  عϠϘه الϠϔسϔي، ϭمن غير اعتبΎر لمدى تحϕϘ الت΄صيل، تحر˷ر ΃مΎ عند كϭدل، فدليل     
ϭ ϕضيالمنطΎالر˷ي،ΕΎ  ،ى مبرهنتهϭعين فح ϭϬل فϭϘالم΅كد بتصريف الϭ اضحϭل الϭϘن المϭمضم ϭهϭ

:عنده  

   Russell développe l'analogie entre les mathématiques et une science naturelle à un autre point de vue 
encore (dans un de ses écrits antérieurs). Il compare les axiomes de la logique et des mathématiques aux 
lois de la nature ,et l'évidence logique à la perception sensible; par suite, il n'est plus nécessaire que les 
axiomes soient évidents en eux-mêmes : leur justification repose plutôt (tout comme en physique) sur le fait 
qu'ils permettent à ces« perceptions sensibles» d'être déduites; ce qui, bien entendu, n'exclut pas qu'ils aient 
aussi une sorte de vraisemblance intrinsèque, semblable à celle qui existe en physique. Je pense que cette 
conception (à condition de donner un sens suffisamment strict à « évidence») a été justifiée dans une large 
mesure par les développements ultérieurs de la science, et qu'on peut s'attendre à ce que cela aille 
s'accentuant dans l'avenir. Il est apparu que (en assumant que la mathématique moderne est consistante) la 
solution de certains problèmes arithmétiques demande qu'on fasse usage d'assomptions qui 
fondamentalement transcendent l'arithmétique, c'est-à-dire le domaine de cette sorte d'évidence élémentaire 
et incontestable qui se laisse parfaitement comparer à la perception sensible. De plus, il semble 
vraisemblable que, pour trancher certaines questions de la théorie abstraite des ensembles et même 
certaines questions connexes de la théorie des nombres réels, de nouveaux axiomes fondés sur quelque idée 
jusqu'alors inconnue seront nécessaires. Il est possible également que les difficultés, apparemment 
insurmontables, que quelques autres problèmes mathématiques ont présentées pendant de nombreuses 
années, sont dues au fait que les axiomes nécessaires n'ont pas encore été trouvés. Bien sûr, puisqu'il 
en est ainsi, il peut se faire que la mathématique perde une bonne part de sa « certitude absolue " mais 
sous l'influence de la critique moderne des fondements, cela s'est déjà en grande partie accompli. Il y a 
quelque ressemblance entre la conception de Russell et celle de Hilbert, lequel voulait « compléter les 
données de l'intuition mathématique • par des axiomes, par exemple la loi du tiers exclu, qui, à son 
opinion, ne sont pas donnés par l'intuition; néanmoins la frontière entre données et assomptions ne 
parait pas passer au même endroit selon qu'on suit Hilbert ou Russell.35  

                                                           
35

 Kurt Gödel , La logique mathématique de Russel , p 86-87  
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 Δبترجمϭ ˷ريبيϘت:Δ  

من ϭجΔϬ نظر ΃خرى )في ΃حد من كتΎبΎته  طبيόي˷ ΕΎ بΎلϡϠό الالر˷يΎضيع راسل حϘيΔϘ تمΎثل لϘد ϭس͉ »     
ϘبΎ˷السϭ ϕالمنط )ΕΎمϭكسي΃( ΕΎمϠرن مسΎϘيه يϔϠفن ،)ΔضيΎالر˷يΕΎ ال Δالبداهϭ ،Δόانين الطبيϭϘي˷ بϘمنطΔ 

 Ύتبريرهϭ ΎϬتΎإثب Ύإنم :ΎϬفي حد ذات ΔيϬبدي ΕΎمϠن المسϭن تكϷ رةϭفا ضر Δمن ثمϭ ؛ϱرϭόالش ϙإدراΎب
؛ اϷمر الذϱ ا ي˵ستبόد من استنتΎج هذا اإدراϭ ϙالشϭόر الحسي ن˵ ك  م˴ ت˵  كϭنΎϬ )كمΎ هϭ الش΄ن في الϔيزيΎء(

إعطΎء  شر˸طن ΃ن ϭجΔϬ النظر هΎته )ب΃ظ ϱ شبيه بΎلذϱ يϭجد في الϔيزيΎء.ج˸ϭهرمόه من ϭجϭد تشΎبه 
، ممΎ ي˵تϭقع ( قد تϡ تبريره إلϰ حد بόيد من خال التطϭراΕ الاحΔϘ لϡϠόϠ«البداهΔ»مόنϰ حصري΃ Ύكثر ل
لϘد تبين ب΄ن )اضطاعΎ بمϬمΔ ريΎضيΕΎ حديثΔ صϠبΔ( حل بόض قضΎيΎ الحسΏΎ  تزايده في المستϘبل.

ΕΎمϠر لمسΎاعتب ΏϠجدل،  يتطϠبل لΎل بداهي غير قΎمج ΎϬل ϱ΃ ،)يهϠع ΔϘبΎه )سϭϠόالتي ت Δس البداهϔن ϰϠع
ة مجر˷دإضΎفΔ إلϰ هذا، يظϬر ΃نه ا سبيل لتجϭΎز بόض اϷسئΔϠ في النظريΔ ال لإدراϙ الحسي.

لϠمجمϭع΃ϭ ،ΕΎيضΎ بόض اϷسئΔϠ المرتبطΔ بنظريΔ اϷعداد الحϘيϘيΔ، إا بمسϠم΃( ΕΎكسيϭمΕΎ( جديدة 
بΎلمΎϘبل، من الممكن ΃ن الصϭόبΕΎ، التي ترى غير  إلϰ حينΎϬ مجϭϬلΔ. هي حΎϘئϕ عϭ ϰϠريΔ قΎئمΔضر

 ،ΔϠبمذلϭخر΃ Ύضό  ΎيΎضϘضيمن الΎالر˷ي ΕΎمϠد المسΎإيج ϡعديدة، مرده عد Εاϭلسن Εالتي عمر Δ
.Δريϭل، إذا الضرΎالح Δόد بطبيϘف ،Ύذكرن Ύم ϰϠمر عϷن اΎن  كϭضيتكΎشطالر˷ي ΕدϘقد ف ΕΎ Ύمم ΎمϬرا م

هنϙΎ بόض  . لكن، ϭبόϔل النϘد الحديث لأسس، فΈن جزءا كبيرا قد تϡ إنجΎزه.«م˵طϕϠاليϘين ال»لΎϬ من 
بمسϠمΕΎ  الر˷يΎضي، الذϱ سϰό لتكميل مόطيΕΎ الحدس ϭ36هϠبر التشΎبه بين ϭجϬتي نظر راسل

ϭجΔϬ نظره، غير مستمدة من الحدس؛ لكن  حسΏب هي )΃كسيϭمΕΎ(، مثا بΎϘنϭن الثΎلث المرفϭع، التي
ΕΎمϠالمسϭ ΕΎطيόد بين المϭن ممر الحد΃ رϬراسل يظϭ برϠذاته. عند ه ϭليس ه»  

 

⁂⁂⁂ 
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Ϯ- «Δاإدراكي ΔفΎالمس»  

لبرتراند راسل Δالϭجϭدي˷ ϭ ΔالدϭغمΎئي˷    
 

 

؛ ϭبΎلتΎلي في الحΔ،  ˷ϕالϭجϭدي˷ ϭا ΃دنϰ مϭضع قدϡ في الحϘيΔϘ  لϠصϭفيΔ مϡΎϘ˲  يكϭن˴  إنني ΃نكر ΃ن˸      
، الΎϘبل لϠبرهنϭ Δالت΄صيل ممΎ هϭ من مϭضϭع بشرϭ ˷ϱالبديϬي لϘόϠل ال ˷ϭليااستنبΎطي اϷ سΎϕلنϭلكن ب
هΔ في البόد ϭ΃ المόيΎر المنΎϬجي، ϭبΎلذاΕ في عϰϠ ذاΕ البدا لΎϬ مϭضعالجϬد المتϭاضع، غير ΃ن˷ هذا 

ϱكير الذϔمن الت Ώبرا عن ضرόل مϭϘصل من الϔكير برت هذا الϔتϭ لϭه قϠاند راسل.رمث  

، ϱ΃ بذاΕ مϔكرة، ϭمن غير مϭόϔليϭ ΔمϭاΕ عϠϘي بΈعطΎء تϭاجد΃ϭ ˷ϱدنϰ حظ من ااتزان ϭالϭزن ال     
΃نه كذا ϭكذا، كمΎ ا يمكن لن΃ Ύن نϭϘل ب΄نه إذا كΎن الحسين بن سينϭ΃ Ύ  مجر˷درصيد تبόي كϠي ل϶خر ل

 ، ΃ن نكϭن م΅منينϠόمي˷Δد، بسϠطΎن رجΎحΔ ذكΎئϬمϭ ΎحϘيϘتϬمΎ الإسحϕΎ نيϭتن ي΅منΎن ب΄ن ه تΎόلϭ ϰاح
ϭ΃ ؛ ϭ΃ إذا كΎن اباس مϠحدا فϠόينΎ كذل΃ ϙن نكϭن مϠحدين ΃ ϭ΃ن نصدقϬمΎ في كل مΎ يϔϠظΎنه من الϭϘل

 ΃ن نصدقه في كل مΎ يϭϘل؛ ΃ ϱ΃ن نϔόي ΃نϔسنϭ ΎعϭϘلنΎ من التϔكير ϭالنظر ϭالϔحص. . .

Ύته مΎϔرقΎته، تنΎقض متراكΏ في طي˷  رى، ϭلكنه عϰϠ غراري˴  ن˸ م˴ ى ل˶ عند راسل لي˵ر˴  التنΎقض˴  إن˷      
الثΎني هϭ بΎمتيΎز مثل لمΎ يسميه المنΎطΔϘ بΎلمΎόرضΔ عϰϠ سبيل الΏϠϘ؛ حيث إن  النص͉  ن͉ ضΕΎ. إتنΎق

ى ϭهي دعϭ « إن يϘين المتصϭفين . . . تدريبΕΎ اليϭجΎ»راسل من حيث سϰό ااستدال لدعϭاه: 
؛ فϬي ليسΕ كمΎ جΎء في تόبيره الذϱ ا يحتΎج فيه ϠόميΔّفي الميزة المبΎينΔ لϠ خΎطئΔ في بنيتϭ ،ΎϬتحديداً 

؛ فϬذا من ΃نه يϡϭϘ بΈجراء تغييراΕ في الΎόلϡ الخΎرجي»إلϰ مكبر ϭتϠسكΏϭ استجائه ϭإيضΎح مόنΎه: 
Ώ ليΎن به التفكير المثϭيريد Ύن م΄ْ«ΔليΎخصّ « المثϷΎبϭ راسل نفسه،  ΔبسϠالم Δالمغرض ΎϬبدالت

؛ من حيث ا يدرϙ بόكس ذلϙ تمΎم΃  ًΎتϰ بΎلبΎطل ممΎ سنبينه ϭنϭضحه عϭ ϰϠضϭح هذا الخϠط عنده،
:ΔليΎطع التΎϘر المΎيكفي فيه اعتبϭ 

 - »ϭلكن37 نظرا ... نظريΕΎ خΎوΔّ بΎلكϭن«

»ΎϬمϭفي عم ΔحكمϠل ... ϙمع ذلϭ ... نΎحيϷض اόفي ب ΎϬبل إن« - 

 - »إن   السكير... ϭبΎلرّغϡ من ذلϙ ... الخمر ϭاانتΎْء«

، فسيكϭن لدينΎ إفΎدة 38«مسΎفΔ هϭسدϭرف»ع لϭنحن إذا اعتبرنΎ هنΎ مϭϬϔمΎ لϠمسΎفΔ عϰϠ تϭس˷      
الϭجϭد[  -Δ تبΎό لمسΎفته عنΎϬ دالΔ تزايديΔ )ا نΎϬئيΎ( يϘينϷ ،Ύن سϡϠ ]الόدϡ طبيόي˷ اإنسΎن من المدركΕΎ ال

هذا هϭ استنبΎط راسل، ااستنبΎط الحϕ من  لسنΎ نحتΎج إلϰ الϭϘل ب΄ن˷  Ύلط˷بعب ينبغي له المحدϭد.ا 
فΎلطبيϭ΃ Δό الϭجϭد ϭ΃ الكϭن يϠز΃ ϡن يكϭن  لم΃ Ύراده به. Ύلن˷س˸بΔمΏϭϠϘ ب Ύلط˷بعاستداله التمثيϠي، لكنه ب

.ϙاإدرا ϭه Ύهن ϙالمتحرϭ ،المرجع ϭه  ˷ϭس ϭلϭ Ύن˸ غن΃ Ϡت ϙΎس˲  بيس˲ ليس هنΎمن  حصل، بل التب ϙن ذلΈف
                                                           

التسطير مني  37
  

38
 La distance de Hausdorff 
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كمΎ  في درجΕΎ هذا اإدراϙ لϭϠجϭد ، بلΔ لإدراϙ، لكن ليس في تحصيل الϭجϭد الحϕ˷ مرجόي˷ ϭجϭد 
، ϭلنطرح الس΅ال:«المسΎفΔ اإدراكيΔ»هذه ϭ Ώإذن فϠنسϡ˷  .سنبينه بόد حين  

مΎ هي أدنϰ مسΎفΔ إدراكيΔ عند اإنسΎن؟ -  

      ϡΎϘفي م Ύلنحن هن ΔدلΎالمجϕϠم˵ط ϭ ΔϔاسϔضيالΎع،ينالر˷يϭن الشيء المصنΎذا كΈف .  ϭد هϭجϭكل مϭ
، فΈن ΃دنϰ الϭجϭدϱ΃ ،Ύ ˷ϱ من خال فضΎئΎϬ إذا كΎنΕ عΎجزة عن إدراϙ صΎنΎϬό ذاتي˷  شيء، السيΎرة مثا،

 ΎϬتϔظيϭ ϭرة هΎكسي Δن به قريبϭتك Ύدي˷ مϭجϭالΔب ΔϘلض˷بط، المنطبΎ معب ΎϬترابط  ϙفكذل .ΎϬόنΎء صΎفض
 ،ΔيϘسΎتنϭ Δترابطي ΎϬب Δعاق ϰب΄قص Δόالطبيϭ نϭالكϭ دϭجϭلΎب Δإدراكي ΔفΎمس ϰدن΃ ن فيϭن يكΎاإنس

  إا بϬذا اانتظϭ ϡΎالترابط. الحϕ˷  الϭجϭدϱ˷ حت΃ ϰنه ا يمكن ΃ن يόتبر مϭجϭدا في الΎϘمϭس 

المϠزϡ لارتبΎط الΎϘنϭني؛ ϭهذا هϭ عينه  إذن ف΄ϭل مΎ يكϭن من ΃دنϰ المسΎفΔ هϭ اارتبΎط الϭظيϔي    
ϭهنϭ  ΎمنΎط برهΎن كΎنط عϰϠ المس΅ϭليΔ اϷخاقيΔ لإنسΎن.محمد بن محمد الΎϔرابي  تόريف الϘόل عند

العΎلϡ »كتΎبه ، المتبϭϠر في كϠي˷ΔالϠϔسϔي Ϸرتϭر شبنϭΎϬر  الϭجϭدϱ˷ لϠمϭقف  منطϘي˷ ا مريΔ نجد الϭضع ال
كتسΎ΅ل في نسϕ الجϭاΏ الϠϔسϔي الحϕ. فϠئن كΎن اانطبϕΎ اإدراكي مستحيا ، ϭضόه «إرادة ϭتمثا

ϭالمخϕϭϠ جزئي، ϭهذا لϡ يكن بόيدا ϭا خΎرج الحϘل المدرϙ لديه، فا صΔϠ تبϰϘ  كϠي˷ϷΔنه يستϭجΏ ال
العϘل عϘل الجزئي = اإنسΎن= أرتϭر شϭبنϭΎϬر ϭ من بόده سϭى الϭصل ϭالόاقΔ المجΎليΔ الϠϘόيΔ بين

ϭصدف عنه من مϭقف إيمΎنϭيل كΎنط، حيث ϭقف عند الظΎهراتيΔ الحسيΔ من  ، ϭهذا مΎ لϡ يتبόهالكϠي
بمϡϭϬϔ قف ϭجϭدϱ ، المتصΔϠ نسϘيϭ ΎدرجΔ فϠسϔيϭ ΔمΎόϭليΔΔ المتجمΎلي˷ غير إرادة في النظر إلϰ ال

 ΔهراتيΎالظΔ˷مΎόال ϔال ϭ΃ ΎجيϭلϭمينϭنΔ˷مΎόال  ϱ΃ ،ΎϘفيزيΎميتϠضع  شر˸طكمدخل لϭϠلϭ ΔϘالح ΔϔسϠϔϠمي لϠع
نϭمينϭلϭجيΎ أϭ البصريΕΎ الϔ"لمΎϘلΔ هنريخ امبير عند كΎنط من بόد اإثΎرة الϭϘيΔ تϠϔس˵فلϠ الص˷حيح

ΔليΎني  .39"الترنسندنتΎسϔل نόϔب ΔرحΎه إا البΎصل عن منحϔي ϡل ϱالميل الذ ϭذا هϬل ΏقرϷسير اϔلكن الت
محرفΔ لحϘيΔϘ الدين لا ، الضΎلϭ ΔالمضΔϠ،س الΎϔسدة ϭالمϔسدةالصراع ضد هيئΔ اإكϠيرϭ نΎϬي˴ϭ΃Δرϭبي 

.ϭاإيمΎن = الميل  

عنه  ل˴ Ύ انϔص˴ م˷ ر م˶ Ύل النΕ ˵ϭϔ في كينϭنϭ ΔكيΎن بين ح˴ ϭر، جΎء˴ Δ في مϭقف شϭبنϭ ΔΎϬاانϘابي˷ فΎلثϭري˷      
 ،ΔϬرار من جϘد ااستΎϘافتϭ ˷ϱدϭجϭلم˵  الΎي بϔسϠϔالϭ ˶اجϭيه من التϠرد عϭ˷الم˵  تص ϭ΃ ˴ϭالت ϰϠبه  اجد˶ جمع ع

الϭجϭد الشϘي  الόϔل التΎريخي، من جΔϬ رد˷  ،ϭحده بشرϱ˷ ثΎر اإيمΎن بΎلϘόل، الϘόل الϭلϭ كΎن في د˴ 
 Ώالمغترϭ س هيجل فيϭمΎق Εذا ϰϠع« Ύجيϭلϭمينϭحفنϭ˷لض˷بط. هذا ب«الرΎ سي Ύي مع مϠتضح بشكل ج

 مϭطنه˵  ϭا ش΃ ϙن͉  .في ϭصϠه لϘόϠل بΎلشريΔό الحϕ˷  «الحΔ ΔϘالϭجϭدي˷ »فيϠسϭف  سϭرين كييركجراد
ثير ا من ت΄تحر˷ر، م˴ الϭجϭدϱ˷ في المϭقف  ريΔ في اإفصΎح بΎلحϕ˷ بنϭع من ااستϘاليϭ Δالح˵  Ύ ˴ϡه˴ س˴ 
 - الدين ϭليس˴  هϡ البشر˵  ه الرئيس˵ اانϔصϡΎ النكد لϠبΎرحΔ الذϱ سبب˵  رغϡ الϘرΏ من «رΏ الϠϔسϔيالس˷ »

 ϕيϭتس ϡيت ΎكمΔنيΎاإنس ϕليط في حΎغϷنشره من ا ϡيت Ύنشره ك΄خطر مϭ فكرته- ϭل اليΎالح ϭه Ύكم ϡ

                                                           
  ΔدمϘح"انظر مϭ˷الر Ύجيϭلϭمينϭص. لد" فن ،Δربيόحدة الϭال ΕΎزيع مركز دراسϭا، تϭي مϠع ،ΔترجمϠل Δربيόال Δلني، المنظمϭόجي الΎ16ن 39
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 ˱ΎمΎمين  تمϠالمس Ώرόعند الΔ˷صΎخ ΎϬϠόالتي ج ΔاليϘشر˸ط هيجل؛ هذه ااست ˱Ύ  ˷ريϭضر ˱Ύ ال ϭه ϭ΃محد˷د 
. 40«فϠسΔϔالا˷ »للϠϔϠسΔϔ الحΔϘ المنΎظرة   

، ϭهذا لن يكϭن إا بΎلمόرفΔ ن˶ ك˶ م˸ الم˵  د  الϭجϭد الحϕ سيكϭن إذن بϘطع هذه المسΎفϭ ΔاختزالΎϬ إلϰ الح˴      
 ϭهذا هϭ ،ل اإراداتيϘالح ϰϬبكمنت ΏΎالكت ϡϠالمسطر في ع ϭعينه ه ϕϠخ ϰلΎόتϭ نهΎن ه سبح΄ ϕϠالخ

 ˸ό˵هدف˴ ر˴ ليΎسير مجϔفي تϭ ،  ˴ϭ{:ϰلΎόله تϭϘخ˴ م˴ ل Ύ ˴Ϡ ˸Ϙ ˵Ε  ˸ن͉ ج˶ ال  ˴ϭ ˶ي˴ إا ل˶  س˴ ن˸ اإ ˸ό ˵ن˶ د˵ بϭΕΎالذاري(}ϱϲ :لΎق )
بόد ΃ن ذكره: "ϭهذا ΃حسن Ϸنه لϭ لϡ يخϡϬϘϠ لϡ يόرف ϭجϭده ϭتϭحيده" ϭاقتصر البغϱϭ  قΎل .يليόرفϭن
ϱد  السعدόلبΎن بϭصل يكϭلΎمنه فϭ .يهϠحعϭ˷يالر  ϱدΎدث المΎسيط الحϭϭ سطϭ يخرج عن ϱالذ

، ϭلكن ΃يضΎ41 Ύه في مϭضόهϘيΔϘ الόبΎدة ليس بخصϭص كΎنط كمΎ بينϭمنه الجϭاΏ عϰϠ ح ϭالزمكΎني،
لشϭبنϭΎϬر ϭغيره. فϬذا الϭصل عϰϠ ذبذبΔ فينϭمينϭلϭجيΎ الم˵طϕϠ عند فيشته هϭ الت΄صيل الϠϔسϔي ϭفي 

الϘϔه الϠ ˶ό˸ م˶ ي   لϠصاة، التي يستϬزΉ بΎϬ المخϭϠقϭن = الجزئي˷ ϭن المتكبرϭن ϭالذين منتϰϬ نظرهϡ هϭ دϭن 
.ϕϠالم˵ط Ύجيϭلϭمينϭفين 

، ϭالمطΎبϕ اسل ϭغيرهر˴  عند˴  ΔلϠمثΎلي˷  غرضϭالمنΎقضΔ لϠمόنϰ الم˵  Ϡόمي˷Δهϭ منتϰϬ ال فϬذا˴  إذن˸       
 ˷ϕالح ΎهΎنόبمϭ ΔϘالح ΔليΎمثϠل ϕحϠقض لΎالمنϭ مل الرئيس في هذا اإغراض الخطيرΎόالϭ ΔϠόالϭ .

ة ة بΎلϘόيد˴ جϭر˴ ϭالس΅ال ϭاإجΎبΔ غير المح˸  Ϙل˶ ريΔ الό˴ إطاϕ ح˵  ϡ˵ د˴ ϭع˴  ،الΎϘόئدϱ˷  تزم˷ΕالϠϔسϔي، هϭ ال
في الϘيمΔ  تزم˷Εلراسل ϭقبيϠه هϭ كϭن ϭضع هذا ال Ύلن˷س˸بΔب ΃ن الذϱ ي΅سف له حΎϘ˱  بيد .ΔالحضΎري˷ 
 لأنΎ المنطϕϠ المشترϙ لكل   الϭجϭدϱ˷ عϰϠ سϡϠ المسΎفΔ بين التϭاجد ϭالϭجϭد، ϱ΃ بين الم˵درΔ  ϙالϭجϭدي˷ 

اتيϭ Δ ΔظΎهر˴ الϠϔسϭ΃ ΕΎϔ لكل ااتجΎهΕΎ الϠϔسϔيΔ إلϰ كل منΎحيϭ ΎϬتϔرعΕΎ هذه المنΎحي؛ من مثΎلي˷ 
ϭΔ˷ديϭجϭ ˷ديΎإلحϭ Δتشككيϭ ،Δ  ˶هجينϭ ،Ύغيرهϭ  ن هذا΃ نه؛Ύفي إمك ϱدΎόبϷا ΎϬمركبϭ ΕΎϔسϠϔال ϙتيΎه

 ΎϬنϭد ϭضع هϭال ˱Ύόجمي ˶ϔان ΔرقΎف ΔفΎمس ΎنϬن هϷ ، ˴ص ΔميΎΔ˷ديϭجϭا˱ ، تحديد  ΎنϷبين ا ΔفΎهي المس
، Δالϭجϭدي˷ الذϱ هϭ حϘيΔϘ اإنسΎن في ذاته، ϭهذه الحϘيΔϘ هي قيمته  تϭاجدϱ΃ ، ˷ϱ اإدراϙ التϭاجدϱ˷ ال

عϰϠ  هنΎ مϭϬϘر˲  «΃نΎ راسل»اϷنϷ  ،Ύن نΎϬئي˷Δ؛ ϭهي مسΎفΔ ا - الحضΎرϱ هنϭ- Ύبين اϷنΎ الجمόي 
ف:بΎلحر˸  ؛ فϭϬ يϭϘللϠجمόي˷  اء˱ د˴ ف˶ كه، بل بنϘيضه الόمل ϭالتϭاجد المتحϕϘ بغير حϘيΔϘ م˵در˴   

Δ الحرفيΔ التΎريخيΔ لϬذه الحΎϘئϕ الϭاردة بΎلόϔل في ϭعϠين΃ Ύن ن΃ ϡϬϔنه كΎن هنϙΎ اعتΎϘد في صح˷ »     
الكتΏΎ المϘدس ϭ΃ التي يمكن استنتΎجΎϬ ممϭ Ύرد فيه. ϭمن ثϡ فϘد ΃مكن استنتΎج تΎريخ خϕϠ الΎόلϡ من 

التكϭين الذϱ يخبرنΎ عن عمر كل شيخ عند مϭلد ابنه البكر. ϭكΎن هنϙΎ هΎمش لϠخاف اϷنسΏΎ في سϔر 
في الرϱ΃ بسبϭ Ώجϭد بόض منΎحي الغمϭض ΃ϭيضΎ بسبΏ الخافΕΎ المϭجϭدة بين النسخΔ اϷصϠيΔ من 

42«الϬόد الϘديϡ المترجمΔ إلϰ اليϭنΎنيϭ Δالنص الόبرϱ له.
 

                                                           
40 24نϔس المصدر، ص 

  
  ΎبنΎمر، ج"انظر كتϷاϭ ϕϠصيل الخϔ302،303" صص1ت 41

  
45رمسيس عϭض، دار الϬال، ص. الدين ϭالϡϠό، ت΄ليف برتراند راسل، ترجمΔ د  42
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ΎلغΔ عϰϠ ته بَ جّ ح  ؛ فϬذا نبϭّةسΎلΔ الحϭ ΔϘالنحن هنΎ لسنΎ في ϭضع المجΎدلΔ في ثبϭتيΔ الرّ  Ύلطّبعب     
΃ Ύل مϭϘόال ϱϭيكفي فيه لذϭ ،لمينΎόهالΎسمّين Ώ«ϰبم «دليل اأقصΎه في كتΎبين Ύم  Ϡتفويل الخ" Ύن

انόداϡ المسΎف΃ Δعاه. عدϡق  استجاءَ  فحسΏ   يد  رق ن  هϬنΎ Ύ مَ ϭإنّ  بϭجه خΎص." ϭϭاϷمر،ج  

« النسخΔ اأصϠيΔ«Δ الΎϬمّ  اعتبΎره التϠόيϠي بΎلخافΕΎ المϭجϭدة بين النسخ مع مΎدة بيΎنه جدّ  إنّ      
ϭ !ΔϘيϘني الحόي Ύد هنϭجϭالϭ ،ول΃ دϭجϭ ϰϠيبني ع Ύجزئي ϭلϭ هϠόقع ليجϭقع، مϭمن هذا الم«Ύن΃» 

 راسل، قϭله:

     «Ύس΃ ΕداϘتόم Δثاث ϙΎلكن هنϭب ΔلغΎب Δهمي΃ Εر ذاΎااختي Δحريϭ دϭϠالخϭ هي ه ΔسيΔب  Ύلنّست
الدين »لϠمسيحيΔ طΎلم΃ ΎنΎϬ ا ترتبط بϷΎحداث التΎريخيϭ .Δهذه المόتϘداΕ تنتمي إلϰ مΎ يطϠ  عϠيه 

ϭهي في رϱ΃ طϭمΎس اϷكϭيني ϭالكثير من الفاسفΔ المحدثين يمكن إثبΕΎ وحتΎϬ دϭن «. طبيόيّ ال
ϭحده. ϭمن ثϡ فΈنه من اϷهميΔ بمكΎن  بْرϱّ يمΎن بΎلتنزيل. ϭذلϙ عن طري  الϘόل الالحΎجΔ إلϰ اإ

 ΎϬنفي ϭ΃ ΎϬتΎا يستطيع إثب ϡϠόن ال΃ صΎالخ ϱدΎϘفي اعتϭ .Δالثاث ΕداϘتόفي هذه الم ϡϠόال ϱ΃ح رΎاستيض
ϭ΃ دحض ϱ΃ ْيء. ϭمع هذا فΈني اعتϘد  ΕΎفي الϭقΕ الراهن ΃ϭنه ا تϭجد ϭسيΔϠ خΎرج حدϭد الϡϠό إثب

 Ύحجج ϙΎن هن΃ΔّميϠص ب عϭجه الخوϭ ϰϠع Ύد هذا وحيحόيϭ .ΎϬل وحتΎحتمΎب  ϠόتتΔب لاختيΎر  Ύلنّست
ϭ»43مΎϘبϠه الجبر الϠذين سنتنϭΎلϬمΎ بΎلبحث في هذا الفول.

 

ϭمع » هϭ قϭله:« ϠيΔالنسخΔ اأص»اϭϷلϰ  المΎدّةضΎف عϭ ϰϠجه ϭغΎيΔ استدالنΎ إلϰ نالذϱ ي إن       
 Ύحجج ϙΎد أن هنϘهذا فإني اعتΔ ميϠحتم عΎب ϕϠتتعΎϬل صحتΎ .» ϡيه ثϠع  Ϡيط Ύن مΎالدين »لئن ك

المثتΎة في التنزيل ϭالϘرآن المجيد:}ϭلئن  Δالϭجϭديّ ليس يόدϭ في حϘيϘته ϭمΎ هϭ إا عين الحجΔ « طبيعي  ال
(؛ }ϭلئن س΄لتϡϬ من خϴ ϡϬϘϠس΄لتϡϬ من خϠ  السمϭاϭ ΕاϷرض ليϭ Ϙََل ن  خϬϘϠن الόزيز الϠόيϡ'{)الزخرف

 الϭجϭدϱّ لحϘيΔϘ الϘόل ϭاإدراϭ  ϙجϭديΎً مازمϭ Δهي الحجΔ ال ؛(ϴϳليϭϘلن ه' ف΄نϰ ي΅فكϭن{)الزخرف
نتظϡالسϱϭ، ال مثبΕ الدليل في متضمن  ΃يضΎ ؛ ϭهيϭ ΎنظمΎتيΎ مع الكϭن ϭالϭجϭدمنطϘيّ ط ϭالمتراب م 

Ϸا Δالفاسفϭ هل الفكر΃ عند ϡϭϠόالمϭ .ϰقو ًΎόنّ  جمي΃ ااضطاع ϱϭرَ  من ذϬْ΃ فϭرόفي  عمل م
ΔسفϠالفϭ ريخ الفكرΎمن إب ت ϭنين في هذا الْ΄ن هΎاإنسΎداع ابن سين (ϵϴϬ/ϡϭϬϯϳ ّوϘل )ϡ Δ« حي بن

ϡ(. ϭهذا الόمل ϭϭϭϬ/ϡϭϭϴϱبن طفيل )اْتϬرΕ برϭايϭ ΔكتΎبΔ ثΎنيΔ لϠفيϠسϭف اϷندلسي اϭإن « يϘظΎن
قِ  عϰϠ الϘόل الغربي في  ،ϭ ΕΎغيرهΎ من الϡϭϠόالرّيΎضيϭ ه المترجϡ في الطΏّ ي  بΎلذاΕ ا يϘل ΃ثرا عن سق

 ّϭفيه من المك Ύم ϡعظ΃ ت΄سيسϭ من حيث  تْكيل ΕΎن  ΔيمϘديّ الϭجϭالΔ .ΔϘالح  

رضي  عϠي   رآه اإمϡΎ   ،داً حق Ϡت ϭكΎن رجا م   ΃بي الϭόجΎء راسل هنΎ كمثل ابنق  عَ ϭضت  فΈنّ  ،لئن كΎن هذا    
ϭلنبور مΎ فيه النΎس من الجنϭن  ،نΔ البϠدبϙ؟؟ فΎϘل: عΎدة الجسد ϭس   جΎء بΎلحرϡ فΎϘل له: مΎ ه عنه

 ريϡ؟!الكَ  بدَ ϭ ϙضالϙ يΎ عفΎϘل له اإمϡΎ عϠي: ΃نΕ بόد  عϰϠ ضالϭ ϙعتϭ.  ّϭالحم  ϭرمي الحجΎرة
ϡϠيتك ΏضفذهϘنϭ ي: ا جدال في الحجϠع ϡΎل اإمΎϘل له: ،، فΎقϭ رداءه من يده  

                                                           
143-142ن ϡ، صص  43
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ϭ"!».44إن يكن اϷمر كمΎ نϭϘل ϭليس كمΎ تϭϘل نجϭنϭ ΎهϠكϭ Ύ  َΕنجΕϭَ نَ ϭت جَ كمΎ تϭϘل نَ  كن اϷمر  يَ  إنت »
 

ينط  بϬذه التراكيΏ الϠغϭيΔ التي لΎϬ بطبيΔό الحΎل مΎόني تستϘر عند المتϘϠي، ϭإذا  إذا كΎن راسل     
عϘل سϱϭ، إن لϡ يكن راسل تόرض  ه لدى ϭ ،Ύ ّϱ΃هذا هϭ الح  ليس يمكن ΃ن يكϭن غيرَ دليًّ نحن جَ 

فيه من الϭجϭد  Δالϭجϭديّ  آيΔ الحϘيΔϘ الϭجϭدϭ ّϱهϭ الدليل دليل اأقصϰ أϭ الدليل اإنΎسي لΎόْع ϭنϭر 
ϭهذا هϭ عينه المفضي  ن الϭعي ϭاإدراϙ بΎلϭجϭد؛مق  ϭلϭ ب΄دنϰ درجΔ من التϭاجد، ϱ΃ درجΔ مΎَ  ،ذاته

 ًΎالمستنبط حتمϭ   مً تّ حَ مΏ هϭسم΃ Ύم ϭ΃ هΎسم΃ Ύم Ύ«افتراضً «طبيعي  الدين الϭ ،نϭن ا يك΃ فضا Ύ  رضόت
΃ ع الذكرΎόْه لϠϘعϠريخي لΎالتذكير الت ϭةϭّالتفويل نبϭ  ن التوديΎبرهϭ 45الممثل بح  لدليل ..  

ϭ ΕΎالمنط ، ϭعϰϠ عاΕ هذا الϭϘل كمΎ هϭ مϠحϭظ في ΎلرّيΎضيا لϭϘله إنه ا ي΅من إا بϭاعتبΎرً      
ط درءه لϘόϠل ϭالϘόل   .. ϬمΎْرت  

      ًΎفϭسϠنه فيϭك ΔϘيϘطبه في حΎن نخ΃ إا Ύه ليس لنϠد هذا كόضيًّ  من بΎريϭ مقϭ Ύ طنت ًΎϘفي ي Ύالمنط  هنϭ ،
ط ، برهΎنه لبΎرϭخ سبينϭزا لϘϠضيΔ الحΎديΔ عْر الϘόل ليس ΃عϰϠ. سن΄خذ هنΎ بΎلتحديد البرهΎن الثΎني ْرت

اه:ع   ل  سبحΎنه جَ  في ϭجϭد الح ّ   

ن يكϭن لكل ْيء سبϭ΃ Ώ عΔϠ مόينΔ تفسر ϭجϭد هذا الْيء ϭ΃ عدϭ ϡجϭده. فΈن ϭجد مثا ΃ د  ا ب  »     
بد من ϭجϭد عϭ΃ ΔϠ سبΏ لϭجϭده، ϭإن لϡ يϭجد، ا بد من ϭجϭد عϭ΃ ΔϠ سبΏ يمنع ϭجϭده ϭ΃ مثϠث، ا 

Ύرج تتضمنΎϬ طبيΔό الْيء ΃ ϭ΃ن تϭجد خإم΃ Ύن  السّبΏثϡ إنه ا بد لϬذه الϭ΃ ΔϠό  ينزع منه الϭجϭد.
المربΔό نفسΎϬ من . فΎلΔϠό التي تفسر مثا عدϭ ϡجϭد دائرة مربΔό إنمΎ تْير إليΎϬ طبيΔό الدائرة الْيء

هرجΔϬ انطϭائΎϬ عϰϠ تنΎقض. ϭعϰϠ الόكس، إن مΎ يفسر ϭجϭد  هرمΎ ينتج عن طبيΔό هذا ال جϭت  جϭت
ΔضيϘال( ϱرϭد الضرϭجϭال ϰϠع ΎϬائϭانط ΔϬمن ج Ύحدهϭϳ)46ف بϠمر يختϷاϭ .Δب إلϰ عϭ ΔϠجϭد Ύ  ϭ΃لنّست

عدϭ ϡجϭد دائرة ϭ΃ مثϠث. فϬذه الΔϠό ا تنتج عن طبيόتϬمϭ ΎإنمΎ عن نظϡΎ الطبيΔό الجسميΔ ب΄كمΎϬϠ؛ إذ 
ضرϭرة ϭإم΃ Ύن ϭجϭده الفϠόي مستحيل،  ابد ΃ن ينتج عن هذا النظϡΎ إم΃ Ύن هذا المثϠث مϭجϭد بΎلفόل

 ϙذل ϰϠع Ώيترتϭ ،ي بذاتهϬمر بدي΃ هذاϭن الْيء الذ΃Ώده سبϭجϭ ا يمنع ϱ  Ώاجϭ ϭه Ύإنم ΔϠع ϭ΃
اϙ فΈن لϡ تϭجد عϭ΃ ΔϠ سبΏ لمنع ϭجϭد ه ϭ΃ لنزع الϭجϭد عنه، فا منΎص من  47الϭجϭد. ϭإذ 

 ϭ΃ ΔϠόن افتراض هذه ال΃ إا .ϱرϭده الضرϭجϭ استخاصΏه  السّب Δόضمن طبي Ύدهϭجϭ Ύتضي إمϘي
هرϭإمΎ خΎرجϱ΃ ،ΎϬ ضمن  هرϷنه لϭ كΎن هذا ال من طبي΃ Δόخرى، جϭت من نفس طبيόته لكΎن في ذلϙ  جϭت

هرتسϠيϡ بϭجϭد إله. بيد ΃نه ا يمكن ل ϭهϭ ا  48(.ϮيΔό مغΎيرة ΃ن يΎْرϙ ه في ْيء )الϘضيΔمن طب جϭت
ا΃ ϙن يضع ϭجϭده ΃ ϭ΃ن يرفόه. ϭلمΎ كΎن عندئذ من غير الممكن ΃ن نجد عϭ΃ ΔϠ سبΏ نزع  يمكن إذ 

                                                           
147دكتϭر ΃حمد راسϡ النϔيس، الشيϭ Δόالتشيع Ϸهل البيΕ، ص: انظر  44

  
برهΎنه الΎϘنϭني التϔصيل'دين ه تΎόلϭ ϰاحد :  -قΎنϭن خط الكتϭ ΏΎالنب˷ϭة ϭبΎطل مϭϘلΔ حϭار اϷديΎن - 3من البΏΎ 2الϔصل: انظر  45 
      ϕالتصديϭ  ' ΎبنΎمر،ج"من كتϷاϭ ϕϠصيل الخϔ119" ص1ت   
  ΔضيϘال: "7ال Δهرمن طبيعϭ˸دا جϭجϭن مϭأن يك" 46

  
  ΔضيϘه 11ال" :– Δه˶يΎ˴ا م˵تنϭ Δزلي΃ ΔهيΎم ϰϠع ΎϬاحدة منϭ بر كلόت ΕΎϔد من الصϭهرا يت΄لف من عدد ا محدϭ˸عني ج΃- دϭجϭال Ώاجϭ 47

  
  ΔضيϘهرال": 2الϭ˸ن في شيءجΎϘϔا يت Ύهم Ύإنم ΔينΎمتب ΕΎϔن صΎكϠذان يمϠان ال" 48
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 خΎوΔّطبيόته، فمن الضرϭرϱ، إذا ΃ردنΎ إنكΎر ϭجϭد ه، ΃ن تتضمن طبيόته الالϭجϭد عن ه خΎرج 
بΔهذه الΔϠό، بحيث توبح هذه الطبيΔό متضمنΔ لتنΎقض؛ إا ΃نه من الόبث ΃ن نثبΕ ذلϙ ب إلϰ مϭجϭد  Ύلنّست

 ا متنΎه إطاقϭ Ύفي غΎيΔ الكمΎل.

فΈن ه ϭاجϭ Ώجϭد عنه، ϭبΎلتΎلي فا ϭجϭد إذن، في ه ϭ΃ خΎرجه، ϱϷ سبϭ΃ Ώ عΔϠ لنزع ال
49«الϭجϭد.

 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
40،41صص -تϭنس -سبينϭزا، عϡϠ اϷخاϕ، ترجمΔ جال الدين سόيد، دار الجنΏϭ لϠنشر  49
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 الϔصل الثΎني

 

يΎضيΔ لϠϔϠسϭ Δϔمرجعي  الϭحدة ال ΕΎالر   

ΎϬشب-  ϡϭϬϔني»مϭبع الكΎالط »ϭ«ΏϭϠتحييد اأس»  

 

 

 

 ΔيϘائόال ΔلدالΎن«، ليس بϭ ديϭجϭد الح  »الϭجϭلΎب ΎّيϘمترابط منط ϭه Ύه΅اء بم ϰ  ن ي  سَ م΃      د حϘف«
عϰϠ المϭضϭع، كمΎ هي دالΔ »الϭجϭدي Δ« في الΎϘمϭس الرّسمي؛ ϭلكن عϰϠ ذاϭ Εجϭدهϭ ϡترابط 

».Δّديϭ ج   ϭال Δاإدراكي ΔفΎالمس  Ϙد، بتحϭ ج   ϭالϭ Δόد مع الطبيϭ ج   ϭϠل ϡرهϭّتوϭ ϡϬسفتϠف 
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Ϸهϡ االتبΎسΕΎ  من ϭضع حد˷  د͉ هنϭ ،ΎلكسΏ الجϬد ϭعدϡ المسΎيرة لمΎ هϭ من المتΎهΔ حϘيΔϘ، ا ب˵      
.ΔهΎد هذه المتϘعϭ مرتكز 

"ϭهذا مΎ حدا بΎلمثΎليين ΃ن يميϭϠا شيئΎ فشيئΎ إلϰ اعتبΎر الريΎضΔ  ل:اϭϷ˷  ن قϭل راسل في النص˷ إ     
   المظϬر."   مجر˷دمόنيΔ ب

الϭϘل، ϭ΃ مϭ . Ύإنه ليكϔي لΎόϠقل م΃ ΎثبتنΎه آنΎϔ. إذن فكيف ي΅ϭل هذا عن السداد هϭ قϭل بόيد كل البόد     
!هϭ يΎ ترى متϕϠό راسل فيه؟  

ل إضΎفΔ إلϰ الحدس ϭالتمثيل ϭالصϭرة، Δ؛ من التنز˷ إنه ااعتبΎر ϭتنϭΎل الشيء من حΎشيته الϘصي˷      
، بΎلمόنϰ «المثΎليين»راسل ϭهϭ يضع المسمϰ عنده Ώ ا ΃ن͉ جد˱˷  ϭالغري΃ϭ.Δ  ˵ΏيضΎ من المϭϬϔمΎتي˷ 
ϭ ϕالمغرض غير الح ˱ΎنΎόإم  ˱Ύيόسϭ  ،الغرض Εمنه في ذا ϡϬόيضϭ«ضع˴  «التجريبيينϭبالم˵  مΎϘ عϘي ،ΔϠ
بΎلمثΎليΔ، ممΎ هϭ من الخطΈ الΎϔحش في هذا  كسيϭمΎتي˷ϭ ،Δهϭ اعتبΎر تطΎبϕ اϷفي نتيجΔ داحضΔ لسόيه

 ͊ϱ΃ϭ .ϡظيόالش΄ن ال ϱذ ϡΎϘن  الم΃ ϡϠينبغي له إذا ع ϡعند حكϭ عند التجريبيين ΎϬسϔهي ن Δاإدراكي ΔفΎالمس
من الϭاقع  الر˷يΎضيسمϰ المثΎليين بΎلمόنϰ المغΎلط؛ ϭليس ااختاف بينϬمΎ سϭى في مسΎفΔ البنΎء م

الόمϠي ϭالتطبيϘي، بذاΕ ااختاف بين اإعراΏ الدالي ϭاإعراϭ΃ Ώ الϭϘاعد غير الداليΔ؛ ΃ϭن هذه 
ϰدن΃ هي ΔفΎن - المسΎاثن ϙرى في ذلΎمن - ا يتم  ΔفΎالمس Δتبرة لدى راسل.اإدراكيόالم  

     ΔفΎمس ϰدن΃ إن ΎϘالϭ ي الترابطيϔظيϭاصل الϭاآن هي ال Ύن؛لدينϭالك ϭهϭ Δόالطبيϭ دϭجϭلΎني بϭن 
عϰϠ تمϡΎ اانتظϭ ϡΎالتϭافϕ مع الϠϔسΔϔ  ، الϘόل الذϱ هϭ في الحϘيϘόΔϘل كمΎ سبϕ بيΎنه ϭلϭ بΈيجΎزإنه ال

 سل هنΎ بΎلϔكرة الغريبΔ كل الغرابΔ في قϭله من النص˷ المثΎليΔ بΎلمόنϰ المغرض، الϘόل الذϱ يصϔه را
 اϭϷل:

      « ΕبΎج΃ϭ .Ώاϭجزة عن الجΎضي عΎفي الم ΔضΎالري ΕنΎكϭ ني؟όذا تΎم :ΔضΎتس΄ل الري ΔϔسϠϔلΎف
«الϠϔسΔϔ بΈدخΎل فكرة غريبΔ كل الغرابΔ عن المϭضϭع هي الϘόل.  

      ΔفΎمس ϰدن΃ ين إنϘل بكل يϭϘن ن΃ شر˸طإذن يمكنΎ هي بفي ال ϕد الحϭجϭني شر˸طΎز بيΎيجΈبϭ لϘόال 
 نϭϘل هي الϘόل.

في ΃بΎόد  مخϕϭϠ   ، كϭنه عϘل˴ Δالϭجϭدي˷ ϭ كϭني˷Δمشرϭط ب΄بΎόده ال بشرϭ ˷ϱبم΃ Ύن هذا الϘόل، الϘόل ال     
 مستϭي˴ϭϠΕΎجϭد ϭ΃ لإدراϭ ϙمنه كΎن ل الترابط مختϠف الدرجΕΎ، نϬمΎ، فΈن˷ مدركϭ Δغير مدركϭ ΔمΎ بي

Δ˷ديϭجϭ. لΎالدليل المثϭزاϭقه سبينΎس Ύم ϭم˵  50، ه ˴ϭ  هذهح˱ ض Ύ ΕΎد ب˵ ال، من خال الدرجόضيΎإذ ، الر˷ي
مϭضحΎϬ ؛ الϭجϭدΕΎ ˷ϱ هي الϔضΎء البنΎئي ϭالΎϘنϭني اϷعϭ ϰϠاϷحϕ في الϘόل اإنسΎني لϠترابط الر˷يΎضي

؛ حيث ΃مكن تόريف ϭالϘطع المكΎفئ ϭالتمثل لϠدائرة ϭالϘرص تص˷ϭرمن مثل حصϭل اإدراϭ΃ ϙ ال
                                                           

  ϱلندϭضي هΎريϭ فϭسϠزا، فيϭخ سبينϭرΎب(ϭϲϯϮ/ϭϲϳϳ) 50
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نϘطΎϬ إلϰ مركزهϭ΃ Ύ مجمϭع النΎϘط المتحصΔϠ من حركΔ دϭران  تطΎبϕ مسΎفΔ خΎص˷Δالدائرة من خال 
 Δينόم Δόطرف قطΕ˶بΎب ثϭ ،اآخر ΎϬلط˷بعطرفΎ ربغير هذين الϭ˷رص من خال تصϘالϭ .رينϭ˷تص 

ي بمستϭى مخرϭطشكل من خال تΎϘطع نصف دائرة في دϭران محϭرϭ΃ ϱ غيره، ϭالϘطع المكΎفئ 
اثنين: هΎمين ΃مرينϭذلϙ في استجاء   مόين، مستϭى الϭرقΔ مثا ϭ΃ بطري΃ ΔϘخرى؛  

ϭ- راختاف الϭ˷تص:ΕΎϔريόلتΎب Ύهن ΔϘالمنطب Εا  

، المنضϭيΔ تحته كل الص˷حيحϭ΃ الذاΕ )بΎلϠόل الϘريبϭ )Δهϭ التόريف  ج˸ϭهرالتόريف بΎل -ا       
المόرف.خصΎئص الشيء   

       Ώ- الشيء ال ΔϘيϘا يمثل حϭ ،ئصΎلخصΎريف بόهرالتϭ˸جΔ˷ي.  

Ϯ-  ن΃ال ϭ΃ رسبيل التمثلϭ˷تص Δاإدراكي Δόبع لمدى السΎشيء تϠل.  

في الϘόل اإنسΎني لϠترابط  ϕ͉ ح˴ البنΎئي ϭالΎϘنϭني اϷعϭ ϰϠاΕΎ  ˴Ϸ الϔضΎء˴ الر˷يΎضيكΎنϭ  Εلئن     
 ˷ϱدϭجϭال ˲ΕΎدرج ϙن لإدراΎكϭ ،  ˲ϕعمϭ رفي الϭ˷تص ϕختاف مدى عمΎف بϠد يختϭجϭϠل ϙ؛ هذا اإدرا

نحصل ع΃ ϰϠن  Ύلض˷بطΔ لϭϠجϭد. ϭهنΎ باإدراكي الص˷يΎغΔ، هي ϭتبΎό لسبينϭزا دائمΕΎ  ˱Ύ،الر˷يΎضي فΈن˷ 
ΎضيΎن إا ريϭن يك΃ ا يمكن ϕف الحϭسϠيϔفي ال ϭغيره، هϭ Δόالطبي ϡϠني، عΎاإنس ϡϠόن ال΃ Ύبمϭ بل ،

Ϭهكن  ϙإدرا– ϕح ϙر -إدراϭϠفكرة  ستتب«ϡΎالع ϡϠالع»  ϭ΃«نيϭبع الكΎ51«الط ϡϭϠόليبنتز عند لكل ال .
ϭ ن ل˶ منهϭسيك ϙكذل ˱Ύزام  ˵ϡعد   ϱ΃ جزΎح ϕاختا ϭ يϔسϠϔءين الΎضϔن بين الΎضيكΎالر˷ي Ώϭجϭ ليΎلتΎبϭ ،

 ؛ ذلϙ«!المثΎليين»Δ، التي يόيبΎϬ راسل ϭقبيϠه فيمن يسميϡϬ بΎاسϡ المغΎلط ϭالمغرض مرجόي˷ الϭحدة ال
كمΎ بينΎه، ΃دنϰ من مسΎفته اإدراكيΔ، كΎنϭا بΈدراكϡϬ ه΃ϭ ϡتبΎعϡϬ  عند ه΅اءاإدراكيΔ المسΎفϭ  Δبم΃ Ύنّ 
طϡϬ محϭϘϘن لإفΎدة في وراعϡϬ من ΃جل الحيΎة، Ϸن ΃كثرَ  ϷسمΎء ΃ن     ϭلئن ح   .Δالϭجϭديّ المسΎفΔ  ْرت
، ليس بΎلدالϭ» Δنالϭجϭدي  »Ύ بΎلϭجϭد الح  منطϘيّ ϰ ه΅اء بمΎ هϭ مترابط م  سَ ΃ن ي      فϘد ح   حَ ح  وَ ت  

ϭلكن عϰϠ ذاϭ Εجϭدهϡ  سمي؛في الΎϘمϭس الرّ « Δالϭجϭدي  »كمΎ هي دالΔ  الόائϘيΔ عϰϠ المϭضϭع،
ϭ ϡϬسفتϠترابط فϭرϭّتو  ϭϠل ϡج  ه Δόد مع الطبيϭ  ϭالϭ  ج Δاإدراكي ΔفΎالمس  Ϙد، بتحϭ  ϭديّ ج  الϭΔ.  

 «العϡϠ العϡΎ»التي عبرنΎ بΎϬ عن درجΔ تϘرير ϭمودر ϭضع اعتبΎر ϭفكرة  دالΔ البϭϠرة إنّ      
ϭ»الطΎبع الكϭني«، ليسΕ تόني سϭى الحدسيϭ ΔّااستϠزاميّ Δ داخل المجΎل الϭجϭدϱّ  م  دت رَ كΎً  لدى الϘόل 
اإنسΎني كمرجع نسبيّ ، مرجع في الوّيغΔ اإدراكيϭ ،Δعنور متضمَن قوريΎ في المجΎل م طΎϘϠ ليس 

، ، ϭبϭضϭح تΎ ّϡΎلضّبطϭهذا ب اإطا . م طϠ كΎن، ϭلكن إلϱ ΃  ϱ  ϰااعتΎϘدإلϰ الΎόمل  Δنسبيّ إلϰ حدϭد 
ΔليΎحدة المجϭال Εامتداد لذا ϭن هϭفاط΃ عند، ϭزاϭد»لكن بضال  عند سبينϭجϭحدة الϭ»  Ύكم
يَ تطΎبΎϘ بيΎنيϭ ΎتϭافΎϘ مόيΎريΎ لمΎ تϭسϠته في ϭكϡ هϭ جميل ح΃ ΎϘنت ΃لف .سنόرض له في مϭضόه بتفويل

!]المسΎفΔ، المسΎفΔ اأدنϰ[: النّس ، بل بذاΕ ليبنتز الحل لϠس΅ال ΃عاه عند  
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Ϙرير ϭاستنبΎط فϠسفي Ύ إلϰ تهϭ ΎيϭϠόهَ سϭف يتجϭΎز هنΎ ليس في هذه النϘطΔ، بل ϭجَ ا΃ Ϸنّ  بيدَ      
«.المثΎليΔ»في مΎدة  تفϠسفيΎّي المغرض البَيΎنالΎϘومΔ لظϬر التϠبيس  سيكϭن بح  ا غبΎر عϠيه، منطϘيّ   

ل من عΎمق  ΃سير ϱ΃ّ  غيرق  رّ الح   Ύه بود  الفيϠسϭفمستنطΔϘ إيّ  Δالϭجϭديّ ϭهϭ يتϭϠ الخطϭط  ليبنتز إنّ     
 ّϱرΎا دينيّ  دينيّ  نمط حض ϭ΃  ّϱدΎل إلحΎمجϠل ΔنيϭنΎϘحدة الϭزا في الϭر سبينϘمست ύϭϠيكن له بد من ب ϡل ،

 ّϱدϭجϭحدة الϭ ،ΔغΎالوّي ϭ ΔسفϠضيفي الفΎكلّ الرّيϭ ΕΎ  عϭضϭرفيّ مόل،  مΎالح Δόبطبيϭ ،إدراكي
΃ Δعاهϭ .Ύا بد من الϭϘل إنه من الوΏό جدا ϭمن الخطير بدءا ΃ن نϠفظ بحكϡ الرّيΎضي Δالوّيغستكϭن 

حجز Δ المϭحدة عند سبينϭزا، يَ الرّيΎضي الوّيΎغΔمϭϘل  مجرّد؛ ذل΃ ϙن الفيϠسϭفين توϭّرمΎ يختϠف فيه في
ه قϭله إن  ΃ϭن من مϭϬْر خΎوΔّعن الجزϡ بόدϡ تبϭϠر ϭكϭن مفϡϭϬ المسΎفΔ اإدراكيΔ عنده،  الΎόقلَ 

 ΕدسϘتϭ جل جاله ϰلΎόن ه تϭنه يحول بكΎبيϭ .له ΏϭϠس΃ ا ϰلΎόنه تΎسبح ϭهϭ يمنϬالم ϭه ه΅Ύسم΃
 ّϡمن ثϭ ،د ال بكل ْيء محيطΎإسن ΔلΎاستح ΏϭϠسϷه اϘز في حϭنسبيّ ا يجΔ نهΎبث  !إليه سبحϠا ن Ύلكنن

فϭحين نمد البور عϰϠ كل المسΎحϭ΃ Δ الحϘل ال في مجمϭعه، حتϰ تتبϭϠر ΃مΎمنΎ مΎثΔϠ عيΎنΎ مفΎرقΔ  يتفϠس 
ا  ؛ ϭهي مϭϘلΔ ح ّ «إن ه تعΎلϰ ا أسΏϭϠ له»مدهϭ ،Δْهي ΃ن هذه المϭϘلΔ التي يϘر بΎϬ سبينϭزا 

 ΎϬن΃ ،فيه Ώل  مق ريϭό  الح  التي ϰϠع Εت΃س فϠلكنّ  تفϭ ،ΎضΎϘن΃ تهϠόزا فجϭ؛  سبينΏس مع السرΎكثر الن΃
  نϭزا يذمه ϭيكرهه!ذل΃ ϙْد مΎ كΎن سبي

      ϭ΃ ΔلϭϘل ب΄ن هذه المϭϘود نϘال ΔيΎبغϭ ح عند ليبنتز؛ϭضϭكل ال Δاضحϭ ن إذاϭستك ΏϭϠسϷا ΔلϭϘم
د ليبنتز )ϭكذلϙ فϷΎسΏϭϠ هنΎ عن Ύنط.الحدسي عند ك النّس ه΃ ϭيسر فϬمΎ من خال  ،الفϠسفي النّس هذا 

ϭزا(، هϭعنور في  عند سبينϭ دةΎالنّس م  ΔϬج ϰϠعΏϠّنّ الس΃ ϱ΃ بعَ  ؛Ύص   الطΎلتحييد  الخΎيحول ب Ύإنم
ϱ΃ انόداϡ  (،رغϡ ب όد استنبΎط تϘرير هذه اϷخيرة)، Δنسبيّ الكϠي لأسΏϭϠ كميزة لϠفرادة ϭالتخويص ϭال

هرϭال طبيόيّ ال البَيΎنϭ΃  طبيόيّ المسΎفΔ بين الحدس ال الح . جϭت  

هرالنظر، إْكΎل الόاقΔ بين الΕΎ هذا نحن هنϭ ،Ύرغϡ برϭز إْكΎل جديد في طيّ        الح ّ  جϭت
بϭΔالمϭضϭع في الϭاقع ϭالϭجϭد ب ϭهذا  ؛إدراϙ عϘل ϱ΃ ϭ΃   لϠمϭجϭد ϭلϘόϠل، Δ   ϱ΃نسبيّ Δ المرجόيّ لΎ Ϡلنّست

Ϙرّر، Ϸنه يمثل حΎل΃ Δدنϰ سنϬمل هذا ااختاف ϭس΅اله ؛«الظΎهراتيΔ»هϭ س΅ال ϭإْكΎل   .ة بϷΎحرىم 
هرال ين الϠيبنيزϭ ϱالكΎنطي؛ فΎلثΎني يϡϬّ النّسϘإطΎر  عنΎ بحΎل اختاف   Ώَ ر  غت يَ  لكن ا ينبغي ΃نت  ϭ΃  جϭت

 ϡϬل فيϭϷا Ύم΃ ؛Δسيϭاهر الحدϭالوّيغالجΔ   Ώفحس ًΎόتب ϙذلϭ ،  نϭالوّيغلكΔ ضيΎهي نمطَ الرّي Δ  بعΎالط
:الكϭني  

   « La supériorité des mathématiques, et sa valeur de modèle, ne tient pas à sa méthode mais à son 
écriture puisque leurs preuves « ne se font pas sur la chose même, mais sur les caractères que nous 

avons substitués à la place des choses »
30

.»52 
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C 154, cité 
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     Ϥل΍έϮّμت  ΔϘيϘني»لحϭبع الكΎطل بحوّ عند ليبنز، الم   «الط مستحيل ازΏ هϭ تحييد اϷسΏϭϠ،  ْرت
هرسϭمي ϭ΃ الرسمي هϭ من في حدسه الرّ  البَيΎناإنسΎني، ليس فϘط لكϭن  البَيΎنفي فضΎء  يته رمزϱ جϭت

، مرتبطΔ Δبشري  ريΎضيΕΎ  ΕΎ هنΎ هيالرّيΎضي -ϭهذا هϭ المرتكز اϷسΎس لكتΎبنΎ هذا –الطبيΔό، بل Ϸن 
ϭالمحدّد ΔيئϬلΎة بΔّيϘϠبْر خϠل Δاإدراكيϭ.  َجϭ ْرΎيستنبط بْكل مبϭ منه يتضحϭ قϠ  ي  Ύل مϭحو ΔلΎاستح

Ώ ه ليبنزΎسم΃«ΏϭϠر في اأسϔالص Δ53«درج  ϭن هΎفي اإمك ϱلكن الذϭالوّيغΔ  Δيϭالمنضϭ ΔόمΎالج
في مϭضع آخر بΎلمسΎفΔ الباغيϭ΃ Δ الϭسيط الباغي؛ ϱ΃  سمّينΎهالفراديΔ بتحييد م΃ Ύ الوّيغتحتΎϬ كل 

هرالمختزلΔ الجΎمΔό، حتϰ كΎن لΎϬ دϭر Δ ϭالوّيغΏ إلϰ في الϘرت  ϭ΃ الحدّ  اϷقرΔ Ώالوّيغستكϭن هي   جϭت
.Δمόرفيّ ϭϘل الالح   Ύرϱ في كلّ السّ النمط   

إننΎ هنΎ في . الخطيرة Δالϭجϭديّ ، لتبΎόته نحن هنΎ نϬت΃ ϡكثر بΎلجΎنΏ الخطير ϭاϷهϡ، الجΎنΏ الفϠسفيّ      
نحن في حدϭد  «تحييد اأسϭ«ΏϭϠْبه مفϡϭϬ « الطΎبع الكϭني»مفϭ ϡϭϬحϘيΔϘ  مΎهيΔب محدّدالفضΎء ال
΃ننΎ في  Ϭ  ϡق الم  . الϭجϭدϱّ الΎϘنϭنيΔ اانتظΎميΔ في المجΎل  Δالوّيغيϭ΃ Δ التόريفيϭ Δتوϭّرال Δالوّيغ: Δالوّيغ
هرا ال Δالوّيغحدϭد  .، اϷول منتϰϬ اإدراϙجϭت  

 الرّابطه΃ ϭن التجϠي لϬذا  ،ΔمنطϘيّ عند الϘόل المϬتدϱ بΎلترابطΕΎ ال ΔمنطϘيّ المثير هنΎ من النΎحيΔ ال     
 ّϱدϭجϭن الالΎاإمك ϰϬمنت ϭه ϱالذ ، ّϱاجدϭل التϘόϠل Δءة الذاتيΎلكفΎب ϱ΃ ، ّϱبْر ϭني»، هϭبع الكΎالط »

قΎنϭنيΔ؛ هذه الΎϘنϭنيΔ هي ΃دنϰ مسΎفΔ مΎهيΎتيΔ  مΎهيΔذϭ  هϭ الرّابط هذا يόني ΃ن. ويغΔ ريΎضيΔ طΎً مَ نَ 
Δالحكمϭ نϭنΎϘال ϰϬمنت ϭه Ύبم ϡϠόال ϭد هϭجϭول ال΃ نϭك ϰϠعϷا ΔسفϠالف  Ϡόن . بمت΃ ΎبمϭضيΎالرّي ΕΎ

، تόريف مَحسϭسإنΎْء في ال مبرهن عϠيΎϬ في هذا الكتΏΎ، هيكمΎ هϭ الطرح ϭالحϘيΔϘ ال Δبْريّ ال
 ΎϬنϭريف كόتϠل Δمتضمنϭ ΔيمنϬم ΔϘيϘحϭΔغΎول الوّيϷنفس ا ϭه ΎϬϠو΃ϭ ΎϬϠϘد؛ فحϭجϭϠل Δاإدراكي .

 ،ϭمنه يتضح لمن ΃لϰϘ السمع ϭهϬْ ϭيد ΃ن ا حϘل ريΎضيϭ΃ ΕΎسع ϭا ϭ΃ث  وΔϠ بΎلطبيϭ Δόالϭجϭد
ϭراسل  .غير المحتجز بΎόمل عΎϘئدϭ΃ ϱ إلحΎدϱ ممΎ هي بΎلϘόل الفϠسفي الحرّ  ،ϭا ΃يسر ذلا ϭا ΃ود 

Ώقر΃ ϡيرمي من ه ϱالذ  ΔفΎمسΔّديϭجϭ يل النشء  منهϠلتض ΔنيΎبي ΔلطΎمغ ϡعظ΃ لطΎالمغ ΎهΎنόبم ΔليΎلمثΎب
هي إسΎϘط بيΎني،  ΔالوّيغالΎϘنϭنيϷ ،Δن  مΎهيΔدϭن الϭالفϠسفي  منطϘيّ هϭ بΎليϘين ال، إنمΎ متϘϠόه بْرϱّ ال

أصϭل "جل كتΎبه في ϭلϡ يزل يراϭحه ϭدالϭ ،ΔمϠح  به باغته؛ ϭهذا مΎ بϘي  إعرابϱ ًΎ له نحϭ فراد
يΎضي ."ΕΎالر   

 

⁂⁂⁂ 
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 الϔصل الثΎلث

 

Δال   تجزيئي 

ϭΔ المن   زمنيϭ ϕضيطΎي ني  بشري  الΕΎ الر   

 

 

 

»مسϠمΔ: مϡَϭϬϔ العنصر الم˵ر˴اد˴ منه تόد˷ده˵ كتص˷ϭر ϭتمثل اعتبΎر تجزيئي˷ ϭلمϡϭϬϔ المجمϭعΔ، كϭنه 
.ΔϘϠالم ط Δ˷يϘد في بنيته المنطϭجϭلΎب Δلعاقته اإدراكي ΎϘϘته محϘϠخϭ صلϔم ϱ˷ي بشرϠϘع ϕلَ نسϭَأ 

».Δدرَك  فΎلعنصر هϭ ϭحدة ϭجϭدي˷Δ م 
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عند كΎنتϭر نΎϬئي Δاأعداد الا كسيϭمΎتي Δأ 54برϭ˶ϭر رد   -1  

 

نسخ ΃راهΎ جΎمΔό إلϰ حد˷ مϷ Ύكثر  فنبد΃ بنص ϭكϠمΔ لϠϬبر !في عرضنΎ اإمكΎنΕΎ لن΄خذ ΃حد     
: "نϘض نظريΔ المجمϭعΕΎ في رسΎلΔ 55اإشكΎليΔ، كϠمΔ جΎءΕ في مΎϘل لميشيل بϭردϭ تحΕ عنϭان

   :56("ϭϵϬϳبرϭ˶ϭر )

     Lorsque Cantor eut découvert ses premiers nombres transfinis, les nombres de la seconde classe, 
comme on les appelle, se posa la question de savoir si l’on peut, au moyen de cette énumération 
transfinie, dénombrer réellement les éléments d’ensembles rencontrés dans d’autres contextes et non 
dénombrables au sens ordinaire. Le segment de droite vint au premier rang des ensembles à 
considérer. La question de savoir si les points du segment de droite, c’est-à-dire les nombres réels, 
peuvent être énumérés au moyen des nombres de la seconde classe, est le fameux problème du 
continu, formulé mais laissé ouvert par Cantor57. 

 

      ϭنح ϰϠع ΔόمΎالج ΔمϠهذه الك Δمكن ترجم΃ ˷ريبيϘي: تϠي Ύكم  

)ϭ΃ الطبϭ΃ ΔϘ  الص˷نف، ΃عداد نΎϬئي˷ϭ΃Δ الا نΎϬئي˷Δال -عبر"عندمΎ حصل اكتشΎف كΎنتϭر ϭ͉Ϸل ΃عداده     
 ˵ϭ ،ΎϬنسمي Ύني، كمΎالث )ϕبرالطبόداد الόهذا الت Δاسطϭب ،ΎننΎمكΈطرح الس΅ال، هل ب ΎϬόن  -ضع م΃ ،ئيΎϬن

ϭ΃ غير تόداديΔ بΎلمόنϰ  محصΎةنحصي حϘيΔϘ عنΎصر المجمϭعΕΎ المصΎدفΔ في سيΎق΃ ΕΎخرى ϭا 
Ϙيϡ. إن الس΅ال هل بΈمكΎن نϘط قطΔό ستحضر هنΎ من هذه المجمϭعΕΎ هي قطΔό المستالΎόدϭ͉΃ .ϱل مΎ ي˵ 

المستϘيϡ، الذϱ سϭف ا يόني غير اϷعداد الحϘيϘي΃ ،Δن تحصϭ ϰتόد ب΄عداد الطبϕ الثΎني، هϭ إشكΎل 
".ΎئمΎر لكن تركه قϭنتΎغه كΎص ϱر الذϭϬالمتصل المش 

لϠم˵ت˷ص˶ل من  اد˴ ر˴ لمόنϰ الم˵ هϠبر لϘطΔό المستϘيϭ ϡذكر إطبΎقΎϬ بمجمϭعΔ اϷعداد الحϘيϘيΔ ي˵˴όي ن˵ ا ر˵ ك˸ ذ˶      
صين، ϭإن كΎنΎ في الحϘيΔϘ ليسΎ إا حϘيΔϘ في كتΏΎ المتخص˷  كمΎ هϭ هذا الϔرϭ ϕالتمييز سΎر   مόنييه

 ˱ϰنόلي مΎلتΎبϭ  ˱احداϭ نيين اόكثر˴ نياث م΃ سيتبين Ύب ن، كم Ύد˵ فيمό ϙر ذلϭϬلكن هذا ليس يمنع في ظ .
كجزء ϭصنف من  ،الر˷يΎضيرد  المΎϔهيϡ إلϰ جذرهΎ من حيث هي عنΎصر مكϭنΔ لϠخطΏΎ  مجر˷دب

ϭ ΏΎنالخطΎني ككل˷  الب˴يΎتبر  ،اإنسόالم Δبني ϭ΃ Ώي˷ كتركيϘمنطΔ  ˱اϭنه نحϭن͉  ؛ك΃ Ύيض΃ ف نبينϭهذا  بل س
ϭهذا هϭ  نسΎن.لإ الϭجϭدϱ˷ سبϭ ϕجϭد الϭعΎء  ϭجϭديΎ ˱Ύ، بل هϭ سΎبϕ ليس ϭضόي˱˷  الن˷حϭالمنطϭ ϕهذا 

ΔϘيϘح ϡعظ΃ϭ ،ΏΎفي هذا الكت Ύخطر م΃  ϕئΎϘخطر الح΃ من ΕنΎإن كϭ هيϭ ؛ΎϬثبت΃ ن΃ϭ Ύثيره΃ ن΃ دϭ΃
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BOURDEAU 
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 Math. & Sci. Hum. / Mathematics and Social Sciences (41
e
 année, n

0 
164, 2003, p. 29-41) 

57
 Les fondements de mathématiques (1927), dans Largeaut, 1992, p. 154 (traduction légèrement modifiée. Ce 

passage figuƌe dĠjà pƌesƋue ŵot paƌ ŵot daŶs le teǆte Suƌ l’iŶfiŶi de ϭϵϮϱ. ;M. BOURDEAU ; p et bas. P 6)  
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΃ϭعظمΎϬ التي لϡ يخل منΎϬ الحϘل المόطيΎتي لϘόϠل اإنسΎني الحديث ϭالمΎόصر كϘόل فϠسϔي ϭريΎضي، 
، هϭ الحϘل الϘόيدϭ ϱلكن الذϱ منع من طرحΎϬ حتϭ. ϰكΎنΕ بحϕ تتجϭΎز درجΔ المόطϰ الحدسي

 Δالϭجϭدي˷ ϭϭ Δاقόي˷ ϭالديني لϬذا الϘόل التΎبع لدالΔ عϘيدة حضΎرته. ϭبΎختصΎر ϭ΃ ببدء ليس يόني س΅ال ال
΃مره ϭفتنشتΎين ϭبرϭ˶ϭر ϭغيرهϡ من هذه الϭ ،ΔϠϘلϭ مع  ل˴ عند برتراند راسل ϭ΃͉  الر˷يΎضيفي البنΎء 

Ύربطه مع إشكϭ هϠصϭ Δا مري ϕالمنطب ϱيدϘόجس الΎϬالϭ ΔϠόال Εلذا ϕالمنط ϡϭϠع ϭ΃ ϡϠفي ع Δل الدال
، ليس ذلϙ سϭى ترجمΔ لنϭء كϠكل هذه الحϘيΔϘ.الϭجϭدϱ˷ بΎلϠϔسϔي   

لمجمϭعΔ مΎ، كمجمϭعΔ قطΔό المستϘيϡ، ليس يόني سϭى تόداد عنΎصرهϱ΃ ،Ύ  58إن مϡϭϬϔ التόداد     
ό˵خط الب ϰϠع ϭه ΔϘيϘل حΎن اإشك΃ ˵ب ϭه ϱد الذ ϭ΃ دادόد التό˵هذا ليس إا بϭ ،نصرόال ΔϘيϘحϭ ϡϭϬϔد مό

 قϭة المجمϭعΔ المتصل انبثΎقΎ بنظريΔ المجمϭعΕΎ، اϷصل في الϭϘل. 

     »Quant à l’infini actuel des cantoriens, il existe bien, pourvu que nous le 
confinions à ce qui peut être intuitivement construit, et que nous nous abstenions de 
l’étendre par des co=binaisons logiques qui ne peuvent pas être réalisées !»59  

 
      ˶ϭϭن رفض برΎر لئن كϭنتΎعداد كϷ ال -عبررΔ˷ئيΎϬن  ˱Ύط˶  رفضΎق ˱ό ˵مϭ Ύ ˴ό  ف  را˱ بϠالص˷يغعنه بمخت  ϭهϭ
Ύ م˴ عϰϠ شتϰ الϭجϭه، كمΎ هϭ مستϭفϰ في مΎϘل ميشيل بϭرد΃ ϭي͉ ϭ΃ إلϰ منΎحي التبرير ϭالحجج  د͊ ر˵ ي˴ 

˷˱ ح˶ استيΎϔء كحϘيϭ ΔϘاضحΔ محسϭمϭ ،ΔكΎن برϭϭر م˵  ΎϘ  رير ب΄نϘحد الت ϰإل ϙضيفي ذلΎن الر˷يϭا تك ΕΎ
ϭن ϰϠع.ΔيϔسϠف Δنϭمن غير كين Ύمره΃ سيع  ر منϭن الت΃ ضع ااستدالϭيد من مόليس بب ΔلΎهذا ا محϭ

 Ύكم ϕضي حΎء ريΎاا إنشϘيا استϔليس ك ϱϭالبنيϭ قيΎنسϷيه بجد عند برتراند راسل سطرنجده ماϠا ع
 ΔدمϘل في مϭص΃' بهΎضيكتΎالر˷ي'ΕΎ60:  
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 Cardinal 
 M. Bourdeau. P 12 انظر : برϭ˶ϭرقϭل ل   59

  
  ΕΎضيΎل الر˷يϭص΃1رف بمصر . : برتراند راسلΎόاني، دار المϭهϷحمد ف΅اد ا΃ رϭالدكتϭ حمد΃ ر محمد مرسيϭالدكت Δ7..6ص –ترجم 60
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صل الذϱ لمϭ΃ ϡϭϬϔ شبه مϡϭϬϔ هنΎ سϭى مΎ كΎن المرجع ϭاϷ الحϕ   الر˷يΎضيϭإننΎ ا نόني بΎإنشΎء      
. ϭجϭدي˷ΔمΎό حϘيΔϘ  الر˷يΎضيعند فتنشتΎين، ΃ ϱ΃ن يكϭن لϠمϭ ϡϭϬϔالόنصر  61«التحϭير المΎϔهيمي»

 ← الن˷حϭ ا الόكس كمΎ هϭ في منحϰ ،الر˷يΎضيϭهذا ليس يضمنه سϭى سبϕ الϭجϭد عن ااعتبΎر 
الخϘϠي كمΎ  الϭجϭدϱ˷ ذϱ اϷصل  بشرϱ˷ إلϰ المنطϕ ال نسبΔ ،ΔمنطϘي˷ ال Δالϭجϭدي˷ البنيΔ  ، بل إن͉ الϭصف
 منطϘي˷ إنمΎ هي مόين ا ينضϭ Ώمϭجه  ء ϭاϭϷصΎف عϰϠ الدالΔ المحدϭدة.ليسΕ تستتبع اϷسمΎ سنبينه،
. ϭهذا مΎ يجΏ التϭقف مόه لحظΔ بنΎئيΔ من ΃هϡ نΎϘط التϭقف لϭϘϠل ϭالتذكير ϭبόامΔ تنبيه د˵ ي͉ ح˴ ليس ي˵ 

ϭعϰϠ  تص˷ϭرند راسل عϰϠ الهذا في الحϘيΔϘ هϭ الذϱ كΎن مصدر اعتراض برتراكبيرة بΎرزة: إن 
المنϬج بΎلط˷بع، الذ΃ ϱلϰϔ عϭϘل˴  الر˷يΎضيين ϭالنΎس˴  جميΎό˱  عϠيه. ΃جل، لϘد كΎن هذا هϭ الΎόمل بΎلتحديد، 

 دربهلϡ ينسج عϰϠ منϭاله ϭلϡ يسر عϭ΃-  ϰϠ عϭ ϰϠجه حذر -ي΅من به آمن ϭلϡ  ، لϡ نجده قدلكن راسل
ϰيته. حتΎϬمل˴  نΎسه عϔن ϭه ϙن بذلΎكϭ  لϭصϷ إحداث التغيير :ϡسΎن التغيير لأمر الحΎإمك ύϭϠب ϡعد

  !الحϕ˷  الϭجϭدϱ˷ مع المنطϕ  منطϘي˷ ال ΕΎ؛ ϭمΎ كΎن ذلϙ ليحصل من غير اانسجϭ ϡΎالترابطالر˷يΎضي

ل، ϱ΃ ااعتمΎد تص˶ في تنϭΎل كΎنتϭر إشكΎل الم˵  «كسيϭمΎتي˷Δاأ»ه برϭϭر Ώم˴ س˴ مΎ  ˴ϭ Ύلض˷بطهذا ب     
تنΎَه˶ي -العبرعϰϠ نظريΔ المجمϭعΕΎ، اϷمر الذϱ يكϭن دقيΎϘ بΎلϭϘل ااعتمΎد ع΃ ϰϠعداده  أΔ  ϭم 
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مϭثϕϭ به، ϭهنό  Ύده الحΎϘئϘي غير˴ في ب˵  اϷكسيϭمΎتي محدϭدا˱  الن˷Ϭج، ϭه΃ ϭسΎس يضع البنΎء ϭ΃ نΎϬئي˷Δالا
:62ريح بهفي حΎل΃ Δدعϰ لϭϘϠل بذلϭ ϙالتص˸   

    La seconde classe de no=bres n’existe pas et, alors =ê=e que la théorie 
axio=atique des ense=bles est encore à naître, l’erreur de Cantor sur ce point est  
attribuée à ce qu’il partage le =ê=e point de vue que les axiomaticiens. Tout ce qui, 
dans la théorie du continu, fait intervenir la seconde classe de nombres doit donc 
être rejeté hors des mathématiques et tenu pour plus ou moins privé de sens.  
 

     :ΏريϘالتϭ لتسديدΎمكن ترجمته ب΃ Ύم  

     ( ΔϘالص˷نف"الطبϷا Δن النظريϭمع كϭ ،ΎϬد لϭجϭ عداد اϷمن ا ΔنيΎالث )Δ˷تيΎمϭقيد  كسي ΕΎعϭمجمϠل
 Ύتيين. كل مΎمϭكسيϷنظر ا ΔϬجϭ سϔن ϡتسϘنه ي΃ مرده )ΔطϘر في هذا )في هذه النϭنتΎن خط΄ كΈالمياد، ف

ϰن ي˵رم΃ لأعداد، حكمه ΔنيΎالث ΔϘالطب ϰϠتمد عόالمتصل، ي Δفي نظري ϭرج  هΎينبذ( خϭ يطرح(
ϭ ،ΕΎمόتبرا إلϰ حد˷ مΎ بغير مόنϰ." الر˷يΎضي  

ϭالخاف الϠόمي بين الزعϡ البنΎئي لكΎنتϭر  الس˷جΎلبيد ΃نه لϭ سϠكنϭ Ύصف الϭاقع هذا، نόني ϭاقع      
 الرد˷ هذا اϷخير، ϭمع حسمه في  ΃ن͉  Ύ نرى˴ اافضين ΃ϭبرزهϡ، فΈن˷ عϠيه لبرϭϭر كمثل لϠر˷  ر  ص˶ الم˵  فض˶ ϭالر˷ 

ϭ Δمن حيث البرهن ΔϘϠاحدة مغϭ ΔϘϠر في حϭإصراره فيه يدϭنΎالج˴  الب˴ي ˶Ϡ ˷بين  ي ΔϘϠد. حϭجϭهذا ال ϡدόل
ϭإشكΎل المتصل، مكتϔيϭ΃ Ύ كΎن قصΎرى مΎ بϠغه هϭ الت΄طير ب΄ربΔό مΎϔهيϭ ϡحΎϘئϕ  نΎϬئي˷Δال -عبراϷعداد 

قبل اϷخير، ϭهي: تضمنΎϬ كΎϬϠ النص˷   

نΎϬيΔَالا ϭد  ج  ϭ   – )ا(  

 )Ύي غيرهϔزائدة بن Ύهن ΔيϠόϔال(  

 )Ώ(– لاΎب ΔعاقΔَيΎϬار ر  بَ عَ م   نϭلجΎب ΎϬعن  

بΎإنشΎء الحدسي نΎϬيΔَالجϭار بΎلا يϘ  ϕ˶ ح˸ تَ  – )ج(  

)Ε( –  ˶اΔلΎستح Ϙتح َϭال ϕي˷ صل الϘلا منطΎبΔَيΎϬن  

الخΎص˷ هنΎ همΎ الحϘيϘتΎن )جΕ( ϭ )(. ممي˷زال       

 

⁂⁂⁂ 
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Ϯ-  نϭنΎصيلقϔالت  

نΎبشري˷ ϭاإدراϭ ϙالمنطϕ ال   

 

ϭإن˸ من غير استكنΎه  ،اϭ ΕالتόريΕΎϔتص˷ϭرϭاحد من ال تص˷ϭرفي غير  ϭاردا˱  إذا كΎن اإنشΎء˵       
هϭ لϔظ ϭ΃  الحي˷زالذϱ يستϭجΏ ااهتمϡΎ به هنΎ في هذا  ΏϠ مϭضϭعنΎ، فΈن͉ لحϘيϘته التي هي من ص˵ 

"، الذϱ هϭ بΎلمόنϰ الكΎنطي غير الديكΎرتي الحدسياإنشΎء " في تركيΏ "الحدسمϡϭϬϔ " ح˷ بϷΎص˴ 
المرحΔϠ اϭϷلϰ مΎ قبل البرهΎن، ϱ΃ مΎ قبل تϘرير الϭجϭد،  مجر˷د، Ϸن الحدس بΎلمόنϰ اϷخير هΎ ϭلط˷بعب

 ϡϠόالϭϘϠم˵طϭ ضيهΎالر˷ي ϰϠع ϰن تبن΃ لΎبح ΎϬا ينبغي ل ΕΎه ص˶ ر˸ خ˴ ال˸  مجر˷دϘافϭي ϱالذ ϭهذا هϭ ؛
، الذϱ يόتبر الϭجϭدϱ˷ المنطϭ ،ϕلكن المنطϕ  م˵طϕϠ، ا منطϘي˷ ϭيستجيΏ له الحدس الكΎنطي، كΈسΎϘط 

.ثΎلي͉ الم˶  ط˴ م˴ الن͉  الن˷حϭفيه   

الذϱ يشخص ϭيطرح هنΎ ه΃ ϭن الحدس ا يكϭن إا بمϭضϭع ϭب΄بΎόد إسΎϘطيΔ  اإشكΎل˴  ΃ن˷  بيد     
 ΔϠمتص Δόبطبيϭ ˱Ύ˷حدسي  ϰنόبم ˱Ύ˷هذا يزيد من حد˷ إدراكيϭ . طةϭالش˷ر ΔينΎمب Ύاهϭفح )Ε( ΔϘيϘن الح΃ ϙذل ،

في إمكΎن الϘόل اإنسΎني.هي التي  Δ63منطϘي˷ كل النمΎذج ϭ΃ اϷنمΎط ال مΎهيΔل مΎهيΔال  

التي تتمثل بΎϬ المϭجϭداΕ هي  Δالϭجϭدي˷  Δالص˷يغϭ΃  الϭجϭدϱ˷ هل الشكل  :لنطرح س΅اا بسيطΎ جدا     
لإنسΎن ϭالحيϭان، لإنسΎن ϭالϘط مثا؟ Ύلن˷س˸بΔذاتΎϬ متطΎبΔϘ ب  

اختاف ϭتΕϭΎϔ اإنسΎن مع غيره من  ن˵ ي  ب˴ ا. ϭيمكن لن΃ Ύن نضع ΃م΃ ϡΎعيننΎ جدϭا ي˵  Ύلط˷بعب     
الحيϭان، تϭΎϔتϭ ϡϬتبΎينϡϬ في حظϡϬ الحϭاسي من شريطين سمόي ϭبصرϱ مόيΎريين. فϘد يكϭن مΎ  ينΎله 
 ،ϙذا ϭ΃ انϭقل من هذا الحي΃ ϭ΃ Δكبر نسب΃ϭ كثر مدى΃ خرى΃ ΔسΎمن ح ϭ΃ البصرϭ ن من السمعΎاإنس

 تجزيئي˷ΔالحϭاسيΔ  Δالϭجϭدي˷ ر، ϭلنخϠص كϭن الόاق΃ϭ ΔيضΎ نϔس التΕϭΎϔ تجده بين الحيϭان ϭاآخ
ϭΔ˷جزئي:ϱ΃ ،صيلϔن التϭنΎق ϰϠتج ΕΎالنب ϰالتمديد إل ϡت Ύإذا مϭ .  

ϭ-ϭ  

   .Δ˷يϘϠصل من خال النش΄ة الخϔم  ˷ϱدϭجϭال ϙن اإدراϭنΎق   :ΔمϠمس       

يϭϘل ΃رتϭر شبنϭΎϬر:     

    « Le monde est ma reprédentation: voilà une véƌitĠ ǀalaďle à l’Ġgaƌd de tout 
ètƌe ǀiǀaŶt et ĐoŶŶaissaŶt, ďieŶ Ƌue l’hoŵŵe seul puisse la poƌteƌ à sa 

connaissance abstraite et réfléchie.»64    
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كΎن لكل كΎئن منطϘه ، ϭمن ثمΔ م˵طϕϠالحϕ الΎϘئϡ بΎلميزان ϭبΎلمنطϕ ال الϭجϭدϱ˷ داخل الϭعΎء  ϭالكل˷      
ϭهنϙΎ حϘيΔϘ جميΔϠ بΎهرة هي  صنΎعΔ البشر، ϭإنمΎ مϔصل ϭخϘϠته. ϭهϭ منطϕ من غير ϭخϘϠته؛مϔصا 
 ΔϘيϘحϭالن˷ح.ϙذل ϰϠكبرى ع Δآي ،  

امتدادا ϭتϭسيΎό في عϡϠ المنطϕ عن ΃نسϕΎ الϘόل  كϠي˷Δيόس˵ر جد˷ا˱ فص˸ل˵ كل مΎ جΎء  Ύلط˷بعب     
Ϸلياϭ˷ تيΎمϭكسيϷس اΎسϷي  في اϠهذا بي˷ن جϭ ،Δ ر عددΎبل إن اختاف اعتب ،ΎϬذات ϕالمنط ϡΎقسϷ

 ΎϬضόر˴د͊ ب ΔϘيϘفي الح ϭاختزال هΎف ،ΔόمΎج Ύحدة مϭ دϭجϭ ϰϠره عϭدليل بد ΕΎمϭكسيϷهذه ا
 إلϰ بόض. ϭل˴όل͉ اϷبرز˴ هϭ قΎنϭن˵ ااختاف ϭقΎعدة ااستنبΎط.

ط إذا فنϭϘل هذا طϔل صغير ΃مΎمنΎ في سن الثΎمنΔ من ال      όمر حΎما محϔظته تحΕ إبطه، ن˵ب˴س 
عϠيه ΃ن يϘطع المسΎفΔ من الكϭخ الϘصديرϱ إلϰ المدرسΔ التي تϭجد عϰϠ مسΎفΔ مΎرطϭن، 

ϕدقي ΏΎد حسόإا من ب ϡة ا تتϭكل خط Εل منحدراϭϷمنه الخط΄،  الشطر ا ΎبϭϠحدس ليس مطϭ
عϭ ϰϠحل الطين،  نزلϕلئن قدر ذلϙ ا !ϭهϭ سبحΎنه خير حΎفظΎ !ا قدر ه تΎόلϰ ن ΃خط΄إ Ϸنه

المحϔظΔ فتتبϠل ϭ΃ يغمرهΎ المΎء، ϭقد يجرفΎϬ السيل حΎل اشتداد المطر ϭارتΎϔع  ϭقد تسϘط منه
منسΏϭ الميΎه. ϭالمرحΔϠ الثΎنيϭ΃ Δ الشطر الثΎني هϭ الشΎرع المجتمع فيه كل مΎ يتحرϙ من 

 ϕطع الطريϘي Ύم Ύيض΃ قد يحصل فيهϭ ؛ΕفاΎالحϭ ΕΎالدراجϭ البشرΔ˷صΎء  خΎفي فصل الشت
 ϙل البرόϔر الغزيرةبΎمطϷجراء ا ΔئيΎالم Εذا ΔزقϷاϭ ءΎحيϷا ϙϭϠس ϭه ΔلثΎالث ΔϠالمرحϭ .

 ΎϬك΄نϭ ϡϬمن حيϭ ϡϬقΎتمر من زق ϙنϷ ل ا لشيء إاΎϔطϷمن ا ϕترض الطريόالخطر ممن ي
!نزعΔ تϭلد مع اإنسΎن  

اإشΎرة الضϭئيΔ بϘصد عبϭر فΈذا عϠم΃ Εن نسϕ مϭقف الراجل ϭهϭ ينظر إلϰ عمϭد      
 ϕنس ϭه ،ϕن ااختاف شر˸طالطريϭنΎϘل بϘόال ΔϘيϘح ϕΎانبثϭ لϭد حصόطي من بΎي استنب

ي ااستنبΎطي البسيط هنΎ في مثΎل إشΎراΕ الش˷ر˸ط الن˷سϕ، فΈن هذا تص˷ϭرالمتضمن سبΎϘ لحϘيΔϘ ال
لحϘيΔϘ، حϘيΔϘ الϘόل بόد المرϭر، ϭاϷبسط منه المركΏ عϰϠ اختاف حΎلتين، هϭ التجϠي لϬذه ا

انبثΎقϭ .ΎϬا يكϭن بόدهΎ إا ااتسΎع في التطبيϕ بΎتسΎع عدد اϷكسيϭمΕΎ المضΎفΔ إلϰ قΎنϭن 
ااختاف. هذه اϷخيرة التي هي مϭجϭدة في طيϭ ΕΎاقع ϭϭسط التϭاجد لإنسΎن ϭلϠϘόه، 

 ϰϠع Δبني΃ من ϕالمنط ϡϠعرفه ع Ύن كل مϭل كϔن نغ΃ لي ا ينبغيΎلتΎبϭع الϭرϔف الϠرفي˷ مختόم Δ
 ϰإل ΔϔسϠϔضيمن الΎالر˷ي Δفي بني ϭه Ύن لمΎاإمك Ώحس ΔيديόϘت Δنمذجϭ إا قراءة ϭه Ύم ΕΎ

 ΔنمذجϠل ϕϘالتحϭ نΎهذا اإمك ϭه ϙدليل ذلϭ ،حيزه Ώصل بحسϔاحد مϭ نϭنΎق ϰϠع ϡئΎϘد الϭجϭال
.ϕع التطبيϭفي كل فر Δالمترابط ΔيϠϘόال 
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     Ϸل اΎهذا المث Ύليإذا اعتبرنϭ˷ نϭن بدϭتك Ύم ΎلبΎالتي غ ،ϕره الطريϭل حين عبϔلطΎف ،
 Εا ممراϭ ΕراΎإشΔ˷صΎخ  ΔϠبϘم Δعرب Δي΃ من ϕالطري ϭϠخضر بخϷء اϭيمثل عنده الض ،ϙلذل

 ϭرة التي تبدΎلحذر جيدا من السيΎر بϔصϷاϭ ،ϙكس ذلόحمر بϷاϭ ،لΎشم ϭ΃ عن يمين Ώعن قر
ϭ Ύإن كΎن ا زال في إمكΎنه عبϭر الطريϕ.نسبي˷ ΎفΔ بόيدة من مس  

هنΎ مϭجه بϘόل يمΎ :ϙϠلس˷ϙϭϠف  

ϭ- طΎااستنب ϕنس  

Ϯ- ϱاعدϭق ϰمعط:  

     ϕϭرϭبόاز الϭج ϰرة إلΎخضر إشϷء اϭالض :  

     ϕϮرϭبόمنع ال ϰرة إلΎحمر إشϷء اϭالض :  

     ϕϯ        ϙشيϭ رϭبόر منع الϔصϷء اϭالض :  

المجΎل  شر˸طاΕ كنΎϘط تص˷ϭرال تόد˷دفΎϘنϭن ااختاف عاϭة عϰϠ كϭنه اϷسΎس في حصϭل      
من دϭن اختاف؛ فϬذا  تόد˷دϭا  تόد˷دالϔضΎئي التϔكيرϱ، إذ ا حركΔ من دϭن حيز ϭا حيز من 

Ϡهرة فيΎب Δة باغيϭϘعبر عنه ب Ύقف، ممϭمϠل Δعدة المائمΎϘفي تحديد ال Ύن يدخل هنϭنΎϘال Ύفنϭس
لϘόϠل المستΎϔد. هذا من  خΎص˷Δالرجل الصΎلح محمد بن محمد ΃بϭ نصر الΎϔرابي بϔϠظ 'ااختيΎر' ك

.ΔϬج 

ϭمن جΔϬ ثΎنيΔ، ا ننس΃ ϰن مثΎلنΎ هنΎ مبسط إلϰ حدϭد قصϭى؛ فΎلسيΎرة ليسϭ Εاحدة      
ΔلحركΎج بόي ϕالطريϭ رعΎلشΎف ،Ώϭفي كل ص Δالحركϭ ،نϭكثير Ύرة دائمΎالمϭ Ύمϭعم  Ύهن
. الόد˴دϭهنϙΎ؛ ϭإذن فΎلمόطϰ ليس يكϭن دϭمΎ بΎلمϡϭϬϔ الϭϘاعدϭ ϱا هϭ دϭمΎ يكϭن محصϭر 

 ϰطόمϭ ،يϔاقϭم ϭ΃ يϔقϭم ϰطόن، مΎقسم ϭϬف ϙرفي˷ كذلόم.  

من  الόد˴دفΎلطϔل ذϭ الثمΎن سنϭاϭ Εهϭ في طريϘه إلϰ المدرسΔ يمر في مسΎلϙ ا محصϭرة      
 الش˷رϭطمن المϭاقف؛ كل مϭقف ممثل ب΄سرة من  م˵تϭاليΔة؛ ϭلنόتبر مسΎره هذا تغي˷رالمϭاقف الم

 Ώ ΎϬلنشر إليϭ Δينόم ϕئΎϘبح ΔϠممث Δضϭرϔالم Δح'الحيني' ϕئΎϘمن الحϭ ،اعدϭϘسرة من ال΃ϭ ،
لأقداϭ ،ϡاϷتربΔ عϰϠ  ثΎب˶ΕالخبراتيΔ، ككϭن الطين المبϠل مظنΔ الزلϭ ϕاϷرض اليΎبسΔ مرتكز 

ϭاء في منحدر بزاϭس ΎϬيϠع ϡدϘضع الϭبه ل Ύقϭثϭم Ύόضϭم Εكثر ميا ليس΃ Δديϭό˷ط  الصϭبϬال ϭ΃
، إذن فΎلمϭقف 'ϭ ، 'ϡلنرمز لΏ ΎϬمόرفي˷ ϭهكذا دϭاليϙ؛ ϭهذه هي الممثΔϠ لϘϠسϡ المόطيΎتي ال

.'ϭ'ϭلنرمز لذلϭ'ϡ' Ώ ϙ 'ح'سيكϭن ممثا بΎرتبΎط اϷسرتين المόطيΎتيين   

هΎ، فيكϭن لدينΎ:تόد˷دة فسيكϭن عϠينΎ ترتيبϭ ΎϬالترميز اختافϭ ΎϬدتόد˷ ϭبم΃ Ύن المϭاقف م      
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ϭن = حنϡ ϭ مع:ن  

(نϙ...، ح Ϯن، حϭن=)حنح  

ϡنϡ( =نϭϡ ،نϮ ϡ ،...نل)  

      Ύص˸ل˴ بمϷن في بيئته  إن͉ اΎال اإنسϭح΃ ϡϭعمϭ ˷ديϭجϭالΔ  Ύبم ،Δدمόحريته غير من Δنه درج΃
بΎاختيΎر، فΈن هن΃ ϙΎسرة من  منطϘي˷ ال Ύلب˴يΎنالϠغϭيΔ الϠϔسϔيΔ بΎلتϭاجد، ϭب ΎΔلص˷يغنόبر عنه ب
 ΕΎنΎكاإمكϭϠ˷الس ΕراΎسرة من الخي΃ ϡΎم΃ ΎϬنΎن إبϭفنك .ΔϘيϘيمثل بح ΎϬفي ϙϭϠ؛ كل سΔي

ϭكϭϠ˷السΕΎ سنس(=نϭن، سϮ نف...، س)  

 Ύقف مخرجϭن لكل م΃ ΔلغΎالب ϰلΎόه ت Δر حكمΎعتبΎن بΎإذا كϭ:ΎدينϠف  

ϭ( ن في نس ←ن ΕنΎك ΎمϬم )N عداد الϷا Δعϭمجم( ˷يόطبي Δن:الص˷حيح΃ ϱ΃ ،)Δ  

 ϭ ن س ←ن:ϱ΃ ،Δصحيح Ύدائم  

نفس Ϯ V...Vنس ϭ Vنس  ←نل Ϯ Λ...Λ ϡنϭΛ ϡنΛ ϡنϙ ح Ϯ Λ ...Λنحϭ Λنح  

إا في حΎاΕ نΎدرة  ΔمنطϘي˷ لكن عمϠيϭ Ύع΃ ϰϠبΎόد الϭاقع ا يسمح في سريΎن "ϭ΃" ال      
 ϭϠت ΔلΎر الحΎختبΎب ϡϭϘلت Δالنظم Δقف حركϭن ت΃ ϙح لϭمسم ϙغير لϭ دة جدا؛ فا يمكنϭمحدϭ

ϭ ϕسΎالمتنϭ ϡالمائ ϙϠتحديد المس ϙل ϰيتسن ϰحت ΔلΎالص˷حيحالح ϡيϠόال ϕالخا ϰلΎόه تΎف .
 ϕΎنسϷΎل محما بϘόلΎب ϙدϭالر˷ابطزΎϘالح ΕاΎالح ϙتيΎف هϠبين مخت Δ Ύالبصيرة هن ϭهϭ ،ΔيϘئ
ΕΎ مع المόطيΕΎ. فمΎ كΎن متصا كΎن مسϠكϭ ΎمΎ لϡ يتصل الس˷ϭϠكفي تمييز المϭصϭل نϘيΎ من 

 يتϡ تحييده.

فΎلمϭاقف حΎϘئϕ لزمΎϬ مΎ ينΎسبΎϬ في الحل من المجمϭع المόطيΎتي الذϱ هϭ محصل ϭخبرة      
ϭ΃ الحΎϘئϕ المϔرϭضΔ متصΔϠ بΎلربط  Ύلش˷رϭطالطϔل منذ ΃ن ر΃ى النϭر في هذه الϭجϭد. ف

"ϭ "ϭااختيΎر يتϡ من خال الحϘل المόطيΎتي لόدد ا محصϭر من الحΎϘئϕ، فيكϭن  منطϘي˷ ال
ϭ΃ تحΕ اϷسرة من الحϘل المόطيΎتي المنΎسΏ  جزئي˷ΔمحΎϘϘ لϔϠصل "ϭ΃" من بين النظمΔ ال

لإنسΎن من دϭن  خΎص˷Δي ميزة ϭالمتنΎسϭ ϕالكϔيل لحل المϭقف من خال الرϭيϭ ،ΔجϠόه الΎϔراب
الحيϭان. ϭإذن فϬذا ااختيΎر المϔرϭض من المϭقف هϭ اختيΎر ϭهϭ سϙϭϠ استنبΎطي. ϭكل 

ϙϭϠ˷ل  السΎمج ϱ΃ ،فيه ϕل المطبΎف إا في المجϠليس يختϭ ،هϘنس ϭهذا ه Ύني إطاقΎاإنس
ϙϭϠ˷ب الس ΔعΎر بضϭϠكϠϔالϭ انϭϠϬط البΎه في نشϘمن يطب ϡϬني؛ فمنΎل اإنسΎبϘفي است ϕرزϠل ΔقيΎ

السيΎح، ϭمنϡϬ من يطبϘه في مختبراΕ فيزيΎء الطΎقΔ الΎόليϭ .Δلϭ ذهبΕ تنظر في مΎ يόتبر 
 ΕΎمϭكسي΃ ϭ΃ ΕΎمϠمسϕϠال م˵ط ΔبنيϷي˷ اϘمنطΔ إليه، لن Ύشرن΃ Ύمم ϕئΎϘل بين الحΎϘاعد اانتϭق ϱ΃ ،

 Ύتجد مرده ˱Ύόجمي  ،"ϭ΃" ،ربع: ااختافϷصر اΎنόذه الϬط:إا لΎااستنب ،"ϭ"  
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ت΄مل، ϭر˴˶ϭيϭ ،Δ͉ذكر، ϭتشϕϭ͊ إلΎ  ϰلط˷بع"فόندمΎ تحصل هذه المϭϘόاΕ لإنسΎن يحدث له ب     
 ϰع إلϭالنزϭ .كراهته ϭ΃ ،يستنبطه Ύض مόب ϰإليه إل ϕϭشϭ ،اϭ΃ هϠϘع Ύم ϰع إلϭنزϭ ،طΎااستنب

ي˴ بΎاسϡ الϭ ϡΎόهϭ م΃ Ύدركه بΎلجمΔϠ هϭ اإرادة. فΈن كΎن ذلϙ النزϭع عن إحسΎس ϭ΃ ت خي͊ل، س˵م 
ي˴ ااختيΎر. ϭهذا يϭجد في اإنسΎن  اإرادة، ϭإن كΎن ذلϙ عن رϭيϭ΃ Δ عن نطϕ في الجمΔϠ، س˵م 

Δ˷صΎخ ΕاϭϘόل المϭحصϭ .انϭئر الحيΎفي س Ύيض΃ ϭϬتخيل ف ϭ΃ سΎع عن إحسϭالنز Ύم΃ϭ .
Ϡόج Ύإنم ΕاϭϘόهذه المϭ .لϭϷله اΎاستكم ϭن هΎلإنس ϰلϭϷن يصير ا΃ في ΎϬϠمόن يست΃ له في Ε

65إلϰ استكمΎله اϷخير."  

لϘόϠل اإنسΎني، ϭإنمΎ  Ύلن˷س˸ب΃Δرسطϭ لϡ يخϕϠ قϭاعد المنطϭ ϕا ΃نسΎقه، فكذلϙ ب فكم΃ Ύن͉      
، ϭإدراϙ قيمΔ تϭجيϭ ΎϬϬتطبيϭ ،ΎϬϘبداهΔ هذا التطبيϭ ϕسرعته Ύلط˷بعاكتشΎف كϭنΎϬ، ا عمΎϬϠ ب
ϭبΎلتحديد مΎ اصطϠح عϠيه النΎس بΎلذكΎء. Ύلض˷بطفيه التمΎيز، ϭهϭ بϭكثΎفته هϭ الذϱ يحصل   

ϭا يكϭن همنΎ فϘط سرد المϭϠόمϭ ΕΎمحصل  مόرفي˷ ال الحي˷زابد لن΃ Ύن من ااهتمϡΎ بϬذا      
Δ الΎϬمϭ ΔضΎό مόرفي˷ ΃قϭال قΎلΎϬ عϠمΎء من قبϠنϭ Ύخبراء، ϭلنتمϬل قϠيا بغيϭ Δضع الحΎϘئϕ ال

ϷشيΎء ΃سمΎءهΎ ا الόكس.م˵ϭط΄ تسبϕ فيه ا  

اإنسΎن عن  تمي˷زبΎلϘόل كرϡ ه تΎόلϰ اإنسΎن، ϭبΎلϘόل كΎن التكϠيف ϭااستخاف؛ ϭبه      
الحيϭان؛ فبΎلϘόل كΎن اإنسΎن. ϭهكذا قΎل المنΎطϭ ΔϘالϔاسΔϔ في تόريف اإنسΎن: إنه حيϭان 

 Δرابي في صيغΎϔل الϭϘيϭ .ϕطΎنΔ˷ميϠع ϭ ϡΎϬفϷا ϰإل Δعاه:قريب΃ نϭالمضم ΔيϭΎح ϙهي في ذل  

Δ الΎϘبΔϠ الم˵˴όد͉ة Ϸن يصير طبيόي˷ "ϭ΃ϭل الرتبΔ التي بΎϬ اإنسΎن إنسΎن ه΃ ϭن تحصل الϬيئΔ ال     
 عϘا بΎلόϔل."

ϱ΃ تϭلد الحϘل الϠϘόي كمΎ تتϭلد حΎسΔ البصر من بόد البنيΔ الϔيزيϭلϭجيϭ Δهذا ي΄تي بϭضϭح      
ϭنح ϰϠع ΔόمΎمته الجϠصل بديع: في كϔم  

"΃ϭمΎ اϷنϔس فΈنΎϬ مΎ دامΕ لϡ تستكمل ϭلϡ تόϔل ΃فΎόلΎϬ كΎنΕ قϭى ϭهيئΕΎ فϘط مόدة Ϸن      
مثل البصر قبل ΃ن يبصر، ϭقبل ΃ن تحصل فيه رسϡϭ المبصراΕ،  –تϘبل رسϡϭ اϷشيΎء 

ϭΔϠ˷ا المخيϭϘόالم ϡϭرس ΎϬن تحصل في΃ قبل ΔϘطΎالنϭ ،Εالمتخيا ϡϭرس ΎϬن تحصل في΃ قبل Ε
ΕΎ في الϭϘة الحΎسΔ، م˴حسϭس΃عني رسϡϭ ال –ϭتكϭن صϭرا، فΈذا حصΕϠ فيΎϬ الرسϡϭ بΎلόϔل 

 ΔϘطΎة النϭϘفي ال ΕاϭϘόالم ϡϭرسϭ ΔϠة المتخيϭϘفي ال Εالمتخياϭ–  إنϭ رϭحينئذ الص ΕينΎب
كΎنΕ هذه الرسϡϭ الحΎصΔϠ في الϬيئΕΎ المتϘدمΔ شبيΔϬ بΎلصϭر في المϭاد، ϭليسΕ تسمϰ هذه 
 ،ΔϘطΎة النϭϘفي ال ΔϠصΎالح ΕاϭϘόالم ϡϭر رسϭمن الص Ύدهόب΃ϭ .جه التشبيهϭ ϰϠرا إا عϭص

                                                           
  ΔϠضΎϔال Δهل المدين΃ آراء ΏΎ105ص –كت 65

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

43 
 

 ΔرقΎϔن مϭن تك΃ دΎتك ΎϬنΈد˷ةفΎمϠبل ΔϘطΎة النϭϘفي ال Ύدهϭجϭ نϭيكϭ ، دϭجϭيد الشبه جدا لό
66"المΎد˷ةالصϭرة في   

      Ώل الترتيϭϷمران، ا΃ ϭه Ύن نشير إليه هن΃ نريد ϱدالذϭό˷الص Δي ΔϠ اϭϷلϰ الحϭاس  ϱ من الص 
( إلϰ درجΔ الϘόل الΎόϔل، ϭهذا تطرقنΎ إليه بمΎ يكϔي بحسΏ مΎϘمنϭ ΎالغΎيΔ منه م˴حسϭس)ال ΎلمΎد˷ةب

نتΎϘلي التمΎيزϱ لإنسΎن عن الحيϭان عϰϠ درجΔ الϭϘة النΎطϭ ΔϘمϭضϭعه. ϭالثΎني هϭ الΎϔصل اا
.'ΎϬلΎόف΃ لόف'Ώ بر عنهόالم ϱالذ ΎϬϠϘن حΎسريϭ 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
4ص –كتΏΎ السيΎسΔ المدنيΔ لΎϔϠرابي   66

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

44 
 

ϯ- ن الϭنΎϘي˷ الϘمنط «ϡدϘضع مϭ»  

 ϭΔ جيϭلϭابستم ϭالن ح  

 

ϭلنرجع إلϰ مشΎكΔϠ البصيرة لϠبصر؛ ف΄ϭل فόل،  لϠبصيرة كمΎ البصر هϭ التمييز بين      
، ϱ΃ السامΔ الحركΔ في Ύلس˷ϙϭϠالمختϠف، ϱ΃ هϭ قΎنϭن ϭنسϕ ااختاف. ϭالتجϠي يكϭن ب

المنطϕ كϡϠό قϭانين اانتΎϘل بين الحΎϘئϕ  ج˸ϭهرالمجΎل، ϭذا هϭ نسϕ ااستنبΎط. ϭمنه كΎن 
ϭ نϭنΎϘب ϰن المسمϭنΎϘال ϭه ΎϬفحص«ϡدϘضع مϭ» :  

ϙ ← ϕ     ϕ
ϙ

 

      Ύالهن ΔϠسئϷا ϡه΃ من Ύهن Ύمنϭي ϰس΅اان ا زاا إل ΎمنΎم΃ ي˷ يشخصϘمنطΔ لط˷بعبΎ  ΔϠالمتص
ϭ΃ اابستيمϭلϭجيϭ .Ύلنبد΃ بمΎ هϭ في اϷهميϭ ΔالترتيϠό  Ώمي˷ΔعϰϠ نح΃ ϭكثر ΃هميΔ بΎلϠϔسΔϔ ال

ϭ Δόطبي ϭهϭ ،نيΎتبر الثόيΔهيΎال م ϡلΎόي˷ الϘمنط ϭضيΎالر˷ي ΔينΎمب ϡ΃ هي ΔديΎم΃ ،د˷ةΎمϠهذا  لϭ
ϭالمنΎطΔϘ في بدايΔ الϘرن الόشرين. ϭلسنΎ  ينالر˷يΎضيالس΅ال طرح بصΔϔ بΎرزة لدى ΃برز 

 ،ϡسΎبدليل حϭ ،ΏاϭجϠلبين لΎمع المط ΏΎفي الذه ϡإن لزمه الحسϭΔ˷ميϠό  ΔϔسϠϔال ΔϘيϘحϭΔ˷يϠا  ك
 ϰإل ΔلΎاإحϭ رةΎإشΎى بϭلبين سΎمط Ύلسن ،ϕالح ϱفي تحر Δبنصف الصدقيϭ انينϭϘبنصف ال

 كϠمΔ محمد بن محمد آنΔϔ الذكر.

ϭاآن ن΄تي إلϰ الس΅ال الثΎني:       

     ϭ΃ ،Ύرسطي΃ ϰالمسم ϕن نصف المنط΃ Ύضع  "هل يمكن لنϭن 'مϭنΎق ،ΎيϠه عمϠيمث Ύلتحديد مΎب
!مϘدϡ' ب΄نه عϘيϡ'؟  

      ˷ϭ΃ نΎإنه إذا ك ΔϠا المتخي ،ΔϘطΎة النϭϘل الϘح ϕΎحين انبث ϭه ΎنΎن إنسΎن به اإنسϭيك Ύل م
ل مΎ يكϭن بتحϕϘ امتاϙ نسϕ ااختاف الحيϭان، ΃ϭن ذلϙ يكϭن ϭ΃˷  م˵طϕϠالمشتركΔ بينه ϭبين 

 ˷ϭ΃ نϭيك Ύن كمϭس˷ ل يكΎن حΎف من البه سريϠالبصر التمييز بين المخت Δسϭي م˴حسϠن التج΃ϭ ،
 ˷ϭϷا ˷ϭ΄ن بϭيك ϕϘذا التحϬهي ل لϭ ،ΔطيΎة استنبϭن هذه الخط΃ϭ ،ΎمϬيϠل لكϘل الحΎة في مجϭل خط
 ˷ϭ΃ل  ˷ϭϷن اϭنΎϘي لثمرة الϠي ج˶بϠحركي عم ϕاني تزامني تطبيϭاسي حيϭحϭ ϱرΎόع استشϭل، بنز
ة لϠسϙϭϠ في محد˷ديΔ الϭ˷ كمثΎل سϙϭϠ حΎلΔ البόد من النΎر عن الϘرΏ منϭ ،ΎϬبΎلر˷  لϠحيϭان، Ύلن˷س˸بΔب

 ΔنΎόستΎب ΔϘطΎة النϭϘالΔϠ˷المخي  ΎتيΎلبن ΎيϠجب ΎϘليس إا نس 'ϡدϘضع متϭ' ϕن، فنسΎقبا عند اإنس
نه لنسϕ ااختاف لنόمΔ الϘόل، ليس يختϠف في شيء عن نόمΔ البصر ϭنόمΎ Δ مكΎفئΎ بتضم˷ ϭ˷΃لي

الجϭارح، فΈنه ا يϘόل ΃ن يΎϘل ب΄ن من يضع عϰϠ عينيه غطΎء يحجΏ الر΅ي΃ Δنه ΃عم΃ϭ ،ϰن 
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ϡيϘنه ع΃ اجϭعن الز ϡحج΃ ϱح الذϭن غير المتز΃ϭ ،دόϘعد مΎϘبل إن هذا  !الϕس  الن˷سΎس΃ ϭه
ϙϭϠ˷الص˷حيح الس  ˱Ύόس كل  ،جميΎس΃ مرϷمع اΎفي ج ϭهϭ .Ύإطاق ϱϭكير سϔس كل تΎس΃ϭ

إطاقΔ .ΎمنطϘي˷ اϷكسيϭمϭ ΕΎاϷبنيΔ ال  

      ϕنس ϭه ϡذلك«ϡدϘضع متϭ»غير مكتف ΎيϠم Εϔقϭإذا تϭ ،  ،حصϔلترديد تنظر إليه بتΎب
ϭا هي  الن˷سϕفϠيس هذا هϭ حϘي΃67  ΔϘلϔيته عϰϠ غير تنΎسΏ مع الصΔϔ المسمϰ بΏ ΎϬ 'الϔصل'

بΎلصΔϔ الممثΔϠ له عϭ ϰϠجه التكΎف΅ ϭالتمثيل الكΎمل غير منϭϘص، ϭإنمΎ هϭ فϘط نΎتج ضمن 
، الن˷سϕ، الغΎيΔ من إعمΎل ϭظيϔي˷Δال όمϠي˷Δنϭاتج. فϬذه الصΔϔ ليسΕ إا من جΔϬ اعتبΎر طرف ال

 ϭلكن ليس هذا ه .ΔنيΎالث ΔϘيϘالح Δرير صحϘت ϱ΃هرϭ˸ج ϕآخر ليس هذالن˷س ϰنόبمϭ ، قراءة ϭا ه
.بستمϭلϭجي˷ϭ΃Δ اا Ϡόمي˷ΔالمتΎόرف عϰϠ التόبير عنΎϬ بدالته الϠϔسϔيΔ ال Ϡόمي˷Δرϭحه ال  

ا ϭمسϠمΔ عϰϠ م˵Ϙر˷رϭ ،ΎبΎلتΎلي ϭ˷΃لي، نسϭ' ϕضع مϘد΃ 'ϡسΎسΎ عϠϘيΎ الن˷سϕإن͉ اعتبΎر هذا      
درجΔ التسϠيϡ بΎلنظمΔ الحΎϘئϘيΔ التي تόطي لمΎ بόدهΎ من الحΎϘئϕ قيمΎϬ، يربط هنΎ بين ااستدال 

 ϕ( 'Δيϭل'الر Ύهن ϕبΎني  ←المطόليس ي ϱرير، الذϘالتϭ )ϙ ˷يϘمنط Δى الصاحيϭس Ύ
 68ل'ϭالمشرϭعيϭ ΔالسريΎن، ϭليس هذا في الحϕ سϭى الصبغيϭ΃ Δ الصبغيΕΎ لمϡϭϬϔ 'التكمي

 ϭلمبرهنته.

الخϠيΔ في  الن˷سϕهذه الϘيمΔ الكبرى هϭ لب˴˶ن˶ي͉ت˵ه˵ ك΄نه إلϰ ح˴د  مΎ  الن˷سϕإن͉ الذϱ ي˵ضϔي عϰϠ هذا      
الϘόل لكل اϷنسϭ .ϕΎإذا ر΃ينΎ مΎ قد يكϭن في دالته من الصبغيΔ لمبرهنΔ التكميل، فΈنΎ نجده 

ϷΎني به ليغتني بΎل اإنسϘόينش΄ ال Ύل مϭ΃ Ύيض΃ لهΎكم ϰيصير إل ϰده، حتϭليشتد عϭ هϠϘع ϕΎنس
 اϭϷل، درجΔ الϘόل المستΎϔد.

لϠطϭر اϭϷل من الϘόل، ϱ΃ طϭر الطϭϔلΔ، يΏόϠ نسϭ' ϕضع متϘد΃ 'ϡهϡ عΎمل نمΎ  ϭلن˷س˸بΔفب     
 Ύئه قدرا مائمΎإعطϭ ،اجدهϭء تΎمن فض ΔϘطΎته النϭء قΎل فضόجϭ مران حركيتهϭ لϔل الطϘόل

ليس بصبغيΔ مبرهنΔ التكميل، ϭلكن بصبغيΔ النمϭذج، كصيغΎ  Δلط˷بعϭره هنΎ بلϬذا النمϭ .ϭحض
Δ لاستنبΎط عϰϠ التمثيل التΎلي:ϭ˷΃لي  

 لدينΎ ثاث قطع:

 ϭ                           Ώ  

 Ϯ                       Ε  

 ϯ                      ج  
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 Détachement 
68

 Complétude 
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Δعجيب ΔبϠع Ύلدينϭ من ϰا يحص Ύبم ΔيئϠن ااختاف ي˵  مϭنΎل من خال قϔلطΎطع. فϘز مي˷ هذه ال
:ΔϠالجميϭ Δجيبόطع الϘϠل Δذج الثاثΎبين النم 

، Ώ(ϭ)النمϭذج اϭϷل:   

، Ε(Ϯ)الثΎني:  ϭذجالنم   

، ج( ϯ)النمϭذج الثΎلث:    

لϭ ط˵ر˶ح˴ الس΅ال التΎلي: ϭهكذا  

-  ΎϬϠص΃ Δόن طرف قطϭكيف يكϭ؟  

ا ϭاحد، ج˸ϭهرلϠنمϭذج، ΃ ϱ΃نه ΃صبح يمثل لديه  ي˷Δج˸ϭهراارتبΎط لϠمكϭنΕΎ ال خΎص˷يΔفϭϬ بόϔل 
ϭالس΅ال ΃صبح ك΄نمΎ تريه النصف اϭϷل من الόϠبϭ Δتس΄له عمΎ تكϭن هذه الόϠبϭ .Δمنه فسيكϭن 

Ϸل اϘόال Δمόابه بنϭليجϭ˷:ϭه Δ  

-  ΎϬϠص΃ التي ΔόطϘطرف هذه الϭ .Ώ ϭه  

ϰ ذاΕ نسϭ' ϕضع مϘدϡ':إنمΎ تمثيΎϬϠ عό ϠمϠي˷ϭΔهذه ال    �            Ώ                   �
Ώ

  

     ˷ϭ΃ ن΃ ͊يϠالجϭ ˵ملΎن الكΎالبره ϭهذا هϭ ،ذجϭالنم ϭل هϔل عند الطϘόء الΎن به إنمϭيك Ύل م
 ˴ϕثϭ΃ ذجϭليس من نمϭ  ˴ϡϭق΃ϭ  ϱϭغϠذج الϭالنمϭ ،ندسيϬذج الϭالنم ،ϰلϭϷا Δذج الثاثΎمن النم

ϭالن˷ح ،ϱ.ϱذج الجبرϭالنمϭ  

فϭϷΎل يجمع ϭبميزته الصϭريΔ الحϭاسيΔ المΎثΔϠ، بين الحدس البصرϱ المسΎهϡ في إغنΎء     
. فϬذا  ϭϴϬ̊ذاكرة المتخيϭ ΔϠنم΃ ϭبΎόدهϭ ،Ύرϭح النمϭذج، مثا كϭن كل مثϠث مجمϭع زϭايΎه 

.Δل المراحل درجϭ΃ϭ بسط΃ 

     ϱϭغϠذج الϭه النمϠمثϭϭهي الن˷ح ΔغϠإذ ال ،ϱ رجيΎالخ ϕهي النطϭ ،عيΎن ااجتمΎسيط اإنسϭ
بين الϭاقع إخبΎرا ϭ΃ إنشΎء ϭبين صϭرة  منطϘي˷ الذϱ قϭامه اارتبΎط ال داخϠي˷ ترجمΔ لϠنطϕ ال

 ύϭϠفي ب Δهمي΃ ˴كثر΃ ن اآخرانΎذجϭن النمΎإن كϭ ،من غيره Δهمي΃ خطر΃ هذاϭ .بيرόالت
ϭ اΎإجمϭ .نΎاإمك ϰϠع ΔيϠϘόال ϕΎنسϷل اΎاستكمϭ ن خطرΈاختزاا، فϭفي  الن˷ح ϭه ΔنيΎبي ΔيمϘك

في عاقΔ الϔكر بΎلϭاقع، إذ الϭاقع هϭ ϭاقع اجتمΎعي  ΔمنطϘي˷ الت΄ϭيل حظ صΎحبه من الϠϘόيϭ Δال
الϠغϱϭ ا بغيره. ϭلذلϙ مΎ من حضΎرة إا  Ύلب˴يΎنتϭاصϠي بΎلدرجΔ اϭϷلϭ ، ϰالتϭاصل إنمΎ هϭ ب
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 ϡϠع ΕϠόجϭϭالن˷ح  ΔلبنيΎب ϡΎااهتمϭ ΏذيϬن به التϭيك Ύل مϭ΃ نΎسϠل Δجيϭلϭيزيϔال ϭ΃ Δيϭضόال
 لϠنشء.

الόربي، ϭهذا  الن˷حϭفبόد التόريف ϷقسϡΎ الجمϷϭ ΔϠركΎنϭ ΎϬمكϭنΎتΎϬ كمΎ هϭ مόتبر في      
ϭ ااختاف ϕإا نس ΏϠذج.  شر˸طليس يتطϭلنمΎب ϱϭغϠس الΎسϷا ϡΎي΄تي قي ،ΎϘϠخ ΔϘϘالذاكرة المح

ϘلΎبر عنه بόالم ϭهϭ اعدϭعدة، بل إن قΎϭاعد  الن˷حϭي قϬذج، فϭالنم ΕΎدرج ϰدن΃ϭ بسط΃ من
:ϙفي ذل ΔϠمثϷل اϭ΃ϭ .ΎϬاعد تحتϭمن ق ϭ΃ عن Δغير مركب Δبسيط 

:ΔيϠόϔال ΔϠالجم 

منصΏϭ        فόل  فΎعل  مϭόϔل به  به      .  مرفϭعفόل  فΎعل  مϭόϔل  

 

          :Δااسمي ΔϠالجم 

              

 ϰϠل ه صϭل رسΎق Ύكم ΔيϭϬال ϭ΃ ءΎاانتمϭ ؛ϱϭني السΎن اإنسΎسϠال Δعصب Ώاإعرا ΕΎعام
 ه الϠسΎن: 

      
    

مرفϭع  منصΏϭ          فόل  فΎعل  مϭόϔل به   .  الόϔل  الΎϔعل  المϭόϔل  به         
               

منصΏϭ                                           مرفϭع.    

 المبتد΃  الخبر            مرفϭع   مرفϭع                                 مبتد΃     خبر

  مرفϭع   مرفϭع                                          

 المϔرد
 الرفع

Δالضم 

Ώالنص 

Δتحϔال 

 الجر

 الكسرة
مϔرد           

 الرفع

Δالضم 

Ώالنص 

Δتحϔال 

 الجر

 الكسرة
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بϠسΎن دϭن  Ύ بΎلϠغΔ الόربيϭ ،Δا هϭ مختص˷ ا ϭخΎص˱˷ مϘصϭر˱  هذا التطبيϕ ليس˴  يΎن˵ ر˴ ϭس˴       
 ΕΎغϠالϭ لسنϷء اΎنح΃ ن، بل فيΎلس ˱Ύόن جميϭليس ي˵مترى في مصداقيته ك ΎنΎإن في هذا لبيϭ .

ليس عϘيمϭ  ،Ύالذ΃ ϱسندϭا إليه هذا الحكϡ، كΎن خط΅هϡ عن عدϡ  منطϘي˷ نسϭ' ϕضع مϘدϡ' ال
 ΏΎόاستيϭ هرضبطϭ˸ج Δه˶ب Δكيريϔت Δنه آلي΃ ،هΔ˷يϘϠخ .ΎϬي لϠعم ϕلكن بتطبيϭ Ύحدهϭا تنتج ل ،

اϷسمΎء 
Δالخمس 

 الرفع

ϭاϭال 

Ώالنص 

 االف

 الجر

 اليΎء
 Δء الخمسΎسمϷمن ا 

 الرفع

ϭاϭال 

Ώالنص 

 اϷلف

 الجر

 اليΎء

ϡلΎج. م΅نث س 
 الرفع

Δالضم 

Ώالنص 

 الكسرة

 الجر

 الكسرة
       ϡلΎج. م΅نث س
  

 الرفع

Δالضم 

Ώالنص 

 الكسرة

 الجر

 الكسرة

 ϡلΎجمع مذكر س
ϡلΎالسΎس

 الرفع

ϭاϭال 

Ώالنص 

 اليΎء

 الجر

 اليΎء
   ϡلΎجمع مذكر س  

 الرفع

 اليΎء

Ώالنص 

 اليΎء

 الجر

 اليΎء

ϰالمثن 
 الرفع

 اϷلف

Ώالنص 

 اليΎء

 الجر

 اليΎء
         ϰمثن  

 الرفع

 اϷلف

Ώالنص 

 اليΎء

 الجر

 اليΎء
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فكم΃ Ύن ϭظيΔϔ الϘدمين ا تحصل إا بΎلخطϭ فόا ϭبϭجϭد مجΎل لϬذا الخطϭ، فكذلϙ نسϭ' ϕضع 
 عمϠي˷όϔΔل التϔكير ϭتحديد مجΎل لϬذا التϔكير. ϭكم΃ Ύن الϘدمين ϭ΃ مϘدϡ' ا يحصل نόϔه إا ب

، يمكن ΃ن ينتϘا بϙ من ϭضع إلϭ ϰضع بόيد الن˷سϕالخطϭ الذϱ تمثل فيه ϭحدة الخطϭ ϭفϠόه 
جدا، ϭكم΃ Ύن درجΕΎ السϡϠ يمكن ΃ن تصόد بϙ إل΃ ϰعϰϠ؛ فϬذا عينه الذϱ يتϭ ϡنراه حΎصا بϬذا 

ϕالن˷س  ،ϱطرϔي الϠϘόيالϬال ΔبنϠال ϭϬفΔ˷يϠال كϭ ˷لتركيبي ΔϠقΎόاعد الϭϘلكل ال ΔϕϠم˵ط  ΔϠبΎϘاهر الϭالظ
ϭ لϘόϠل  الض˷بطلΎالمجϭ Δي في البيئϠϘόال ˷ϱدϭجϭال  ϱالذϭ ،نΎان  تمي˷زلإنسϭل عن الحيόϔلΎب

.ΔϠقΎόال ϱ΃ ،ΔϘطΎته النϭϘب 

ϭلكي نϭضح هذا ΃كثر، ϭلتبيΎن ΃ن اϷمر هϭ في الحϘيΔϘ راجع إلϰ قضيΔ تόطيل ϭتϭظيف،      
 لنόط مثΎا عϰϠ تبόيΔ الΎϘعدة عمϭمΎ في إنتΎجΎϬ لتϭظيف مϭسع لمستجد من اϷبΎόد.

مبدϭ΃ ΃ قΎنϭن اانحΎϔظ يόتبر قΎعدة كم΃ Ύن نسϭ' ϕضع مϘدϡ' يόتبر كذلϙ؛ فϭϬ قΎعدة  إن͉      
Ύازيياستنبϭف افΎد اكتشόلكن بϭ ،ΎϘح Ώجόلت ϙإنϭ .Δئي˷ ال 69طيΎكيمي  ΃يبد ϱالذϭ ،ϙرنسي لذلϔال

مόه طϭر الكيميΎء الحديث΃ ،Δن قΎنϭن انحΎϔظ الكتΔϠ هϭ من البديϬي΃ ϭ ΕΎكثرهΎ قربΎ من الϘόل 
مل اإنسΎني ϭمن تنϭΎله من النΎحيΔ الϠϔسϔيϭ Δالس΅ال الϠϔسϔي البسيط ϭ΃ حΎϘئϕ الϠϔسϭ Δϔالت΄
، ϔيزيΎئي˷ البسيط. فكيف بϘي تϭظيف هذا الΎϘنϭن الكϭني السΎرϱ في كل نΎحيΔ من نϭاحي الكϭن ال

المصطϠح  الϭجϭدϱ˷ بل نراه حتϰ مبدءا نذرا لحتميΔ الجزاء، كمΎ بينΎه في ردنΎ عϰϠ الضال 
 عϠيه بΎإرجΎء: 

كϔي لرد الϘراءة إذا نظرنΎ بذاΕ المنظΎر، منظΎر الحϭ ϕالحكمϭ Δاالسداد، فΈنه ي"     
اإرجΎئيϭ Δلرد قϭلΎϬ ااعتبΎر لثنΎئيΔ الόمل ϭالجزاء، ϭهϭ مΎ قϠنΎ مبدϭ΃ ΃ قΎنϭن يϔسر ϭعϠيه 
 ϕرض، الحϷاϭ ءΎيه السمϠع ϡϭϘت ϱالذ ϕحϠل ΎفئΎنه مكϭعي فيه كϭر Ύر إذا مϭمϷتسير كل ا

ϱ΃ ،Δ م˵طϘϠبدالته الΔ تبΎό لϘόϠل اإنسΎني بΎϘنϭن اانحΎϔظ طبيόي˷ الذϱ يترجϡ في الϡϭϠό ال
؛ فϬذه آيΕΎ في اϷرض ϭاϷنϔس ϭمΎ يΎϬϠϘό إا الΎόلمϭن.Ϡόمي˷ΔاΕ الالحي˷زالشΎمΔϠ لكل   

      ϡهϷيثير ا ϭ΃ يشيرϭ ،ميسرϭ مبسط ϡΎس إدراكي عϭمΎϘس بΎالن ΏطΎيخ ϡرآن الحكيϘال
الحكيϡ:في كل هذا الش΄ن المرتبط بΎلجزاء ϭالόمل، كمΎ في قϭله تΎόلϰ الόزيز   

}΃ϭقسمϭا بΎه جϬد ΃يمΎنϡϬ ا يبόث ه من يمΕϭ' بϭ ϰϠعدا عϠيه حϭ ΎϘلكن ΃كثر النΎس ا 
(ϯϴ-ϯϵيϠόمϭن ليبين لϡϬ الذϱ يختϭϔϠن فيه ϭليϡϠό الذين كϔرϭا ΃نϡϬ كΎنϭا كΎفرين'{)النحل  

(ϭϰ}إن السΎعΔ آتي΃ ΔكΎد ΃خϔيΎϬ لتجزى كل نϔس بمΎ تسϰό'{)طه  

                                                           
69

 Antoine Laurent Lavoisier (1743 -1794) 
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تينكϡ' عΎلϡ الغيΏ ا يόزΏ عنه مثΎϘل  ت΄تينΎ السΎعΔ' قل بϭ ϰϠربي لت΄}ϭقΎل الذين كϔرϭا ا
ذرة في السمϭΎاϭ ΕاϷرض' ϭا ΃صغر من ذلϭ ϙا ΃كبر إا في كتΏΎ مبين ليجزϱ الذين 

Έسب(}'ϡلي΃ من رجز Ώعذا ϡϬل ϙلئϭ΃ 'ΕΎلحΎا الصϭϠعمϭ اϭآمنϯ..ϱ)  

Ύس΃ الذين ϱرض ليجزϷفي ا Ύمϭ ΕاϭΎفي السم Ύه مϭ{ اϭحسن΃ الذين ϱيجزϭ اϭϠعم Ύا بنϭ΅
ϡالنج(}ϰلحسنΎبϯϬ)  

}ϭخϕϠ ه السمϭΎاϭ ΕاϷرض بΎلحϭ 'ϕلتجزى كل نϔس بمΎ كسبϭ Εهϡ ا 
ΔثيΎالج(}'نϭمϠيظϮϭ)"70  

   !بϘي هذا المبد΃ المϬيمن مόطا إلϰ مجيء افϭازيي؟ كيف إذا˱       

لϠتϔكير، لϡ يكن مبد΃ اانحΎϔظ غΎئبΎ إذ  Ύلن˷س˸بϭΔالحϕ إنه كمΎ بخصϭص نسϭ' ϕضع مϘدϡ' ب     
 Ύاضح طرفϭل الΎسبيل المث ϰϠع Ύن نظرنΈره. فΎاعتبϭ إدراكهϭ رهΎόاستشϭ نΎل اإنسϘعن ع ΏΎغ

، نجد ΃ن مبد΃ ΃رخميدس في تحديد الϭϘة التي يتحمΎϬϠ الجسϡ المغمϭر في السΎئل الب˴يΎنقصيΎ في 
إا صϭرة ترجميΔ لϬذا المبدإ. ϭكذلϙ فΎϘنϭن السΎئل المتحϭل، ليس  كم˷يΔكϭنΎϬ تسϭ ϱϭΎزن 

Εسϭد  71برόب ϰϠع ΎظΎϔتبر انحόليس ي ،Ώالمرك ϡجسϠل Δنϭصر المكΎنόكتل ال Δنسب ΕΎفي ثب
الكتϭ ،ΔϠإنمΎ عϰϠ بόد الن س˴˶Ώ. ثϡ إنه كΎن مϭϘل هذا المبدإ ترجمته: "ا شيء يضيع ϭا شيء 

، Ϡόمي˷ΔبΎلدالΔ ااصطاحيΔ ال الذر˷ةمϡϭϬϔ يختϕϠ )يستحدث(، ϭإنمΎ هي فϘط تحϭاΕ" فΈنه ا 
 ϡϭϬϔا مϭ ،ΕΎنϭريΎالب ϭ΃ ΕΎنϭيϠالنيك ϡϭϬϔا مϭ ،نϭاإلكتر ϡϭϬϔا مϭ ،نϭاإي ϡϭϬϔا مϭ

الϠبتϭنϭ ،ΕΎا مϡϭϬϔ الكϭارϙ، كل هΎتيϙ المΎϔهيϡ لϡ ت΄Ε إا من بόده. فافϭازيي 
حΎϔظ هذه اϷبΎόد، Ϸنه ببسΎطΔ لϡ يكن حين قΎا بΎانحΎϔظ، لϡ يكن يتضمن اان ϭ72لϭمΎنϭسϭف

عϘل كل منϬمΎ بόد متϭاجدا بحϱ΃ ،ΎϬϠϘ حϘل هذه اϷبΎόد اإدراكيϭ ،ΔالϡϠό اإنسΎني في صيغته 
 ϭل،  نسبي˷ هΎالكمϭ ϡΎالتم ϰϠإدراكه. نسبي˷ عϭ هϠϘع ϰإل  

هنΎ هذه  لكن تόميل هذا المبدإ هϭ المنتج بحسΏ ش΄ن مجΎل التطبيϭ ϕخطره. ϭيكϔي ΃ن نذكر     
فΈنϮc==E  ΎϬالصΔϠ الϭثϰϘ بين قΎنϭن اانحΎϔظ ϭمΎόدلΔ تكΎف΅ الطΎقΔ بΎلكتϷ ΔϠلبير إنشتΎين:  

تΎليΔ من التϘرير ϭاإيمΎن بمبدإ اانحΎϔظ، ϭالذϱ كΎن لزامΎ التحرϱ الحدسي ϭ΃ا ϷبΎόده التي 
Ϡعϭ من خاله ϱذا ش΄ن في البحث النظرϭ خطيرا ΎϬجيϭي هذا تϔيكϭ ،قبس تحتضنهϭ هديه ϰ

نϭره. حيث إنه عϰϠ بόد التΎϔعاΕ النϭϭيΔ ينبغي لزϭمϭ Ύيتحتϡ حΎϔظΎ عϰϠ سريΎن مبدإ اانحΎϔظ 
 ذر˷اΔΕ من خال انحΎϔظ الكتϭ ΔϠترجمΎتΎϬ في انحΎϔظ عدد الكيميΎئي˷ المϬيمن في التΎϔعاΕ ال

ϭمϭضϭع المنحϔظ من الكتΔϠ ليشمل الطΎقΔ، لتصبحΎ  مΎهيϭΔنϭعΎϬ، ينبغي ϭيتحتϡ تمديد ϭتϭسيع 
 عϰϠ هذا البόد متكΎفئتين.
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الϠϘόي لإنسΎن  الس˷ϭϙϭϠيشترϙ نسϭ' ϕضع مϘدϭ 'ϡمبد΃ اانحΎϔظ في كϭن اϭϷل هϭ ϭحدة      
ين الن˷سϘإلϰ الذϱ يϠيه. فكا  تϭاجدϱ˷ إطاقϭ ،ΎالثΎني مϬيمن كميزان التحϕϘ اانتΎϘلي من حدث 

Δ، في المزرعϭ Δفي تϭاجدي˷ اإنسΎني الϭاعي، ϭفي كل حΎل  الس˷ϙϭϠين مϬيمنΎن عϭ ϰϠالΎϘنϭن
 .Δيϭϭالن Εاόϔإدراة المϭ في مختبرϭ ،في مصنع الب΄س الشديدϭ ،الكرة ϕل تشجيع فريΎح ϰϬϘالم

سϡ إا مثل الذين بΎا محد˷دϭليس الϭϘل كϭن افϭازيي استمد هذا الΎϘنϭن من فيϠسϭف إغريϘي 
!هϭ من اختا΃ ϕرسطϭ» ϭضع مϘدϡ»إن نسϕ يϭϘلϭن   

    

                

 

عϭ ϰϠجه المΎϘبϭ ΔϠالتكΎف΅  الر˷يΎضيϭإذا كΎن فتنشتΎين ϭضع مستϭى اϷسΎس الϭϘاعدϭ ϱالمسϠمΎتي      
 الن˷حϭ΃ϭ لنϘل هذا  هذا الϭضع˴  من ماحظ΃ Δن͉  د͉ تمΎمΎ، فΈنه ا ب˵  ϕ  ح˶ ϭ ،ϱهϭ في ذلϙ م˵ الن˷حϭمع المستϭى 

ا في درجΔ مستϭاه الحΎϘئϘيϭ .Δذلϙ في الϭاقع لϡ يكن مطϭϠبΎ لزϭمΎ لغرضه في تϭضيح محد˷دليس 
. ΃مΎ نحن ΔمنطϘي˷ يϭ΃ Δ الالن˷حϭن تبόيΔ المόنϰ لϠبنيΔ النΎتج ع ،يميϭالبرهΎن عϰϠ م΃ ΎسمΎه بΎلتحϭير المΎϔه

΃عظϡ من حيث مΎ سيϠيه ϭيبنϰ عϠيه من ااستنبΎطΕΎ المبΎشرة  ، هϭفϠόين΃ Ύن نضيف إليه ΃مرا آخر
 ϭالنتΎئج ذاΕ اϷهميΔ البΎلغϭ Δالخطيرة فيمΎ نحن بصدده.

 هذه الحϭاس͉  صر، لكي يكϭن اϷمر ϭاضحΎ ب΄ن͉ تي السمع ϭالبϭبحΎس˷  إننΎ قد مϬدنΎ بΎلحϭاس˷      
 ΕاصاϭكΔ˷ديϭجϭ  دϭجϭضمن ال ϕسΎمتن ϕجزء من نس ΎϬن΃ϭ ،نΎمن صنع اإنس Εليس Δإدراكيϭ

E=mc2 

ΔقΎظ الطΎϔانح 

Ώظ الن˷سΎϔانح ΔϠظ الكتΎϔانح 

Δظ الشحنΎϔانح 

 ϱظ الذرΎϔاانح  

تόميل عϰϠ بόد النϭاة ϭالش˷رϭط 
 ΔرضيϷغير ا Δ˷ئيΎيزيϔالϭ ΔئيΎضϔال 

سϡϠ الϘόل 
 ϕحدته نسϭϭ
'ϡدϘضع مϭ' 
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Ύمنه تخصيص ϱدΎن المϭالكϭ،  ˵الم ϭج˴ إذ ه  ϠΔديό˵الب Δلمس΄لΎب ϰقد يسم Ύ73ي لم ϕϠالخ Δصيغϭ دΎόب΃ ϱ΃ ،
 ΔϘسΎالمتنϭ ΔسبΎني المتنΎاإنسΔ˷يϠدي˷ مع بيئته  كϭجϭالΔ  Δجيϭلϭرفϭالمϭ Δيϭضόال Δالبني ϙكذلϭ .Δيϭالحيϭ

ϭ يϘϠن الخϭنΎϘا تشذ عن هذا ال ΔغϠهذه ل.ΔيϘسΎالتن Δالنظم  

ϭإن كΎن من النΎحيΔ النظري΃ Δن كل منطϕ مϭضϭعه الϠغΔ يόتبر نحϭا، ΃ϭن ليس هنϙΎ في  ،ϭإذن     
الϠغϭيΔ. فΎاجتمΎع اإنسΎني  ΔمنطϘي˷ نϰ المΎ هنϙΎ من الب˵ هذا اإطΎر نحϭا ϭاحدا ϭإنمΎ هن΃ ϙΎنحΎء بϘدر 

، ϭليس الثΎϘفي كمΎ سبϕ هذا الϭصف في تόبير فتنشتΎين ليس فيه إا نحϭ ϭحيد، ممثل ϭمترجϡ طبيόي˷ ال
 Δدي˷ لكل البنيϭجϭالΔ الΔ˷يϘϠفي خ ΔيϭغϠال Δنϭالمد Δي في هذا دالϔيكϭ ،نΎمن صنع اإنس ϙنه ليس كذل΃ ϱ΃ ،

 الن˷حϭهذا  ϡ  س˴ . ϭلن˵ الن˷حϭ ،ϭبΎلتΎلي لϡϠό الن˷حϭكΎϘنϭن لغϱϭ هϭ الصΎنع لΎόلΎ  ϡلن˷حϭالΎϘمϭس اϷلسني. ف
.طبيعي˷ ال الن˷حϭا له عن غيره Ώتمييز˱   

، ليس من طبيعي˷  منطϘي˷ يϭجد أسΎس  ، لنϘرر ΃نهΔمنطϘي˷ لكل نحϭ بنيΔ  لϡ يبϕ لنΎ إذن إا نόتبر ΃ن͉      
:صنع اإنسΎن  

   نتيجΔ: طبيόي˷ ϭ˷΃( Δليϭ Δجϭد( الن˷حϭ في بنيته ← طبيόي˷ Δ )ϭ˷΃ليϭ Δجϭد( المنطϕ في بنيته 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
73

 La question dimentionelle 
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ϰ- Δ˷التجزيئيϭ Δ˷تيΎقϭϠالمخ  

 ΔطϘالن ϰمن العنصر إل  

 

ِ˶  ˷ϭليلϬذا المنطϕ اϷ التحديد˴  إن͉       ϱ˴طرϔال الϭ ˷يόف˴  طبيϭن سΎن˴ ي˴  ن˸ ل˴  لإنسϭته  إا كϔظيϭ من خال
التي هϭ ضمنϭ ΎϬا يόمل إا بϭ ،ΎϬيمكن جمϭ΃ ΎϬό تمثيϭ  ΎϬϠظيϔي˷ΔظمΔ الϭالن˷  ه؛ϭخصΎئص˶  ي˷Δج˸ϭهرال

 ϭاختزالΎϬ في عنصرين:

ϭ –  ضعϭال ˷ϱدϭجϭال  

Ϯ – ال ΔالنظمΔ˷يϔظيϭ  

      ˷ϭϷΎالف ϭل هΔ˷قيϭϠمخ ΎϬفيϭ ،Δص˷يΎنسبي˷ ال خΔ الϘϠني الم˵طΎالثϭ ،ΔΔ˷ال جزئيϭΔ˷ص˷تين تجزيئيΎهر خϭ˸تين ي˷ ج
ة بصΔϔ بΎرزة بΎلحϭاس.محد˷دϷجزاء النظمΔ ال  

       Δاإدراكي ΔطΎليس ينبغي اإح Ύمن هنϭ ˷ديϭجϭالΔ الΔ˷يϠن كϷ ،ي؛شر˸طϠالك ϡϠόال ΎϬ  ي ليسϠالك ϡϠόالϭ
Ύ في المΎϘبϭ΃ ΔϠ التΎϘبل بين الϘόل الكϠي ϭالϘόل إا لϠخΎلϕ سبحΎنه ϭتΎόلϭ .ϰهذا هϭ المترجϡ لسΎنΎ عϠمي˷ 

 الر˷يΎضيϭ΃ الϘόل  بشرϱ˷ عند الϘόل ال 74تصΎلاا شكΎليΔإϭ΃ بسديد التόبير  لس΅ال Ύلن˷س˸بΔب تجزيئي˷ ال
، ϭعϘل اإنسΎن كمΎ عϘل الدينΎصϭر ϭعϘل الϘردة ϭعϘل عز˷ ϭجل˷ ل ا يتحϕϘ إا عند ه . فϭϷΎ˷ بشرϱ˷ ال
كΎن  تجزيئي˷ ϭال بين الكϠي  ، ϱ΃ من هذا التΎϘبل Ύلض˷بط. ϭمنه بتجزيئي˷ كل ϭ΃لئϙ عϠϘه  طبيόي˷ ΕΎ الب˴ الن

ل Δنسبي˷ مϡϭϬϔ الόنصر ال مΎهيΔتΎϘبل  ، ϭمϡϭϬϔ مخϭϠقي˷تهخϘϠي إدراكي متنΎسϭ ϕ 75لϘόل اإنسΎن كم˵˴όد 
مΎϘبل الόنصر الممثل  كϠي˷Δالόنصر ذل΃ ϙنΎϬ تمثل ال مΎهي΃ΔعϰϠ من  مΎهيΔالنϘطΔ في المستϘيϡ الممثΔϠ ل

ϠلΔ˷تي ال جزئيΎه اآليϠفي تمث ϕϭϠلمخΎب Δي˷ المرتبطόطبي Ϡل( لϘόال(Δ˷يϠك Ύب Δد.المرتبطϭجϭل  ΔϘيϘتبرز ح Ύهنϭ
 ي كمΎ سϭف ي΄تي،م  المسΎفΔ كΎϔرϕ ك˴  المόتبرين من خال تصΎلϭاا 76في مϭϬϔمي الحد  الخطير االتبΎس 

 م˴حسϭسالميز بين المϭϬϔمين بΎعتبΎر ال الر˷يΎضيفك΄نمΎ عϰϠ الϘόل  .م˴حسϭسال مΎهيΔمن فضΎء ϡ ϭ͊ ك˴ إذ ال˸ 
« الوّغرالامنتϰϬ في » مΎهيΔمΎ حϘيϭ ΔϘ حل˷ إشكΎلϭهذا هϭ فϘط ϭحده الكϔيل في  .م˵طϕϠا لϠقصر˱ 
ϭ«في الكبر ϰϬمل 77«الامنتΎالتكϭ ضلΎالتف ΏΎء حسΎد له  في بنϬْي ϱالذϭ ،غيرهϭ يبنتزϠعرض ل ϱالذ

هϭ ϭحده  هذا الت΄ويلَ  ϭقϭلنΎ ب΄ن   .خΎوΕΔّ التي كΎنΕ بينه ϭبين برنϭلي السّجΎاϭاقع ϭبْكل ϭاضح 
:ح ّ  تϘرير   نت ه مق مΎ سيستϠزم   ه ΃ن  ه ϭدليϠ  مرد   في الحلّ  الكفيل    

ϭ-  سϭمَحسϭ Δليّ يΎجم ΔضيΎالرّيΕΎ بْريّ الΔ.  

                                                           
74

 Problématique de la continuité 
75

 Modulateur  
76

 Limite  
77

 « L’iŶfiŶiŵeŶt petit » et « L’iŶfiŶiŵeŶt gƌaŶd » 
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Ϯ-  عϭضϭضيالفول بين مΎالالرّي ΕΎ ّبْريΔ  لΎالمجϭ ΔϬمن ج ّϱدϭجϭيسبح   ال ϱع   الذϭضϭفيه هذا الم 
  ϡلΎόال ϭه ϱالذ   ϡلΎعϭ ϱدΎالمϭ سالϭمَحس.  

:ض  Ύر  فيه التόَ  يكϭنَ  لنت  سϭفَ    

«الانΎϬئيين»#  «النΎϬئيين»ϭ΃ « الاذرّيين»#  «الذرّيين»                          

« Atomistes » #  «Anatomistes » ou « Finitistes » # « Infinitistes » 

ن عدϡ اعتبΎر ذينϙ التϘريرين ϭالحϘيϘتين الόظيمتين، المتϭول إليϬمΎ ع د  ل  ϭَ م   ببسΎطΔ تΎόرض  Ϸنه      
 ًΎنΎسفي  برهϠئ  الفΎόجز الΎد حόلح  من بΎب ّϱدϭجϭسفي  ،الϠضيالفΎبح ّ  الرّي  ϡرض يتΎόتحييد هذا التϭ . 

 ًΎطΎْراً  استنبΎن  مبϭر بكΎإبوΎر ال الذرّيينبΎفي إط ϡسهϭمَحسϭ ،دّةΎاجد إا في ال المϭا تتΔهيΎمّ م΃ ، Ύ
    .فϭϬ الفضΎء الممتد المتسع ΃بدا لϭجϭد ΃بΎόد المΎهيΕΎ إطاقΎً  مَحسϭسفضΎء ϭجϭد ال

الόنصر  ج˸ϭهرالمتصل في ϭجϭده ب المسΎفΔ ذاتΎϬ من حيث هي مرتبطΔ بΎلكϡ   ص͊ خ˵ ϭكذلϙ فيمΎ ي˴     
من جΔϬ  يسϡϠ به بϭصل الطϭبϭلϭجيΎ بنظريΔ المجمϭعΕΎ، ممΔ Ύالكم˷يداخل المجمϭعΔ من خال الϭحدة 
ز في إطاقه سريΎن حϘيΔϘ المسΎفΔ إلϰ مΎ هϭ متجϭΎ˶  الر˷يΎضيϭ΃لϭ ،ϰتجϠي حϘيΔϘ التبΎس الϘόل 

Ϡسلϭتبر م˴حسόس، يΎمكمن االتب ϭهذا هϭ ،تبرόي Ύلم ϱ΃ ،ΕΎكم˷ي  ϭه Ύمم ΕياϭلتحΎل بϭصϭم
Δ˷الاج˷ذري. ϭغير  مجر˷دϭ ΔيمϘرة في الΎغير ق ΎϬنϭمحد˷دكϭ ضيΎل زمني ريϭϘم ϱ΃ ي˷ ة فيϘي منطϔين ،

 ϭ΃ نصرόال Δϔص ΎϬعنΔكم˷ي  Δعϭنصر في المجمόن الϷ ،ظϔϠال ϕنصر بدقيόضيالΎالر˷ي ΔϠسϠالس ϭ΃ Δ
المسند كمΎ هϭ ش΄ن  م˴حسϭسفي ال ϭغير قΎر   محد˷د غير˴  ϭمΎ كΎن ذا كΎ  ˷ϡ.ثΎب˶تا ϭمحد˷دكΎن Δ مΎ الر˷يΎضي

 ΕياϭتحϠلΔ˷تبر عنصرا.الاج˷ذريόهذا له ، فا يϭ ءΎبن ϡيϭϘتϭ دϘفي ن ϕلحΎن بΎطϠس Ύجيϭلϭبϭالط  Δϔبص
Δ˷جذري ϭΔ˷يϠإليه.ك ϕفϭن Ύقدر م ϰϠنه عΎل تبيϭΎسنح Ύكم ،  

      ϭه Ύبه هن ϡϠيس ϡه΃ من ϙكذلϭΔ˷زمني ΃ Ύخطيته ممϭ ،نيΎاإنس ϙهاإدراΎاضع من  سم˷ينϭفي عدة م
 تجزيئي˷ϭΔال زمني˷ϭ ،Δه΃ ϭن الهϡΎ˷  نسΎني. إننΎ هنΎ بصدد ΃مر جد˷ النϘطΎتيΔ لإدراϙ اإ خΎص˷Δقبل بΎل

 ΔفئΎمتك ΎϬثاثت ϰالمنحϭ ˱Ύديϭجϭفي ال ϰا منحϭ دόا بϭ ن ا قبل΃ϭ ،Δ˷يϠك:  

ϭ - ϯ  

ϰالمنح ↔ Δ˷الزمني ↔ Δ˷صريΎنόااختاف ↔ ال )΃ن )مبدϭنΎق ↔ Δ˷التجزيئي      

ϕمنطϠي لϘϠصل الخϷااختاف ← ا ΃مبد ← Δ˷التجزيئي                

     Ύهنϭ  ˵ن͉  يتضح΃ Ϙنسϭ ني من خال لبنتهΎاإنس ϕالمنط ϱااختاف، الذ ΃س، مبدΎسϷا ϱϭه البني
[ ΔئيΎالثن Δى النظمϭس Εليس ϰفϭϷترجمته اϭ-Ϭ،]  ت΄صيل ϰϠع ϭر فيه، بل هΎني ا خيΎاإنس ϕهذا المنط

إنسΎني:الخϕϠ ا  
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 مسϠمΔ: المنطϕ البشرϱ˷  خϘϠي اأصل

 ϭالكΎمل تϔرض عϱ΃ ϰϠ   هي بΎلمόنϰ التϡΎ˷  لإنسΎن الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طϭ ΔϘϠالمϔرϭضΔ بΎلخ˶  تجزيئي˷Δال     
ϭاعتبΎر له آنه الزمني، ϭمن ثمΔ: تص˷ϭر ، فكل˷ زمني˷΃Δن ا يتجϭΎز ال Ϡ  ϡ˸ ع˶   

ϭ - ϰ  

          مسϠمΔ: المنطϭ ϕالر˷يΎضيΕΎ البشري˷ Ύن زمنيΎن.

     ϭرالϭ˷اصطاح ال تصΎي˷ بϘالم˵ منط ϭه ، ˴ϭ  ل ب΄ن͉  ح˵ ضϭϘلΎذا، بϬرال لϭ˷تي   تصΎطϘن ϭن ه΃ ا يمكنϭ ،
 تص˷ϭرلϬذا ال منطϘي˷ ي الالب˴يΎنالحدس  ΔمنطϘي˷ ϭاحد، ϭالمϭϘلΔ ال تص˷ϭريϭجد في آن زمني مόين ΃كثر من 

، الذϱ ليس ستبدل بΎاعتبΎرϰ بΎإخبΎر ي˵ م͉ س˴ ، ϭهϭ عϰϠ مستϭى التركيϭ΃ Ώ مΎ ي˵ تص˷ϭرهذا ال آنه هϭ آن˵ 
فϠك˶˵ل  اعتبΎر آنه الزمني، ا يختϠف عن حΎل  هϭ إا مΎ سيطϕϠ عϠيه المϭϘلϭ ΔالϘضيΔ في المنطϕ؛

في كϠيϬم΃ ،ΎحدهمΎ بنيϱϭ بسيط، ϭالثΎني مركΏ. إدراكي   ، فϭϬ آن˲ تص˷ϭرال  

        

البصر ϭالسمع  لϭϠجϭد؛ فϬي نϔسΎϬ عاقΎ Δلن˷س˸بΔمن هنΎ ا شϙ يتبين عاقΔ الϘόل اإنسΎني في آليته ب     
ΎϬتΎاس في آليϭالحϭ بΔلن˷س˸بΎ  كل هذاϭ ؛ΕΎذه اآليϬب ΔϠد المتصΎόبϷمر إا في اϷف اϠليس يختϭ ،دϭجϭϠل
عϠيϠ ˴ϕ  ،ΎϬ˶ التي خ˵  خϘϠي˷ΔاإنسΎن في نش΄ته ϭصيغته ال Ύلن˷س˸بΔب محد˷دلي، الالتϔصيل التنز͊  إنمΎ يحكمه قΎنϭن˵ 

لسامΔ منطϕ اإنسΎن  ن˵ Ύم˶ ة بϬذه الخ΃ϭ ΔϘϠبΎόدهϭ ΎطبيόتΎϬ. لكن يبϰϘ الض͉ محد˷د Δالϭجϭدي˷ فكل عاقΎته 

ΔليΎااتص ΔلΎاستح                 ΔليΎااتص 

 ϕϭϠالمخ(ن مثاΎاإنس)  

 الϘόل التجزيئي
!الخΎلϕ سبحΎنه  

 الϘόل الكϠي

 اإدراϙ الكϠي اإدراϙ الجزئي التجزيئي

ϡϭϬϔم 

ΔطϘالن 

ϡϭϬϔم 

 العنصر

ΔيϘϠم˵ط Δ˷زمني 
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 ˴Δاقόهذه ال ϭه  ϕصل عن المنطϔا تن ΎϬنϷ ،ΕلذاΎب ˷ϱدϭجϭال الϕϠم˵  م˵ط ϭ΃ ديلόإا بت ˴ό  ي ل˶ ز͊ ن˴ ت˴  ل  د
:ΎϘϠتيϭخ˶   

 ϭن، بل هΎي˷  ليس من صنع اإنسόالطبي ϭالن˷ح Ύكم ϭلي فيه هϭ˷Ϸس اΎسϷل اϘلن ϭ΃ ϕذا المنطϬف     
ϭتنزل متنΎسϭ ϕحΎمل الϭضع الϠϘόي.ϭجϭدϭ ϱإن كΎن من بόد تϔصيل   

      ϡسيϘر التΎل اعتبΎز بكل حϭإذ يج ΎمΎتم ϡيϠسϭ هذا صحيحϭ ،ئصهΎخص ϡه΃ ΕنΎك Ύلمϭ ˷ϱدϭجϭال 
 ˷ϭϷل ك˵ اϘين، عϔصن ϰل إلϘόϠي  ل لϠ  ˶ل غيرϘعϭ  ˵ي  كϠ  ˴لϘعϭ ΎقϭϠا مخϘن إا عϭلن يك ϱالذ   ϕϭϠمخ ˷ϡه΃ ، 

بدϭره ليس  تόد˷دكصنف ثنΎئي لϭϠاحد ϭالϭحدة المكΎفئ لϠكϠي. ϭال تعد˷دلϠالمكΎفئΔ  ،تجزيئي˷ΔالخصΎئصه 
.بمϡϭϬϔ العنصر إا ن˵ ك˶ م˸ ه ϭا ي˵ اعتبΎر˵  ل˵ ص˵ ح˸ ، الذϱ ا ي˴ ااختافΎ سϭى منطϘي˷ يكΎفئه   

:ϭإذن فϬذا ليس يόني فϘط       

ϭ - ϱ  

مسϠمΔ: مϡَϭϬϔ العنصر الم˵ر˴اد˴ منه تόد˷ده˵ كتص˷ϭر ϭتمثل اعتبΎر تجزيئي˷  ϭلمϡϭϬϔ المجمϭعΔ، كϭنه أϭَلَ 
.ΔϘϠالم ط Δ ˷يϘد في بنيته المنطϭجϭلΎب Δلعاقته اإدراكي ΎϘϘته محϘϠخϭ صلϔم  ˷ϱي بشرϠϘع ϕنس 

  م درَكϭ .Δجϭدي˷ΔفΎلعنصر هϭ ϭحدة      

:بل يόني هذا       

ϭ - ϱ  

    نتيجΔ: مبدأ ااختاف هϭ الϠبنΔ المنطϘي˷ Δ اأسΎس. 

     

 

 Δدرجϭ ϕنس ϰϠع ، ˷ϱل البشرϘόال Δ˷ي لتجزيئيϠهي مجر˷د حدس تمثي ΔطϘن الن΃ هϠيتبين من هذا ك :Δنتيج   
 Δآليϭ نΎل اإنسϘόل  ˱Ύ˷صيا إدراكيϔجد إا تϭا ت ΔطϘلنΎنصر. فόال ϡϭϬϔفي م ΔϠالممث ΔيϠϘόد آليته الϭحدϭ

 عϘل اإنسΎن
Δالتجزيئي 

ϱالبشر ϙاإدرا 
 التόدد

 مϡϭϬϔ الόدد

 ااختاف
 قΎنϭن ااختاف

 مϡϭϬϔ الόنصر
ϙحدة اإدراϭ 
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هذا الϘόل لϭϠجϭد الكϠي المتصل، الذϱ هذه خΎصته ϭفي كل حيز منه مϬمΎ كبر ϭ΃ صغر. ϭهنΎ يظϬر 
ϭجه ااختاف ϭالتمΎيز بين ب˵όد ϭمΎهيΔ التόداد ϭب˵όد ϭمΎهيΔ ااتصΎل ϭمϭضϭعه؛ ااتصΎل مϭضϭعه 

البنيϭ ،Δالتόداد مϭضϭعه مΎدة البنيϭ Δما΅هΎ في حدϭد طΎقΔ الϘόل اإنسΎني؛ فا ϭجϭد لϠنϘطΔ في 
الϭجϭد الحϭ ،ϕإنمΎ هي تص˷ϭر حدسي عϰϠ قدر ϭبόد آليΔ الϘόل اإنسΎني، ϱ΃ الόنصر. ϭهذا هϭ ذاته 
فحϭى مϭϘل كϭن إنشΎئي˷ Δ المستϘيBA( ϡ( من خال إنشΎئي˷ Δ النϘطتين Bϭ A )بΎلمسطرة ϭالبركΎر(، ا 

.)BA( ϡيϘط المستΎϘن Δ ˷ئيΎني إنشόي 

 الن˷س΃ϭ ،ϕنه تجزيئي˷ΔلخΔϘϠ اإنسΎن ال ϭجϭديϭ ˱Ύكذلϙ إذا كΎن مبد΃ ااختاف هϭ تجϠي مكΎفئ      
لمϡϭϬϔ المجمϭعϭ ،ΔإنمΎ  الϭجϭدϱ˷ اإدراكي اإنسΎني مόبرا عنه ϭمحΎϘϘ بمϡϭϬϔ الόنصر قبل ااعتبΎر 

، ϭبΎلتΎلي لسϠسΔϠ اϷعداد الحΔϘ؛ لئن كΎن هذا كΎف لتϘرير اϷصل الخϘϠي الόد˴دϭ تόد˷دهϭ حينΎϬ منبثϕ ال
 ϙضكذلΎر˷يϠالل ΕΎبشري˷ يΔ ،ن ااختافϭنΎهر، قΎϘي الϘϠن الخϭنΎϘن هذا الΎي لسريϠن التجΈى ، فϭمست ϰϠع

 ΔعϭضيالمجمΎن الر˷يϭف لن يكϭس ،Δϭد˴دى سόال Ϸعداد اϷا ϭ΃ليϭ˷ سΎس΃ التي هي ،ΔضيΎالر˷ي ΕΎ
الجϭاهرϱ  الϭجϭدϱ˷ ذاΕ السنخ الخϘϠي في سريΎنΎϬ عϰϠ المستϭى  تجزيئي˷ϭΔكذلϙ لئن كΎنΕ ال .Δبشري˷ ال

ي ليسΕ سϭى متجϬعند اإنسΎن، فΈن حϘيΔϘ الب˵όد ϭ΃ اϷبΎόد في الϔضΎء ال الόد˴دلϠمϭجϭد هي ΃سΎس 
 Δبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎضϭمن اآيΕΎ البΎهرة عϰϠ حϘيΔϘ هذا اϷسر  .Δالϭجϭدي˷ سريΎنΎϬ عϰϠ مستϭى اϷبΎόد 

 اϔΕضΎءتركيΏ التطبيΕΎϘ الخطيΔ بين الΎتي مع انتظϡΎ الجداء المصϭϔف من كبريΎء اإنسΎن، هΎ ϭلر˷غϡب
:ϭ΃ ΕΎ اϷسس المنΎسبΔاϷسΎس عΎ ϰϠلط˷بعΔ، بمتجϬيال  

Mgof = MgMf 

لأبΎόد  بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيسϭى تبόيΔ البنΎء  ϭإن مϭ ϡϭϬϔحϘيΔϘ خطيΔ التطبيϕ ا تόني في ϭاقع اϷمر     
ϭفي  .جميϭ ˱Ύόالتϔكيرϱ كϠه  ϔيزيΎئي˷ لإنسΎن ϭلϘϠيد الΎϘهر لϠزمن في إدراكه ϭسϭϠكه ال تجزيئي˷Δال خϘϠي˷Δال

 ΔبنيϠل Δرة النمطيϭالص ϰنόي˵ر˴اد˵ به م ϱالنسخ"، الذ" ϭ΃ "خΎاانتس" ϱدϘالن ϡϭϬϔليس الم ،ΔϘيϘضيالحΎالر˷ي Δ
المϔرϭضΔ عΔ  ϰϠالϭجϭدي˷ يدة ، عϰϠ غير هϭى الϘόـ هذا المϡϭϬϔ الϭارد، ϭالذϱ يϔرض نϔسه بϭϘة يΔالόد˴د
ليس ذلϙ إا ذاΕ الحϘيΔϘ، حϘيΔϘ اϷسر الخϘϠي  -يΕΎلϠر˷يΎضΔ بمΎ هي ت΄صيل الر˷يΎضيفي الϠϔسΔϔ  النΎس،
اϷبΎόد لϔϠضΎء المتجϬي، ϭمن خال  تόد˷دهي ΃صل ϭمنبثϕ البόد ϭ تجزيئي˷Δ. فΎلΔبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎض

 ،ϰالمنحϭ ΔفΎمسϠلي لΎلتΎبϭ ،نصرόالϭ تي ااختافϘيϘحϭ ميϭϬϔمن م ΔϠمحص ΔئيΎبن Δكنتيج ΕΎاإحداثي
ϡده  يتό˵ي بϬء متجΎكل لكل فضΎده التشόمن بϭ صلϭالn ΏnRال ϡل عدϭϘب΄د  ال ϭ΃ دةϭόال ϱ΃ ج؛ϭ ر   خ 

 Δدَدعن البنيόال.Δي  

 

⁂⁂⁂ 
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الرابعالϔصل   

 

Δال مΎهيΔال  يΎضيϭالϘϔه  مϭضϭعΎتي  الر   

 

 

 ،Δاإدراكي ΎϬآليتϭ Δ˷البشري ΔϘϠالخϭ ˱ΎسبΎمتن ˱Ύديϭجϭ ضϭرϔن مϭنΎق ϭن ااختاف هϭنΎن˷ ق΃ Ύهكذا بمϭ« 
».ϱ˷ل البشرϘόال Δ˷ا من عنديϭ ليس من إبداعϭ ϱدϭجϭ صل΃ ϭذ ϭه Δإدراكي ΔتيΎربΎϘم Δلي΂د˴د كόلΎف 
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ϭ- س΅ال الΔهيΎال مΔ يΎض Δالϭجϭدي  Δ صϭلي  ϭاأ مϭضϭعΎتي  يΕΎلϠر   

 

ي الممثل لإنسΎن كΈدراϙ لϠر˷يΎض Ύلن˷س˸بΔب الϭجϭدϱ˷ فΎلϔضΎء المتجϬي هϭ الϔضΎء ϭمن ج΃ ΔϬخرى      
؛ فكل متجΔϬ نسبي˷ ϭعϘل. ϭالمتجΕΎϬ هي الϭحداΕ الجϭاهريΔ لϠمϭجϭداΕ في هذا الϔضΎء ϭهذا الϭجϭد ال

حسΏ الΎϘمϭس المنΎسΏ  ،هتص˷ϭرالϔضΎء الذϱ هϭ عϘل اإنسΎن ϭإدراكه ϭتمثل نϘطΔ بΎعتبΎر مركز 
 ϭ΃ ϕالمنط ϭ΃ ΔϔسϠϔϠضيلΎالمالر˷يϭ Δظيمόال Δحدة الجبريϭال ΔϘيϘح ϰϠتتج ΎهنΎهϭ .Ύغيره ϭ΃ ΕΎة عن تمي˷ز
مختΔϔϠ عن  ϭجϭدي˷ϭΔحدة  الϭجϭدϱ˷ لϠمدرϙ  تص˷ϭرفΎلϭحدة هي ذاΕ اإدراϭ ϙعين ال ؛غيرهΎ من اϷعداد

ΎϬحدتϭر إا لΎمن غير اعتب Ύب ؛غيره Ύهنϭلض˷بطΎ  ل الكبير لشبهΎسير اإشكϔتϭ خص حلΎش ϭه–  ϡϭϬϔم
 79كمΎ طرحه هϭسرل الόدَدϭحϘيΔϘ  مΎهيΔفي  الرّيΎضي –في الس΅ال الفسϠفي  78«مΎ -ْيء»

 .ممΎ سϭف نόرض له من بόد كϠيΔّعن اإْكΎل  ة  رَ ب  όَ التنΎقضΕΎ الم   ، حيث انتΕϬ إليه جϭامع  بΎلخوϭص
الحدثين مختϔϠتΎن كمΎ هϭ  مΎهيΔ، فإدراكي˷Ύ˱ يϭ Ύتص˷ϭرϭليس حدثΎ  تركيبي˷ ، فΈنه حدث ΃2aمΎ حينمΎ نόتبر 

الϭحدة عن غيرهΎ من اϷعداد. مΎهيΔفي الحϕ اختاف   

الϘόل  ه من الخطΈ يϘينΎ اعتبΎر المتجΔϬ ككΎئن ريΎضي عندϭهϬنϭ΃ ،Ύ منه، يظϬر بكل ϭضϭح، ΃ن     
:81كόنصر منط΃ ϕϠسΎس ϭ΃ مΎدة مدركΔ مثΎل لόϠد˴د 80تόميمΎ مϭضϭعΎتيΎ بشرϱ˷ ال  

   Un exemple commun marquera la différence entre paradigme et thématisation. Les 
vecteurs peuvent être vus comme une généralisation par paradigme des nombres, qui obéit, 
pour une part, aux mêmes lois (associativité et co==utativité de l’addition, =ultiplication 
scalaire, etc.). Au cours de cette généralisation, les objets ont certes changé de nature, 
puisqu’ils adoptent la forme (a1 a2 ... an) au lieu de la simple forme a ; mais ils n’en restent 

pas =oins des objets. De leur côté, les actes restent des actes : on n’additionne plus tout à 
fait les =ê=es objets, =ais il s’agit toujours d’opérations réglées sur les objets.82 

 

الϘόل  إشكΎل ΃بΎόد˴  في ب΅رة ϭاحدة يجمع˵  ΃مϡΎ نص˷ Δ ح΃ ΎϘن نجد ΃نϔسنΎ هنΎ لمن ااتΎϔقΕΎ الجميϠ هϭإن˷      
:Δني الثاثΎي˷ ال اإنسϘمنط ϭضيΎالر˷ي ϔسϠϔالϭ.إن˷  يϭ ،Ύϔيϭتس ΏΎفي الخط ϙϠلن نسϭن΄تي ب ΎنمΎلب˴يΎ  ϰϠع

 ˷ϭالت ϰϠف عΎك ϭه ϱل حسن، من غير الذϭبϘب ΎمϬيϠس كϔالنϭ لϘόله في الϭن قبϭيكϭ ةϭϘيه بϘϠت ϡيت ϰحت ،
مذهبϭ ΎاضحΎ  ،تϔصيا له تطمئن له النϔس΃ن يόكره ΃دنϰ تسϭيف ϭا نكد، ϭليكϭن مΎ ي΄تي من بόده 

 لϘόϠل ΃ϭحسن تϔسيرا.

                                                           
78

 «Quelque- chose» 
79

 Husserl 
80

 Thématisation 
81

 Paradigme 
82

 Pratique mathématique et lecture de Hegel, de Jean Cavaillès à William Lawvere : Baptiste Mélès (Clermont-   
Ferrant 2) p3 
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عنه ΃عاه بΎلتόميΎ ϡ ا بد لنΎ من اإشΎرة إلϰ قضيΔ الترجمϭ΃ Δ بϷΎحرى إلϰ مόنϰ مΎ عبرن     
الϠϔسϔيΔ إا فيϠسϭف ϭ΃ مستϭعΏ لأبΎόد الϠϔسϔيΔ عϰϠ  المΎد˷ةا يمكن ΃ن يترجΎ  ϡلط˷بعϭب المϭضϭعΎتي؛

بل ϭج΃ ΏحيΎنΎ النϘل الϔϠظي اϷعجمي  جΎئزا حد الكΎϔء لمϭ ΎجΏ بيΎنه ϭترجمته. ϭنϭϘل بدءا ΃نه إذا كΎن
ي ϭفني ϭقبيϠه، ϭذلϙ بحϕ البراءة ϭ΃ السبϕ الϠόمي )بΎلمόنϰ اϷلسني( إلϰ الΎϘمϭس، ϱ΃ قΎمϭس عϠم

Δ طبيόي˷ Ϸهل ذلϙ الϠسΎن اϷعجمي، ϭكثير من الϔϠظ الόربي ا زال هϭ الϔϠظ المόبر به في الϡϭϠό ال
ϭضيΎنالر˷يΎسϠلجل ال ΕΎ  ˷نΈف ،ϡϭالي ϰني إلΎز اإنسΎظ جϔϠيس كل الϠرا، فΎيόم ϙدل  لذل Ύإا م Ύعجمي΃ هϠϘن

فا يحϕ ذلϙ مثا في مΎόني الόمϠيϭ ΕΎالόاقϭ ΕΎالتحϭياΕ،  لϭ ϡϭϠόϠحيزات΃ϭ ΎϬشيΎئΎϬ؛ Ϡόمي˷ΔلعϰϠ ا
مΎدة "التيممΔ" مرادا بΎϬ التόبير عن ϭ΃ اϷشϠنΔ بدل التدريج ϭ΃ نحϭهمΎ. ف الص˷يΎغΔنϭϘل الϔرمΔϠ بدل ك΄ن 

΃ ϰنόالمϭ ززϘمن السخف.عاه يثير الت Ώضر ϭه Ύمس Ώقر΃ Δόضϭالم Δظϔن ل΃ Ύكم ϰإل Δدالي Δف
 ϙد من ذلόرة ف΄بϭ˸الم˴ح ϭ΃ Δريϭالم˶ح Ύم΃ .عϭضϭالم ϰالظرف منه إل ϰإل ϱ΃ ،ل بهϭόϔل فيه عن المϭόϔالم

. ϭإنمΎ المόنϰ هϭ مΎ دل عϰϠ التόϘيد ϭالتجريد ممΎ ي΅كده ϭيرسخه كϭن هذا المόنϭ΃ ϰ الحϘيΔϘ جميΎό˱ كϠه 
ϭ المόنϰ الراجح في الترجمΕΎ الϔرنسيϱ΃ ،Δ الόربي ϭالمنطϕ اϷرسطي، ϭه الن˷حϭهي الϭاصل بين 

ϭقبل ذلϙ كϠه ΃ن لϔظي التجريد  لتجريد.الذϱ ينتϘل من المثΎل ϭالمϭضϭع المόين، إلϰ التόميϡ بسبيل ا
ن عند سΎندرز مϙΎ ان:ϭاردا˱ ϭالتόميϡ همΎ ال  

 
  On en trouve rétrospectivement un autre indice chez Saunders Mac Lane, lorsqu’il dégage 
de l’histoire des =athé=atiques deux for=es principales de création d’objets, la 
généralisation et l’abstraction, en utilisant du reste les mêmes exemples que Cavaillès 
[ML86, 434–438].83 

 
نبيه، ϭلϡ تكن عϰϠ نحϭ مستϭعΏ لكل التϔصيل.كΎنΕ هذه إشΎرة مختزلΔ جدا، حسبΎϬ اإثΎرة ϭالت        

 مΎ دϭنه، إذا مΎ لϡ ينضبط كΎن كل˷  لكل˷  مرتكزا˱  عϠين΃ Ύن نضبط ΃مرا˱  ، فϠزام΃ ˱ΎمΎ اϷبΎόد النϘديΔ لϠنص˷      
 سϕالن، ه΃ ϭن هذا غير آمن في بنΎئه محتمل ااختال في كل نΔϠϘ اتسΎع له الر˷يΎضيϭ منطϘي˷ البنΎء ال

المϭضϭعΎتي المطΎبϕ لϠحϘيΔϘ التي هي في سيϕΎ  ي بين المثΎل ϭالتόميϡ التجريدϱ˷ مستϭي˴ΎتاانتΎϘلي ال
 ΔϔسϠϔضيالΎالالر˷يϭ Δرϭ˷ضي تصΎالر˷ي Ύϔعند غيره، عند ك ϰنόالم Εال الش˷ر˸طييس ممثا لذاΕ˶بΎث  ϭفيه ه
ϭبΎلبداهΔ المϬيمنΔ، ليس بين مستϭيي اانتΎϘل، ϭلكن كϭن المثΎل Ύ  ϭ΃لط˷بعϭالطبيΔό، ب مΎهيϭΔحدة ال

 Δينόالم ΕΎعϭضϭالم ϭ΃ ينόع المϭضϭالم ˷ϱالتجريد ϡميόن التΎل سريϘح Εر خط΄ هي من ذاϬمنه يظϭ .
.الن˷سϕعϰϠ هذا  مϭج˷ϭΔϬال الόد˴دين اعتبΎر الόاقΔ ب  

 مجر˷دلكن اϷهϡ من كل هذا ϭالمستجد، ه΃ ϭن الت΄صيل الϭاضح ϭالمبسط جدا الذϱ تحصل لنΎ فϘط ب     
 ΔϠالم ΔϘيϘص راسل، ليس يخرج عن حϭبخص ϭهϭ ،يϔسϠϔال ϕئΎόز الϭΎدي˷ تجϭجϭالΔ ϰϠذا الت΄صيل تجϬ؛ ب

Ύاضع ال لنϭم Ύبشكل يسير مΔ˷يόال تجميϭ ˷دليΎج͉هتبϭالجداء بامϭ Δ84ذا كΈال؛ ف ΕنΎΔ˷يόتجمي  ΎϬتϘيϘح ϰϠع Δدال
ϭ Δمنه عϰϠ التبع س΅ال تركيبي˷ لόϠنΎصر ال مΎهيΔهي التي مΎϬό يثΎر س΅ال ال ΔتبΎدلي˷ ال من بيΎنΎϬ، فΈن˷ 

" في الϔضΎء يالض˷ربلΎϘϠنϭن  Ύلن˷س˸بΔب تجميόي˷ΔΔ ذاتϭ .ΎϬمنه يϔسر عدϡ انتظϡΎ تركيΏ "التركيبي˷ ال مΎهيΔال
في س΅ال الϭحدة المΎهيΎتيΔ؛ ϭهذا هϭ المϔسر اϭϷحد مرد  ا ϭعدمΎ˱ الميز ϭجϭد˱ Δ هي تبΎدلي˷ فΎل المتجϬي.

ربيϭ΃ Δ الجدائيϭ . ،Δمنه يتضح المόنϰ الثنΎئي جد الϡΎϬ لϠض˷ الر˷يΎضيΔ في البنΎء تبΎدلي˷ مرتكزيϭ Δب΅ريΔ ال
 ˷ϭليΎϬ اϷشر˸طΔ يΎلض˷رب. فZحϘϠيΔ  غير المدرϭ ϙغير المόتبر إلϰ اليϡϭ؛ ϭالدليل في ذلϙ هϭ اعتبΎر

ΔتيΎهيΎحدة المϭا تخرج عن ال ΔلΎهي في هذه الحϭ ،ΔهيΎن ااختاف  مϭليكϭ ،ي في شيءόن الجمϭنΎϘال
                                                           

83
 Ibid. p13 

84
 Associativité, co==utativité de l’addition et =ultiplication par un scalaire 
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Ϡط لϘتي فΎد˷دالتسميόحين اختاف الت Ύم΃ .ΔهيΎفا حديث  م ˱Ύديϭجϭ دلي˷ عن الΎج بتبΎليس ي˵حتϭ .Δلط˷بعΎ  ϰإل
Ύ.Δدلي˷ تبالϭϘل ب΄ن الϭحدة المΎهيΎتيΔ ليسΕ كΎفيΔ في ال  

      ϰϠمن خال الت΄صيل ع ϙكذلϭالش˷ر˸ط  ˷ϱدϭجϭيالϔسϠϔال' ϱئدΎϘόال ϕئΎόϠز لϭΎالمتج ،! ϰϠتتج '
 الر˷يΎضيϭريϭ Δمن خال تمثيϠه ϭصيغته الص˷  منطϘي˷ ال لϠحϕ في البنيΔ الόائϘيΔ بين تشكيϠي˷Δال الخطϭط

متجϭΎزا الΎόئϕ الϠϔسϔي  الϭجϭدϱ˷ من جϬتي الكنه ϭالصϭرة، ϭالϠϔسϔي من خال الرد إلϰ اϷصل 
ϱ΃  –( ليس عند راسل لϭحده مثا، ϭلكن عند صنف مϭϘل ديدكΎند في اϷصل الϠϘόي !)الديني الاديني

)الذ΃ ϱصبح اسمه بόد إسامه عبد  85لرينيه جينϭϭهنΎ يبرز الϭϘل الόظيϡ  -بشرϱ˷ الϘόل ال عندي˷Δمن 
)ϰاحد يحيϭال ϰϠصف لخطر حكمه عϭهذا الϭ ،ن منهΎقف اإنسϭم Ώد بحسϭجϭال Δقيمϭ دϭجϭال Δصيغ ،

كΎن؛ فΎلمس΅ϭليϘ  ˷ϱ΃  Δطيόي˷ إلحΎدϭ΃ ϱ خϔϠيΕΎ الϘόل الجمΎعي ال تزم˷ϭΕدليϠه في ذلϙ عϠϘه من غير 
يϭϘل في  -سϭاء كΎن ريΎضيϭ΃ Ύ فيϠسϭفϭ΃ Ύ إنسΎنΎ عΎديΎ – هي فراديΔ في اϷسΎس ϭاϷصل Δالϭجϭدي˷ 

، ϭهϭ يόرض إشكΎل الت΄صيل عند الϠόمΎء 86"أصϭل حسΏΎ التΎϔضل ϭالتكΎملتصديره البΎهر لكتΎبه "
ϭ ،صرينΎόالمϭ ضالمحدثينΎر˷يϠالتخصيصلϭ ϡΎجه ااهتمϭ ϰϠر يين عΎطΈطيدة بϭ ΔϠفي ص ϙذلϭ ،

، ϭإشكΎل المϡϭϬϔ اϷخير عند نΎϬي˴ϭΔالا المϭضϭع ϭافتΎϘد الت΄صيل لمΎϔهيϡ ارتكΎزيΔ كمϭϬϔمي الحد˷ 
:87ليبنز  

  Ce qui est singulier, c'est que cette confusion, qu'il eût suffi de dissiper 
pour couper court à tant de discussions, ait été commise par Leibnitz lui-
même, qui est généralement regardé comme l'inventeur du calcul 
infinitésimal, et que nous appellerions plutôt son « formulateur >>, car cette 
méthode correspond à certaines réalités, qui, comme telles, ont une 
existence indépendante de celui qui les conçoit et qui les exprime plus ou 
moins parfaitement ; les réalités de l'ordre mathématique ne peuvent, 
comme toutes les autres, qu'être découvertes et non pas inventées, tandis 
que, par contre, c'est bien d'«invention >> qu'il s'agit quand, ainsi qu'il 
arrive trop souvent dans ce domaine, on se laisse entraîner, par le fait d'un 
<< jeu » de notation, dans la fantaisie pure; mais il serait assurément bien 
difficile de faire comprendre cette différence à des mathématiciens qui 
s'imaginent volontiers que toute leur science n'est et ne doit être rien 
d'autre qu'une « construction de l’esprit humain », ce qui, s'il fallait les en 
croire, la réduirait certes à n'être que bien peu de chose en vérité !88 
 

؛ فΎلόاقΔ بين الόنصر ϭالمتجΔϬ الϭجϭد΃ ˷ϱعاه لϘϠراءة الحΔϘ عϰϠ هدى الت΄صيل  نϭόد إلϰ النص˷       
ΎϬتΎحداثيΈب  ΔϔϠد مختΎόب΃ ϰϠب -هي ع ϡميόالت Δلط˷بععاقΎ  ˵ب ΕليسόΎدهΎόب΃ دا من- ΎϬلϭ˷΃  نϭنΎϘن لΎسري ΎϬن΃

المΎϘبΔϠ لϠمϭϘاΕ الόشر في المنطϭ  ϕالخصΎئص ϭ΃ اϷعراض ج˸ϭهرال ي˸ ااختاف عϰϠ مستϭي˴ 
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 René Guénon (1886-1951) 
86

 Les principes du calcul infinitésimal 
87

 Leibniz 
88

 Les Principes du Calcul infinitésimal par René Guénon – GALLIMARD- p11 
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 Δترجمϭ رسطي، تمثياϷاΔ˷ديϭجϭ ال ϙاإدرا Δόلطبي ˷ϱتجزيئي˷ ال بشر ΔϘيϘح ϰإل ϱالم΅دϭ د˴د، المنتجόال .
 ϙاصل المشترϭال ϭهذا هϭ- ره في  - ا غيرهϭالص˷يغفي حضΔ ضيΎالالر˷ي Δ ˷بشريΔ .ϭΔ˷جدلي Δ˷ديϭجϭ 

Δ˷يϠن ال ، كرد˷ كϭستك ،ϱدϭجϭ لόء تركيبي˷ فΎاإنشϭ ءΎس البنΎس΃ هي ΔضيΎالر˷ي ϙج˵ نت˵ ي˴  تجزيئي˷ : إدرا  ϰϠع
Δبل  ليس يمكن فيه إا  ،البداهϙϭϠ˷تركيبي˷ ال السϭه ΕلذاΎهذا بϭ . د الΎόبϷا Δر حزمΎمن تركيبي˷ إط Δ

  ϭ Δغيرهϭ Δ.Ύالتϭزيόي˷ تبΎدلي˷ ϭال تجميόي˷Δال
، الϭجϭدϱ˷ ، الϠذين ΃مكن تسميتϬمΎ بΎلبόد ااعتبΎرϱ الϔضΎئي ϭ΃ اϷسΎسين ين البόديينالص˷نϔمن هذين      

΃سئϠتΎϬ ا ΕΎ كϭ ΎϬϠكل الر˷يΎضي ، يتضح ϭي˵ستنبط ΃ن͉ الر˷يΎضي 89، بόد التركيϭ ΏالόملنشΎئي˷ ϭالبόد اإ
 ΕنΎذا كϬلϭ ؛ΎمϬن تخرج عن نظمت΃ ضييمكنΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔ Δعددي، Ϡل Ύϔآن ΎنϠق Ύن كمΎكϭ ˷دليΎكتبع تب Δ

 ϰϠعΏϠ˷لاختاف ال السΔهيΎال م ΎϬش΄نϭ Ύممي˷زخطره .ΎϬم˷  في΃ Ύالص˷يغΔ  ΎϬنϷ ،Ύرج المشكل إطاقΎي خϬف
 ˱Ύإا حدس Εليس  ˱Ύثاث: متراكب ΕΎطΎϘال عبر إسϭ نذهنيΎالص˷ الب˴يϭ الييϭالت ϰϠع ϱرϭ ΔϠبΎϘم ،Δ˷حدسي 

 ˷ϕحϠلدى التمثل ال ل ˷ϱليته ال بشر΂بΔ˷يϘϠن˷  خ΃ Ύهكذا بمϭ .لϘόالϭ اسϭالتي هي الح  ϭن ااختاف هϭنΎق
 ϭذ ϭه Δإدراكي ΔتيΎربΎϘم Δلي΂د˴د كόلΎف ،Δاإدراكي ΎϬآليتϭ Δ ˷البشري ΔϘϠالخϭ  ˱ΎسبΎمتن  ˱Ύديϭجϭ ضϭرϔن مϭنΎق

. ˷ϱل البشرϘόال Δ˷ا من عنديϭ ليس من إبداعϭ ϱدϭجϭ صل΃ 
ϭالذϱ كΎن هϭ المشكΎة  «التϔصيل»الذϱ نόبر ϭعبرنΎ عنه مϭϬϔمΎ جΎمΎό بΎϘنϭن  تص˷ϭرهذا ال     

عند إيمΎنϭيل كΎنط، ϭϭجدنΎ فيه كمΎ  الت˷˴ΎόليϠϔسΔϔ مΎ كتبنΎه، هϭ مϭ ΎجدنΎه رϭحΎ ل ϭ΃ جل˷  المنيرة لكل˷ 
لمن كΎن له سΎمόتΎن ϭيبصر، ليستمع الϭϘل فيتبع ΃حسنه، ϭجدنΎ فيه التصϭيϭ  ΏاضحΔ ست΄تي حϘيϘته

όاقΕΎ ΕΎ، فنظمΔ الالر˷يΎضيص فϠسϭ Δϔبخصϭ من الحϕ شيئΎ. لتϠϔسف بΎرϭخ سبينϭزا ا نظϡϠ فيه
ي ϭالصϭرϱ، تجόل الب˴يΎناإدراϙ اإنسΎني، الذهني ϭ ϕϭبين الϭاقع الح عند كΎنط حدسي˷ΔاإسΎϘطيΔ ال

Δ متمΎيزة ϭϭاضحϭ .Δلكن الذϱ منع راسل ϭغيره من الر˷يΎضي مΎهيΔخطϭط إشكΎل ϭ΃ بϷΎحرى س΅ال ال
هϭ  اإلحΎد˴  ϭالϠϔسϔيϭ΃ Δ ب΄دϕ التόبير الΎϘόئديϭ ΔالدينيϷ ،Δن˷  ΔمنطϘي˷ اϷخذ بΎϬ هϭ تبΎόتϭ ΎϬاستϠزامΎتΎϬ ال

مرجϭ ΎϬόمنΎطΎϬ هϭ الϘόل الكϠي، ϱ΃  حدسي˷Δذاته؛ ذل΃ ϙن النظمΔ الكΎنطيΔ ال في حد˷  في الحϘيΔϘ دين˲ 
. ϭهذا الΎόئϕ عند راسل ي˵رى الΎόمل في لόϠد˴د بشرϱ˷ إبداعيΔ الϘόل ال مϭϘل˴  بΎلحϕ˷  زا˱ ϭΎ˵ ج˴ سϭف تتجϭΎز ت˴ 
Ύϔل مΎحصر إشك ΏنΎتي˷ رقته في الجΎصالص˷يغϭلخصΎبϭ ، في صيΔغ  ϕلكن في الح ،ϡϭϬϔلمΎريف بόالت

ز آخر كمΎ حي˷  في ، ϭبΎلتΎلي فΎإشكΎل هϭج˸ϭهرإسΎϘط ل Ύلط˷بعϭالحدس هϭ ب ؛بيΎنيΎ˱  سΕ إا حدسΎ˱ هي لي
الحϭاسيΔ  Δبشري˷ ϭتبΎό لΎϘنϭن التϔصيل، لئن كΎن سريΎنه محΎϘϘ من جΔϬ اϷبΎόد اإدراكيΔ ال سنبينه.

ي الΎϘنϭني سϘالنجدال فيه، الحدس ϭالذهن كمΎ تبين، فكذلϙ من جΔϬ البόد المϭاضيόي، الذϱ يمثل ا 
 م˵نتظϡ؛ ϭهذا هϭ المتϭافϭ ϕالم˵طϕϠإلϰ المرجع الكϠي ال س˸بΎΔلنب Δبشري˷ ال خϘϠي˷ΔنظمΔ متنΎسϭ ΔϘالϬيئΔ ال

حيϭيتΎϬ  شر˸ط، ϭذلϙ كنه ΃ϭجزا΅هΎ ا تϘبل التحϠلϭ ΕΎحدة، الر˷يΎضيϭالحϘيΔϘ التي عبر عنΎϬ هϠبر بكϭن 
من داخΎϬϠ من غير  رهΎ يتϡ͊ مستϘل بذاته، ϭصيرϭرتϭ ΎϬتطϭ˷  ج˸ϭهرϭقϭتΎϬ البنΎئيϭ Δب΄نΎϬ حسΏ كΎϔييس 

ϭ΃ ت΄ثير من خΎرجΎϬ: مد˷   
 

    5.2. La vision générale qu'avait Cavaillès des mathématiques comme totalité 
organique et douée de spontanéité n'est assurément pas sans rapport avec la 
conception imposée par l'axiomatique d'une science vigoureusement charpentée et 
unitaire dans la « prolifération exubérante » de ses résultats. Si on se souvient que 
Hilbert écrivait dès 1900 (61) que la « science mathématique est un entier indivisible, 
un organisme (62) dont la force vitale a pour condition l'indissolubilité de ses parties» 
et que « plus une théorie mathématique se développe..., plus on découvre des 

                                                           
89

 Acte (ou action) 
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relations entre cette théorie et des branches qui lui étaient étrangères jusque-là , on 
comprend mieux pourquoi Cavaillès avait tellement à cœur, dès le départ, d'expliquer 
le développement de la pensée mathématique « de façon strictement intrinsèque par 
les échanges réciproques » des diverses disciplines mathématiques, sans 
l'intervention de la contingence historique et sans le branle d'une impulsion 
extérieure.90 

       
كϭنΎϬ تϔصيا لϠحϕ. شر˸طب ϭهذا ا يكϭن إا Ύلط˷بعب       
ΕΎ، فΈنه ليس في ذاتϷ ،ΎϬنΎϬ من الر˷يΎضيبيد ΃نه ينبغي هن΃ Ύن نتϭقف عند مόنϰ التطϭر، تطϭر     

.بشرϱ˷ مΎ ينبغي ΃ن ي˵حمل ذلϙ عϰϠ الحظ المϘرϭء منΎϬ لدى الϘόل ال. ϭإن˷ تغي˷رالحϭ ،ϕالحϕ ا ي  
 

يΕΎ بين الόمل ϭالمϭضϭع. ϭهذا لϠر˷يΎضالبنΎئيΔ  جدلي˷ΔطϕϠ عϠيه ΃حيΎنΎ بΎلمΎ ي˵  اϷمر الثΎني يخص˷      
ϠϔسΔϔ را عنΎϬ اختزاا بس΅ال الحيث ΃نه ي˵ϡϠ ب΄بΎόد اإشكΎل الثاثΔ مόب˷ متجاه الϭاضح ϭالحكيϡ من 

، متجاه هϭ جداء المصϭϔفΕΎ.الر˷يΎضيϭ΃ Δ الϘϔه الر˷يΎضي  
      ΎفئΎن ااختاف مكϭنΎن قΎإذا ك ˱Ύديϭجϭ  نصر فيόال ϡϭϬϔن مΎمنه كϭ ،ϱاهرϭلاختاف الج

؛ ϭهذا كϠه ي˷Δج˸ϭهرفي الϔضΎء المتجϬي عϰϠ الخصΎئص ال، ΃ϭيضΎ دالΔ اإحداثيΔ ΕΎبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي
 ΔلنظمΎب ΎطΎع ارتبϭعينه مجم ϭنهΎن˷ الب˴يΈ؛ فϭرسط΃ شر عندόال ΕاϭϘمϠل ΔيϔسϠϔال Δمل  يόال ϭ΃ يلϭالتح

لόنصر مόين إنمΎ هϭ تحديد لخصΎئص جديدة لόϠنصر المحϭل إليه  لϠتطبيϕ الخطي في الϔضΎء المتجϬي
إسΎϘطيΔ مرتبΔ عϰϠ التϭالي ϭبصΔϔ  عمϠي˷Δالصϭرة؛ ϭهϭ بسيط ϭ΃ا كϭنه  ل˷ ح˴ في الϔضΎء المتجϬي م˴ 

ϱ كϠي لϠمتجΔϬ ج˸ϭهرϭ ،ϱبΎعتبΎر ج˸ϭهرالجديد، كبόد خصΎئصي مبΎينΔ عϰϠ كل متجΔϬ في اϷسΎس 
 ϱرϭن الحدس الصΎك ϙلذل ϭ΃ ΎنيΎثϭ .صلϷضياΎن من الص˷  الر˷يϭيك Ύبسط م΃ϭ جمل΃ ر.فيϭ  

     دعنϭ΃ Ύ˷ ا نضبط حϕ الض˷بط ϭنتمثل ϭ΃ نϘϔه حϕ الϘϔه لدالΔ المصϭϔفΔ؛ فΈنΎϬ ليسΕ تمثل سϭى 
السϠمΕΎ الخصΎئصيΔ الج˸ϭهري˷Δ المΎϘبϷ ΔϠبΎόد المϭϘاΕ الόشر – بΎستثنΎء طبΎό البόد الجϭاهرϱ- في 
 ΕΎمϠع سϭمجم( Ώمتراك ϡϠ ˵س ϭه Δفϭϔرة، فكل خط من المصϭ ˷محل الص  ˷ϱدϭجϭء الΎضϔال ϭ΃ ϡالمنظ

متϭازيΔ( ممثل لخΎص˷ϭ΃ Δ مϭϘلΔ محد˷دة لخصيصϭ Δجϭدي˷Δ ج˸ϭهري˷Δ. هنϭ Ύهذا مΎ ينبغي التسطير عϠيه، 
تكϭن المصϭϔفΔ ممثϭ ΔϠجϭديΎ˱  لόϠمل ϭآليته، ϭالمتجϭ΃ ΔϬ الόنصر الم˵ح˴ϭ͉ل هϭ المϭضϭع. ϭفي هذا 

.Ύعϭضϭم Δفϭϔر المصΎاعتب Ύا يصح إطاق  ˷ϱدϭجϭى الϭالمست 
 Ύخطر م΃ϭ شد΃ تبسϠم Ύمر هنϷΎتي؛ فΎفϭϔلجداء المصΎب ΎمΎع Ύاصطاح ϰيسم Ύتبر مόن Ύلكن عندم     
 Ύاعتبر هن Ύعي مϭضϭفتين مϭϔتبر المصόمϭ ϰبين مسم Ύمشترك ϰϘيب ϱن الذ΃ ϙس، ذلΎن من االتبϭيك
جداء، إنمΎ هϭ ااسϭ ϡالصϭرة الرمزيΔ فϘط. فΎلόنصران مختΎϔϠن في المΎهيϭ Δ في الΎόلϡ الϭجϭدϱ˷ ؛ لكل 
من الόنصرين مΎهيته ϭعΎلمه. بΎلط˷بع هنΎ نόني ϭنتكϡϠ عمΎ يمثل التركيΏ لتطبيϘين خطيين مع الش˷ر˸ط 
الب˵όدϱ. فΎلمصϭϔفΔ التي كΎنΕ تمثل ϭتόبر ϭجϭديΎ˱  عن الόمل اϭϷل، ΃صبحΕ مϭضϭعΎ متراكبΎ من 
 Δفϭϔي المصϬف ΔϠمΎόال Ύ ˷م΃ϭ ؛ϕϠء المنطΎضϔϠل ϱ΃ ،لϭϷس اΎسϷا ΕΎϬلتحديد متجΎهي ب ΕΎعϭضϭم

 ΎϬفي Δصر الرمزيΎنόال ΕنΎضح، كϭ΃ بيرόبتϭ ،ϱهرϭ˸ي جϠمن ك ΕϠϘانت ϰلϭϷا ΔفϭϔلمصΎمنه فϭ .ΔنيΎالث
غير مستϭ ΔϠϘجϭدي΃ ، ˱ΎمΎ في الϭضع الثΎني، فϬي خصΎئص ΃ ϭ΃عراض مازمΔ ج˸ϭهري˷ϭ .Δهذا هϭ ذاته 

  .Δرضيόالϭ Δ˷هريϭ˸في الج Δ ˷النسبيϭ لϭس΅ال التح 
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ϭحدسΎϬ الصϭرΔ  .ϱبشري˷ Δ كمΎϘربΔ إدركيΔ الر˷يΎضيالحϘيΔϘ  ج˸ϭهرϭفي هذا كϠه ا بد من الميز بين      
المتراكبΔ: حدسي˷Δهϭ الόاقΔ ال 2 الر˷يΎضيفكم΃ Ύن الϘراءة الحΔϘ لمϭϘل اعتبΎر الόنصر   

؛ 2الحدس الصϭرϱ =  <الحدس الذهني  < ϭجϭديΎ˱ ا ج˸ϭهرالόنصر          

 ΔفϮϔμϤل΍ ήμϨلع΍ لكάϜال ف Δاإدراكي Δى النظمϭيين، مستϭعبر مست Ύمتراكب Ύبشري˷ ليس إا حدسΔ 
يΔ، ثϡ مستϭى الرمز الحدسي الرسمي ϭ΃ الرسϭمي المصطϠح عϠيه بΎلصϭرΎ .ϱلόد˴دالممثΔϠ ب تجزيئي˷Δال

 Ύم΃هرϭ˸ج ϕلحΎبϭ ϕعمل في الح ϭϬس فϭالحد ϭ΃ ع هذا الحدسϭضϭم ΔϘيϘت الحΎى تمثياتهليسن هϭه س ،
 Δء نظريΎلبن ϡΎي فيه اانتظϔيكϭليΎό˴˷كثر  الت΃ يϠمتج ϭه Ύنط، ممΎي˷ عند كόاقϭ ϱرϭالص ϡΎفي اانتظ Δ

ϭ ،ΔمΎ هϭ في الحϕ كذلϭ ،ϙلكنه الر˷يΎضيالكثير ϭ΃ الغΎلΏ، الممثل لϠحϘيΔϘ  تص˷ϭرحتϰ، الذϱ هϭ في م
ΎϬل ϱرϭط الحدس الصϘفϭ ،Ώهر فيه. الس˷بΎالب ϡΎاانتظ ϭه   

      ϕلحΎل بϔيك ϱلتحديد الذΎب ϭي هϘائόال ϡΎهذا اانتظ  Δاقόالϭالن˷حΔي- Ύمترجم Δريϭالص ϙفي ذل 
 مΎهيϭ ϱ΃ ،Δحدة المΎهيΔΔ حسΏ الالر˷يΎضي Δالϭجϭدي˷ ϭ΃ الϔضΎءاΕ  الϭجϭدϭ ˷ϱجΏϭ اعتبΎر التمΎيز 

.ΔئيΎضϔة  الϭϘالتنبيه ب ϭ΃ الت΄كيد Ύلزمن Ύهنϭالتجر ϡميόظ التϔل Ώϭيش Ύم ϰϠعيعϭضϭالم ϭ΃ ϱمن  91يد
 ˱ΎمΎتين تمϔϠتين مختϘيϘتداخل بين ح ΎϬبر عنόكل ااختاف الم ΎϬعن ΔϔϠالمخت ΔنيΎالث ΔϘيϘالحϭ يدόϘالت ΔϘيϘح ،

ϭضϭء المΎضϔال ϭ΃ عϭضϭمل في المΎόϠل Δόضϭالم ϱ΃ ،عϭضϭمن الم Δό˴ضϭلمΎره بΎل، اعتبϭϷتي اΎع
ϱ ج˸ϭهرلسΎبϘه؛ فϬنΎ ليس التόϘيد يبϰϘ فيه هϭ المόنϰ ال نسبي˷ في فضΎء ϭمستϭى ϭجϭد΃ ϱعϰϠ بΎعتبΎر 

بل  .الس˷Ύبϕ الϭجϭدϱ˷ المϭضϭعϭ΃ ΕΎ الϔضΎء  مΎهيΔمبΎينΔ ل مΎهيΔالϔضΎئي ب تϭاجدϭ ˷ϱلكن هϭ اانتΎϘل ال
جدا  ا يترϙ الحي˷زϭ ΕΎالϠϔسΔϔ في هذا الر˷يΎضيإن مΎ عبر عنه بΎبتيس ميϠيس بϭحدة الميل ϭالمنحϰ بين 

، ΃ ϱ΃ن الΎόمل في هذا كل من حيث صنف اهتمϡΎ التϔكير Δالϭجϭدي˷ ϭ΃ الϔضΎءاΕ  مستϭي˴ΕΎفي ركنيΔ ال
 الϭجϭدϱ˷ س΅ال الت΄صيل  هϭ الϘόل البΎطني اإنسΎني مثيرا فيه ΃ه΃ϭ ϡعظϡ س΅ال هϭ الر˷يΎضي
  !يΕΎ، ممΎ يόني من تϭاجد عϭائϕ فϠسϔيΔ حضΎريΔ غير خϔيΔلϠر˷يΎض

منتϰϬ  -من قيد الزمن، ϭبΎعتبΎر ا خ˵ر˵ϭجϭإذا كنΎ متϘϔين عϰϠ كϭن اإنسΎن غير قΎدر إطاقΎ عϰϠ ال     
ϱϷ نϘطΔ في الϭجϭد الحϷ ،ϕنه ببسΎطΔ ستكϭن رتبΔ  الض˷بط، فΈنه يستحيل تحΔ ϕϘالϭجϭدي˷ اϷبΎόد 

سόته  محدϭدي˷ΔحϕϘ لضبط المϭجϭداΕ محدϭد جدا ل، بل إن هذا اإمكΎن، إمكΎن التمنتϬي˷Δ -اϷسΎس ا
.زمني˷Δال  
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العدَدبΎينΔ ب عد المتصل لب عد م   -2  
 
 

 NالمجمϭعΔ  مΎهيΔمبΎينΔ طبيϭ Δό استيضΎح˵ ، ϭلϭ استόجϠنΎ ذلϙ، حيث سي΄تي بόد حين د͉ ϭهنΎ ا ب˵      
تنشتΎين الثΎقϭ ΏالبϠيغ ϭا يجϭز قراءته من استحضΎر قϭل ف د˷ ا ب˵  ،Q ϭRالمجمϭعتين  السϠسϠتين ϭ΃ عن

 ΃نه قϭل جΎرح ϭ΃ اذع بϘدر مΎ هϭ نΎصح ϭمثير في نصحه، قϭله:

    «..l’on « compare « l’ensemble « des nombres réels soi-disant selon leur 
grandeur avec celui des nombres cardinaux ». Wittgenstein [1956fr, 2e partie, 
p126].92 
»   La différence de genre des deux conceptions est exposée comme différence 

d’extension par le truchement d’une expression erronée. Je crois et espère 
qu’une génération à venir rira de cette jonglerie.  « Wittgenstein [1956fr, 2e 
partie, p126].93 

 

      فب˵όد ااتصΎل ليس من ب˵όد الόد˴د. ϭحظ˷  الϘόل اإنسΎني من المتصل إا كحظ حϭاس˷ ه من الϭجϭد. 

      Ύمن هنϭ ˵الجاء يϭ حϭضϭفي ال ΏرϘذا الϬط˵ بϠر الخΎل  ثϘόضيعند الΎجي،  الر˷يϭلϭبϭء الطΎفي البن
راد به في هذا البنΎء سϭى تمثيل المتصل، الذϱ ليس ي˵  ϭ΃94 المϔتϭح خϠطه ϭالتبΎسه في اعتبΎر المنϔتح

اعتبΎره بمرجع قΎمϭس ϭ΃ النظمΔ المΎϔهيميΔ لنظريΔ المجمϭعΕΎ ا كϭنه حϘا بنيϭيΎ متصا حيزا 
Δ شيء ϭمΎدتϭ΃ ΎϬ ما΅هΎ ؛ فΎلبنيكنΎϘط، ا ΃نه هϭ إيΎهϭ ΎمجمϭعتΎ ΎϬة داخΎϬϠ بΎϘمϭسهلόϠنΎصر المسم˷ 

!شيء آخر  

هϭ نϔس اإشكΎل ϭ΃ قل االتبΎس ϭكذلϙ  هذا بΎلتحديد هϭ الحϘيΔϘ التي ϭقف عϠيΎϬ فتنشتΎين. إن˷      
لنΎتج ، االتبΎس اجΎلϭاإيΎϔريسΕ المتصل عمϭمΎ بنظريΔ  الحΎصل في مϡϭϬϔ اإنشΎء بΎلمسطرة ϭالبركΎر

عن الخϠط بين البόدين، ب˵όد الόنصر في إطΎر نظريΔ المجمϭعϭ ΕΎبόد النϘطΔ في المتصل، المشتركين 
ϭ يϘϠصل الخϷاϭ سΎسϷفي ا ˷ϱدϭجϭال ϭ ϕمنطϠضيلΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشري ΃مبد ϭ΃ نϭنΎن قΎئن كϠين؛ ف

Ϡفئ لΎااختاف المكΔ˷تجزيئي ϭ نصرόال ϕΎس انبثΎس΃ ϭد˴دهόيس المسطرة الϠى، فϭر سΎالبركϭ  Δآلي
 ترجميΔ لمبدإ ااختاف من خال:

ϭ- .نصرينόاختاف ال ϡدόئي غير منΎصل فضϭ  

Ϯ – ال ϡيϘلمستΎب Δصل المترجمϭال ΔديΎح΃طتين. محد˷دϘلنΎب  

ϯ- د˷دالόر. تΎالبرك ϱ΃ ΔفΎلمسΎب ϡف المترجϠاختاف المخت ϭ΃  
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ا الكينϭنϭ  ΔحϘيΔϘ التمثيل الحدسي˷  الكϡ˷  –النϘطΔ  –اإشكΎل هنΎ هϭ في عاقΔ الόنصر  لكن˷      
!√x ع̻͵Ͳ ͕͵ √2طرح الس΅ال حϭل مدى مصداقيΔ الϭϘل: إنشΎء . ϭبمόنϰ بϠيغ ي˵ ي˷Δج˸ϭهرال  
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ΔجمΎلي  ϭ ΔϘاأعداد الاأعداد الح -3  

 Δ يϘϠعد˴داأصل  خϠل ΕΎعϭالمجم Δلنظريϭ ندΎل ديدكϭق Ώيϭتصϭ  

 

     ϕاإطا ϰϠع ϙش΃ ا  Ύن م΃ر˷رϘت  ϡالحكϭ ϡجزϠي لϔيك Ύن لدينϭضيبكΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔ  ˱اϘم˵  ح ˴ϭ ͉من  ا˱ دل
. ϭلئن كΎن بشرϱ˷ ل في هذا الϘόل، ϱ΃ الϘόل التص˶ ، ϭمϡϭϬϔ الم˵ Ύلόد˴دعنصرϱ الόنصر المنطبϕ هنΎ داليΎ ب

من خال اآليϭϘ  ΔلبΎ˱ م˵  ، ليس إا نسخΎ˱ بشرϱ˷ ال الر˷يΎضي، فΈن الجبر اءالج˴  Ύ كل͉ ΃مر الόنصر الثΎني جϠي˱˷ 
 Ύ˱ س΅س͉ لكϭن هذا الجبر كϠه م˵  بستمϭلϭجي˷Δ، يكϔي الدالΔ ااϭمثا برهΎنΎ˱  ل.اϷص˸  خϘϠي˷ΔيΔ التي هي الόد˴د

هي متشΎكn  ΔϠريΔ )حϘϠيΔ( برتبΔ زمرة دϭ˸  كل˷  برهنΔ الΎϘئΔϠ ب΄ن͉ ة الم˵ م˵Ϙر˷ر هنϙΎ˴  ة، ΃ϭن͉ رم˸ الز͊ ح ر˸ عϰϠ ص˴ 
ϭZn/Z:  

Tout groupe ĐǇĐliƋue d’oƌdƌe Ŷ est isoŵoƌphe à )/Ŷ) 

      ًΎόتب ϱ΃   بϭ رΎيόن ااختاف كمϭنΎϘبل، ا ي  لΎϘد تونيفي من خال التό َجϭ  زّ  دϠاحد لϭ ΏلΎى قϭمرة س
طعϰϠ  ل  ΅وّ مΎ هϭ م  إن   الόدَد  ϭ ، قΎلΏ مΎهيته عدديΔ؛nذاΕ الرتبΔ يΔ الدϭّر ّْرت . هذا ϭ ّϱدق ج  الϭ  الخقϘϠي  ال
ط ّْرت في الϭحي الكريϡ في سϭرة اإنسΎن من الϘرآن  تϰϠ من الح ّ لمΎ ي   نϭر   تجϠي سΎطع   الذϱ هϭ بح ّ  ال

طذا (، هَ Ϯϴ{)اإنسΎنϡت ه  رَ ΃ Ύست نَ دت دَ َْ ϡ  َϭت Ύه  ϘϠنَ خَ  ن  حت الόظيϡ:}نَ  ّْرت في اإسر البنيΎتي لϠجبر  متحϭ  ϘقΎهر   ال
ليس لϠزمرة ربΎعيΔ الترتيΏ في هذا الϘόل  ب΄نمثا رير التϭϘجϭد كΎف فيه ϭحΎسϡ  بْرϱّ ال الرّيΎضي

!ϭ95 Vزمرة كϠين ϰCيΔ الدϭّرة الزّمر :ϭفي هذا الجبر إا إمكΎنΎن  

، ϭإن اعتبرا هنΎ عϭ ϰϠجه المثل، ϭبجبريΔ الϬندسΔ، همΎ بمثΎبΔ المرتكز لكل ذانϙ التϘريرانف     
ϭهϭ هنΎ متϘϠόه الظΎهر مبرهنΔ اكرانج  ، محدϭديΔّالكϠه في  البَيΎن. ϭيكΎد ΃ن يكϭن Δبْريّ ΕΎ الالرّيΎضي
ة.الزّمرلترتيΏ  هنΎ في ويغΔ قسمΔ ترتيΏ الόنور د  رق التي تَ   

      Εذا ϰϠع ϱيرϭني توϭنΎن قΎسϠب ΔمϠى كϭسϭ ΏΎى خطϭس ΎϬتϘيϘفي ح Εاكرانج ليس Δمبرهنϭ
ϭ΃ الندبϭ΃ Δ التόجΎْ  ΏكΔϠ الϠسΎن الخϘϠي. ϭيكفي ΃ن نضΎϬό هنΎ مϭضع عاقΔ اϷنين بΎلϭاقع المόبر عنه

ك΄مثΔϠ لنس  لسΎنيϭ ΔبيΎنيΔ بسيطΔ. فΎلبنيϭ΃ Δ المϭرفϭلϭجيΔ الϠسΎنيΔ هنΎ هي الϘόل الخϘϠي ضمن الϭجϭد 
ثϡ ت΄ويا سϭف  ϭّ.ΔليϭاϷعضΎء هي هنΎ في قΎنϭن ااختاف ϭاϷعداد اϭ Ϸالϭόامل البنيϭيΔ كمثل الϭϬاء

Δ ليسΕ سϭى منطϭ  لسريΎنه مع عاقϭّ Δلي΃ ϙن اϷعداد اϷيختزل الكل في مبدإ ϭ΃ قΎنϭن ااختاف، ذل
ΎϘرئيالت ϱϭΎتس ϭه Ύهن ΎϬϠبم  بل، التي ممث ΔϘف΅ المنطبΎف التكΎون΃  سيΕتح ΕΎةالزّمر -زاح.  

      Ύعندم Ύإنن .ًΎّقيϠَقف  مϭالت  ϡتحديدا يتحت ΎهنΎضيننْئ الجبر لكن هΎالرّي  ϰϠع ΎخΎانتسZn/Z  لϘبن
 Ύر المسطر عϠيه من كϭنمن ااعتب ه ا بدّ ؛ فΈنّ Zn/Zإل΃Z  ϰيضΎ من  يالضّربالΎϘنϭن الجمόي، بل 

                                                           
95

 Groupe de Klein 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

69 
 

هرΎ هϭ تΎبع لم طϭϘϠظيفتϭ ΎϬإمكΎن عاقΎت΃ ϱ΃ ،  ΎϬنّ مجمϭعΎتيΔّمΎهيتZn/Z  ΎϬعنΎور  . الϭجϭدϱّ هΎ جϭت
هره الόنΎورϱ؛ ϭعندمΎ نόتبر "1 زائد 1  فόندمΎ نόتبر مϭϘل: "1 ينتمي إلZ ϰ" ف1 هنΎ هϭ بجϭت

هرϱ عددϱ؛ ϭالΎόلمΎن الϭجϭديΎً ن مختϠفΎن.  يسϱϭΎ 2" فϭϬ بΎعتبΎر جϭت

T } =ϭ 1+h/h4Z} (Z) 

ϱ΃ ،ϱ بΈزاحتΎϬ الόدَدϭاحد من عنΎورهΎ بΎعتبΎرهΎ كل إلϭ  ϰبΈضΎفZ  Δهي مجمϭعΔ جزء من  ϭTف
لدينΎ إذن: .Z  ΏϭعϰϠ محϭر   

T1=  , T2=  ,  T3= ,  T4=  ,  Z/4Z={, ,,} 

Ti ={i+h/h4Z} (i{1 ,2,3,4}) , Ti+4k (Z) = Ti 

لϠمركΏ. فΈذا كΎنΔ  Εالϭجϭدي˷  مΎهيϱ΃ ،Δ الالϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طالتϭافϕ مع  شر˸ط له تركيبي˷ الΎϘنϭن ال     
Δ˷يϠعم  Δόالطبيϭ ΔϘافϭد˴دالجمع متόصر الΎنόل ΔيZنΈف ، iT  هيتهΎمΔّتيΎعϭن ال، مجمϭنΎϘالϭ ّتركيبي  Ύهن

طينبغي له  { مΎهيتϬمϭ{ϭ }Ϯ ΎمΎهيتϬمΎ عدديΔ لكن } ϭϭ ϭϮمΎهيته. ف الϭجϭدϱّ مع المستϭى  التϭاف  ْرت
ϱ الόدَدا يόني الجمع  ΎZ//Z في داخϠيّ قΎنϭنΎ  جمόيΔّنحن ن΃ ϡϠόن لفظ ال Ύلطّبعغير عدديΔ إطاقΎ. ب

 ًΎإن  لزامϭ ،ط الϘني فόي Ύالتركيبيّ م Δ ّيϠل ليس في هذاداخΎإْكΎ؛ فΔ ΔϘيϘن حϭلكن في كϭ ،iT  Δرة إزاحϭو
Z/ Ώi.  ّلوΎمن ف ϭϠرة تخϘرة مستϭهر ϭر ϭبين اإزاحΔ الم΅ديΔ إليΎϬ؛ فϬنϙΎ مبΎينϭ Δفر  بين الوّ  جϭت

ϭنْير هنΎ فϘط ϭإلϰ حين، إلϰ كϭن الόاقΕΎ في كل  ϭر.لإزاحΕΎ الم΅ديΔ لϠوّ  تركيبيّ الجمع ال
يϱ΃ ،Δ إلϰ مبدإ ϭقΎنϭن ااختاف، ΃سΎس المنط  الόدَد مΎهيΔقΔ الم΅سسϭ Δمردϭدة إلϰ عا لبنΎءاΕ هيا
ϭضيΎالالرّي ΕΎ ّي بْريϘϠول الخقϷا ϱين، ذ ّϱدϭجϭا ب  ال ϙكذلϭ . ّن هذا  د΃ ϰϠلتسطير عΎظ بΎمن ااحتف

، ϭذلϙ بΎعتبΎر المستϭى تنزّليΔه المستϭيΎَتاإدراϭ ϙويغΔ التمثل لϭϠجϭد في  محدϭديΔّإنمΎ قراءته هي 
 ّϱدϭجϭى  الϭالمست  ϭف ϭه ΔسمϘال Δعϭمثا لمجم ّϱدϭجϭى  الϭالمست  ϭره فϭبد ϭه ϱالذ ،ΔعϭمجمϠل
 ّϱدϭجϭنور الόϠل.  

اأصل الخϘϠي لنظريΔ المجمϭعΕΎ ← عنΎصري˷Δال ← تجزيئي˷Δال  

  العدَدمϡϭϬϔ  ← تعد˷دال ←ϭااختاف  عنΎصري˷Δال

 ϭمنه:

        مسϠمΔ: الόد˴د حϘيϭ ΔϘجϭدي˷Δ خϘϠي˷΃ ΔصϠيΔ عند اإنسΎن

     ˴ϭت ΔلΎا مح Ύعداد الص˷ هنϷا ΔϘيϘتحديد لحϭ ريفόت ϰإل ΎنϠ ˷يόطبي Δالص˷حيح ϰϠع ،Δشر˸ط  ϰϠع΃ ϱدϭجϭ
، ϭه΃ ϭعϰϠ من التόريف ϭ التόريΕΎϔ اϷخرى ع΃ ϰϠسΎس مختϕϠ، فتنشتΎين -برϭ˶ϭر شر˸طΎ يه تكريم˱ م  س˴ ن˵ 

 ،ΕΎعϭمجمϠل Ύόريف تبόلتΎك ΕΎليΎمتتϠل Ύόتب ϭ΃ ΔϘاح Ύن هنϭالتي ستك ˱Ύديϭجϭ  ˷نϷ ،كسόليس الϭ لأعداد 
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إدراكه، فϬي سΎبΔϘ لϠمدركΕΎ كمΎ هي اϷصΎبع ϭاϷيΎدΎ  ϱلن˷س˸بΔهذه اϷعداد كمثل ΃صΎبع يد اإنسΎن ب
ϭ ΔلمΎϔهيمΎϬ كΎلمتتΎليΕΎ الر˷يΎضيϭ ΕΎالمϭضϭعΕΎ؛ كم΃ Ύن΃ ΎϬيضΎ سΎبΔϘ لϠمنشΕ΂ م˴حسϭسلϠ س˸بΎΔلن˷ ب

ϭمنه: ؛Δالن˷ΎϬي˴ ϭ ϭالحد    

تعريف: المجمϭعN Δ هي اآليΔ الϔطريΔ لϘόϠل اإنسΎني في تمثل التόد˷د الόنΎصرϱ النΎتج عن إدراكه 
 التجزيئي˷ .

لϭϘله الخΎطئ بكϭن  ح˲ ح  ص˴ ، لكنه م˵ لόϠد˴دϭفي هذا تϭاط΅ مع قϭل ديدكΎند في الت΄صيل الϭظيϔي      
 ϭ΃ عدادϷد˴داόن الΎديدك(دϭϴϴϳ)  عدادϷا )ΔϠسϠس( Δعϭمجم ϙكذلϭالص˷حيح Δ اإبداعϭ ϕϠمن الخ ϭه

.96(ϭϴϴϮ)ديدكΎند  بشرϱ˷ الحر لϘόϠل ال  

إظΎϬر حϘيΔϘ المشترϙ الϭحيد،  )المόتمد ΃يضΎ عند كΎنتϭر(، ΃قϭل: التجريد التجريد هنΎ عن المόدϭد     
 ϭه ϱد˴دالذόي˷ ال الόطبي  ˷ϕهر، الالحϭ˸ا ي ج ϱد˷دالذόغيره  ت ϰف إلΎا ينضϭ Ύغيره ϰف إلΎا تنض Ύكم
الϬيدرϭجين عن بόضϭ ΎϬنسϭ ΎϬϘاحد. ذر˷اΕ ز˵ ي  م˴ هϭ ذاته التجريد الذϱ ي˵  الجϭاهر،  

    نتيجΔ: اϷعداد الحϭ ΔϘحيدة ϭاϷعداد الجمΎلي˷ Δ متόد˷دة 

     Εذر˷ا  ΎϬطϭن شرϷ ضόبب ΎϬضόب ϕجين ا يمكن ينطبϭيدرϬدي˷ الϭجϭالΔ  في ϕالح ΎϬϘنسϭ ،ΔϔϠمخت
Δ، بل كيميΎئي˷ الحϕ لذرة الϬيدرϭجين ليس الذϱ هϭ يتΎόمل في التΎϔعاΕ ال الن˷سϕيد، ϭذلϙ كϠه نسϭ ϕح˶ 

ϭتتجسد فيه؛ ϭكذلϙ اϷعداد الحΔϘ، ليسΕ هي التي ت˵جمع ϭتنضΎف،  الن˷سϕتمأ هذا ϭالطΎقΔ التي  المΎد˷ة
ϭ .Δإن مΎ ي˵جϠي م˴حسϭسϭ΃ Δ الجمΎلي˷ Ύ بϷΎعداد السم˷ينΎهϭ ،Δهذه هي التي م˴حسϭسيΔ الالόد˴د ΕΎالكم˷يبل هي 

Ϡل ϡظيόالش΄ن ال ϭه ΔϘيϘهذه الحό˷Ϡإن كل م˵ضϭ ؛ΕΎ˷عϠعي  م˵ضΎمع رب ϕبΎن يتط΃ عي مثا، ا يمكنΎرب
 ˱Ύئه إطاقΎط إنشϭآخر في شر.  

  

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
96 La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL. P,2  
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ϰ- ΔهيΎضي مΎالر˷يΕΎ  

 

 '{الΎϘئل في كتΎبه الحكيϡ في سϭرة النحل:}˴ϭاس˸Ϡك˵˶ي س˵ب˵ل˴ رب ˶ϙ ذ˵لا˵ ه˶ ت˶ ن˷ ϭم˶  ه˶  نϭ Ύبحمد˶ Ύ ه˵ ن˴ إن˷     
ϭ΃ اϷسئΔϠ الكبرى التي طرحΎϬ اϭϷلϭن ϭاآخرϭن (، إننΎ هنΎ بصدد الϭϘل الϔصل في الس΅ال ϲϵ)النحل

ϭ Δϔاسϔضيمن الΎفي ش΄ن  ينالر˷يΔهيΎضي مΎذا الر˷يϬمنيس لϭ΃ انϭد عرض رϘلϭ .ΎϬتόطبيϭ ΎϬلمΎعϭ ΕΎ
ϭبόد الόنϭان التحتي  ΕΎ'،الر˷يΎضي'فϠسΎ Δϔدس ؛ فϔي الϔصل الس97'فϠسΔϔ الكϭانتϡ'المϭضϭع في كتΎبه 

بد΃ الثΎني تحΕ عنϭان جدير بΎلت΄مل المصحΏϭ بΎلحذر:يΕΎ؟' الر˷يΎضي'مΎ اϭϷل   

Δالر˷يΎضيϭ Δاقعي˷ "ال  

ت΅كد ΃قدϡ النظريΕΎ الϠϔسϔيΔ، التي ا تزال مزدهرة حتϰ الي΃ ،ϡϭن هنϙΎ عΎلمΎ مختΎϔϠ عن الϭاقع      
 ϕئΎϘيني تنتمي إليه حόضيالΎالر˷ي .Δل من اقترح هذه النظريϭ΃ نϭفاط΃ نΎك .ϡΎت ϭنح ϰϠع ΕΎ ϡلΎόهذا الϭ

.هذه الϭجΔϬ من النظر، التي يϭόد ΃صΎϬϠ إلϰ اآخر كمΎ جΎء في صيΎغ΃ Δفاطϭن هϭ عΎلϡ المثل
ΔنيϭفاطϷا ϡسΎرف بόرس، تϭغΎن98فيثϭضل آخرϔال . ي ϡي˷ اسόاقϭ ΔضيΎالر˷يΔ99  رضϔال ϰϠت΄كيد عϠل

س ϭ΃ غمϭض.الجذرϱ لϭجϭد ϭاقع منϔصل. ϭلسϭف نستخدϡ هذه التسميΔ الثΎنيΔ لتحΎشي ϱ΃ لب  

Δ هي التي ϭ΃حΕ بϘϔرة من الت΄مل الخΎمس من ت΄ماΕ ديكΎرϭ ،Εرد ذكرهΎ الر˷يΎضيϭ Δاقόي˷ كΎنΕ ال     
 :Ύدة هنΎاإع ϕتستحϭ من قبل» ϱ΃ د مثل هذا الشكل مستحيا فيϭجϭ نΎك ϭل ϰحت ،ΎثϠتخيل مث΃ Ύحينم

 ϰϠنه عΈبدا. ف΃ جدϭي ϡل ϭهϭ ،يϠϘجده في ع΃ ن΃ إا ϡϬϠال ،ϡلΎόن في الΎمكϡالر˷غ  Δόطبي ϱيبد ϙمن ذل
 ϭ΃ رةϭص ϭ΃ ،ΔينόمΔهيΎذا الشكل محد˷د مϬب˶تة لΎبث΃ϭ Δتمد عόا ت ΎϬن΃ فضا عن ،Ύن΃ ΎϬستحدث΃ ϡلϭ ،Δدي ϰϠ

 Δينόئص مΎخص Εن يثب΃ المرء يستطيع ϡدا Ύضع مϭال ϭن هذا ه΃ ϭيبدϭ .لΎشكϷشكل من ا ϱ΄ي بϠϘع
.«لϬذا المثϠث  

΃عتϘد ΃ن اϷعداد ϭدااΕ التحϠيل «ϭيϭϘل هيرميΕ عين هذا ΃سΎسϭ ،Ύذلϙ في خطΎبه إلϰ ستيϠجز:      
 ΔϠϘرة مستϭدة بصϭجϭم ΎϬن΃ Ώحس΃ϭ .ΎلنϭϘمن قبل ع Ύرا تحكميΎاختي Εسه ليسϔرة نϭع الضرϭبن Ύعن

 ΎϬόالتي يتب ΎϬسϔن ΔϘلطريΎب ،ΎϬϔنكتش ϭ΃ ،Ύالتي نجدهϭ ،عيϭضϭاقع المϭء في الΎشيϷا Εجدϭ΃ التي
.«سΔ عϡϠ الحيϭانϭن ϭ΃ المختصϭن بدراكيميΎئي˷ ϭن ϭ΃ الϔيزيΎئي˷ ال  

      Ύعندم ΎϬسϔكرة نϔعن ال ΔيϔسϠϔال ΕΎعϭضϭفي الم Ύليس مبتدئ ΎينϘي ϭهϭ ،سهϔقد عبر برتراند رسل نϭ
يج΃ Ώن يكϭن كيΎنΎ يمتϭ ϙϠاق΃ ΎόنطϭϠجيΎ حتϭ ϰإن لϡ يكن مϭجϭدا في ϱ΃ عϘل.  Ϯ الόد˴دكتΏ يϭϘل: إن 

Έإا فϭ ،Δرفόدة مΎرة إعϭلضرΎهي ب Δرفόل إن المϭϘيϭ ΏΎن الحس΃ دϘد اعتϘل .ϡهϭ ىϭن سϭلن تك ΎϬن
                                                           

 ϡانتϭالك ΔϔسϠه. فϠيϭ΄تϭ صرΎόالم ϡϠόال ϡϬف :΃ Δمنيس، ترجمϭ΃ انϭد. ت΄ليف ر .ΎشΎحمد ف΅اد ب΃ . ΃.لي. دϭيمني طريف الخ 97 
   - 2008عΎلϡ المόرف΃ Δبريل    

98
 Platonism 

99
 Mathematical realism 
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إبداع ذهني  مجر˷دليس  Ϯ الόد˴ديج΃ Ώن يكتشف، تمΎمΎ كمΎ اكتشف كϭلϭمبس جزائر الϬند الغربيΔ. إن 
Ύعϭضϭن مϭن يك΃ ن يمكنΎكي ϭلص بل هΎلرسل كل م خ Ύόتبϭ .كرϔϠاقع لϭ ϭكر هϔϠضع لΎخ ϭه Ύ
ا يمكن  إلϭ ϰجϭد مϭضϭعΕΎ الϔكر، فΈنه Ύلن˷س˸بΔΔ له. ΃مΎ ب΃نطϭϠجي، مϬي΄ لذلϙ الϔكر مسبϭ ،ΎϘليس نتيج

Εليس ΎينϘي ΎϬنϷ ،نه فكر΃ ΎدهΎϔم ΔϘيϘشيء من ح ϱ΃ استخاص  .ΎϬكر فيϔي ϱدة في الذهن الذϭجϭم
هϭ΃ Ύ نتمثΎϬϠ ذهنيΎ ا تتمتع ب΄ϱ نϭع خΎص من تص˷ϭر΃ن المϭضϭعΕΎ التي ن ϭالخاص΃ Δن رسل ي΅كد

ϭ".Δ100اقόي˷ ΃نϭاع ال  

ببرتراند رسل،  خΎص˷ΔكمΎ يستشόر ϭ΃ استشόر ذلϙ الΎϘرΉ، ا شيء ϭ΃لϰ بΎلبدء به هϭ الϘϔرة ال     
:ΎمϬلϭمن ق ϕيϠόالتϭ ل التنبيهϭ΃ جز فيϭم ϭه Ύن ممΎنبه إليه المترجم Ύم ϰϠة عϭعا 

الذϱ يتحدث به الم΅لف، أن  الن˷حϭعن رأϱ خΎص لرسل عϰϠ هذا  ليس من الدقΔ أن نتحدث«     
101«. . . تغي˷رفϠسΔϔ رسل كΎنΕ دائمΔ التطϭر ϭال  

قϭله 'هϭ كيΎن  ؛ فΈننΎ نϭϘل جΎزمين ب΄نه لϭ تϭقف النص عندعϰϠ هذا اϷمر الجدير بΎلتنϭيه ϭةعا     
Ύحين ق Ύم΃ .قهΎمن سي ΔيΎد الغΎفϷ 'كرϔϠل Ύعϭضϭن مϭن يك΃ ل إيمكن ϭكر هϔϠضع لΎخ ϭه Ύاقع ن كل مϭ

Δ الϭاردة في الόنϭان، ϭاقόي˷ ΃نطϭϠجي، فΈنه فόا قد حصل مϷ ΎجϠه مϬدنΎ بΎلتحذير بخصϭص مόنϰ ال
، ϭآخره يϡό كل Ϯالόد˴دبΎلذكر ϷنطϭϠجيΔ  ممي˷زإخبΎر الϭحصل منه ΃مران مΎό: التنΎقض البين في ا

ΔجيϭϠنطϷΎكر بϔϠع لϭضϭمΎالت ϡϘόني الΎمر الثϷاϭ .ع الس΅الϭضϭبش΄ن م ϡي˵دل ϡنه ل΃ϭ ،  ،فيه بشيء
ϭذلϙ دليϠه الحΎسϡ هϭ قϭله الذϱ فيه بόض من السذاجϭ Δإن جنح إليه ديكΎرΕ كذلϙ بΎلϭϘل بόدϡ الϭجϭد 
الذهني. ϭك΄ن الϭجϭد ينبغي دائم΃ Ύن يكϭن مجΎنسΎ لϭجϭدنϭ ،Ύمن مΎدتنΎ التي نϭجد بϭ ،ΎϬبϷΎعمΎر التي 

ΎϬيش بόيه عن !نϠنسطر ع ϱن الشيء الذ΃ الغير ϡعدϭ ΔبديϷاϭ Δتيϭالثب' ϭه ΕرΎبشري˷ د ديكΔ .'ثϠمثϠل  

بόدϭ ϡجϭد  الϭϘل˴  إذن الذϱ جΎء عند ديكΎرΕ، لكن الحϭϠل ا تكϭن ΃نصΎفΎ. بل إن͉  الحل˷  هϭ نصف˵      
.ϭالϭجϭد˶  الόدϡ˶  ن˴ ي˸ ب˴  ع˵ م˸ ج˴ ال˸  كمΎ يستحيل˵  ΃بόد˴  ل͉ ح˴ ال˸  ل˵ ό˴ ج˸ المثϠث في الϔضΎء الذهني ي˴   

 ϱطرϔالϭ  ˷ϱدϭجϭالϭ يϘϠصل الخϷاه اϭفحϭ دهΎϔم ϱالذ ،Εل هيرميϭق ϭه ϕالح ϰالنظر إل Ώقر΃ :Δنتيج
 لϠمنطϭ ϕالر˷يΎضيΕΎ البشري˷ ين.

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
 ϡانتϭالك ΔϔسϠه . فϠيϭ΄تϭ صرΎόالم ϡϠόال ϡϬ100 158..157ص –ف

  
  ϡ ل ص –نϔس΃158 101
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ϱ- Δ˷جيϭلϭء  ابستمΎةالز˷مربن  

 

΃ن ننϬي هذا الϔصل بΎلتنبيه إلϰ اانتظϡΎ الόظيϡ،  ،يلϠر˷يΎض Ύلن˷س˸بϭΔكϡ هϭ جميل ϭمن الϘيمΔ بمكΎن ب  
ي، في سريΎن ϭالϘόل الكϠ˷  ، اانتظϡΎ بين الϘόل الجزئي˷ ةالز˷مرنϭاة بنΎء  الόد˴دمدرϙ الόنصر ϭ ϭمن خال

ϕϠاهر ال م˵طϭالج ΔديΎح΃ :تينϘيϘن الحΎسري ϱ΃ ،ن ااختافϭنΎϘلΔ˷صريΎنό ΔيϘائόال Δالبني ΔديΎح΃ϭ ،
ي΃ ϱ΃ ، ΔحΎديΔ البن102ةر˷ لϠزمرة الح كϭني˷Δال خΎص˷يΔحϘيΔϘ مسمϰ السΎطع في  ؛ ϭذلϙ بتجل  Δالϭجϭدي˷ 
 ΅Ύ ˷Ϙلح˴ Ύ إا ب˶ م˴ Ϭ˵ ن˴ ي˸ Ύ ب˴ ϭم˴  ϭاϷرض˴  مϭΎاϘϠ ˶ΕنΎ الس˷ Ύ خ˴ الΎϘنϭنيΔ بΎعتبΎر الϭجϭد حϘا قΎنϭنيΎ: }م˴ ] Δالϭجϭدي˷ 

 ˴ϭ ˴ج΃  الذين˴ م͉ س˴ م˵  لϭ 'ϰ  ˵رϔا ع˴ كϭ ͉ن˸ م΃ Ύ ˶ا م˵ ر˵ ذϭ ˸ό ˶ن˴ ض˵ رϭفΎϘحϷا(}'Ϯ)] ΔديΎح΃ ،س ة الحر˷ الز˷مرΎس΃ ϰϠة ع
ن.مόطϰ مόي͉   

ة؛ هذا عϰϠ الز˷مرلبنΎء  الϭجϭدϱ˷ نϭ΃ ،Δا في ضمΎن هذا اانتظϡΎ لϠمكϭن الدالي ϭالϘيمΔ بي˷  ا ش΃ ϙن˷      
 الد˷الϡ Δ͊ ممΎ دϭنه إذ يϭ ،  ˵Ϭهذا ه΃ ϭخطر˵ Δالϭجϭدي˷ . ϭهي بينΔ ثΎنيΎ في تϘرير الϭحدة الΎϘنϭنيΔ منطϘي˷ البόد ال
.Ύن˶ س˴ إن˸ ل˶  Δالϭجϭدي˷   

لϭϠجϭد، بل ΃عظϡ مΎ  كϭني˷Δ خΎص˷يΔالΎϘنϭني ا يϘتصر عϰϠ هذه الϭحدة الΎϘنϭنيΔ ك الϭجϭدϱ˷ هذا اϷسر    
 ϙالممي˷زة لإدرا Δ˷صΎهي الخ Δ˷التجزيئي ΕنΎنه إذا ك΃ ϭته، هϘيϘح ϰϠف عϭق ˵ϭد الόره من بϭ˷ن نتص΃ يمكن
 ϱϭالبنيϭ نيϭنΎϘن الΎيϠالي التجϭالت ϰϠع Ύنصر˵  همόالϭ ن˵  ااختافϭنΎϘف ، ˷ϱل البشرϘόϠل ϕϘني كتحΎاإنس
 ϭهذا هϭ .نيΎل اإنسϘόالϭ ϙفئ لإدراΎي المكϠالتج ϭد˴د˵  هόلΎمنه فϭ د˴د؛όال ΔϘيϘل م˵ ختز˴ لي˸ ن في حϘόذا الϬل
الذϱ ي˵ ϔس  ر ϭ΃ ي˵ بي˷ ن˵  مόنϰ قϭل انتسΎخيΔ البنيΔ الر˷يΎضي˷ ϭ ΔكϭنΎϬ ليسΕ سϭى مشΎكΔϠ لبنΎء   ϭ΃˷ ل ΃ϭص˸ ل، 
بΎلط˷بع الذϱ لن يكϭن سϭى اϷبنيΔ عϰϠ اϷعداد الحΔϘ الص˷حيحϭ Δالنسبي˷ Δ بمΎ تطرحه  هذه اϷبنيΔ من 

س΅ال بخصϭص شر˸طΎϬ الϭجϭدϭ . ˷ϱإذا كΎن مجر˷د م΅شر ترد˷ د مϡϭϬϔ المشΎكΔϠ في البنΎء الر˷يΎضي دليا 
كΎفيΎ عϰϠ هذه الحϘيϭ΃ ΔϘ عϭ ϰϠجΏϭ طرح الس΅ال؛ فΈن البنΎء الر˷يΎضي البشرϱ˷  ذا السنخ الϠϘόي 
ϭاإدراكي الخϘϠي البشرϱ˷  ا يخرج عن سϠطΎن الόد˴د؛ ϭكϰϔ بϬذا دليا عϰϠ اϷسر الخϘϠي ϭالϠϘόي 
لϠبشر؛ يϭϘل ه تΎόلϰ: }ن˴ ح˸ ن˵  خ˴ ϘϠتΎه˵ ϭ  ˸ϡ˴ ش˴ د˴ د˸ ن˴ ΃ Ύس˸ ر˴ ه˵ ϡ˸ {)اإنسΎنϭ )ϮϴيϭϘل جل ϭعا:}ϭخ˵ϕ˶˴Ϡ اإنسΎن˵ 

.)ϮϴءΎالنس(}' ˱Ύϔي ˶ό ˴ض 

     ϭ لϭϘصل فيه الϔن ن΃ ϰالتنبيه عس ϰنحدد منح Ύنحن هنϭنΎالب˴ي  ϰϠتنبيه ع ϕلكنه في الحϭ ،دόب Ύفيم
في  103. إنه ا ΃حد يمكن ΃ن ينكر محϭريΔ زمرة الϘسمϭ ΔحΔϘϠ الϘسمΔيΔ اإشكΎلمصداقيΔ الس΅ال ϭجد˷ 

؛ فΈنه يتϡ (Z,+ة )الز˷مر ΃ϭيضΎ لϭضϭح صϭرة اإشكΎل، لϠتبسيط ،. ϭلنόتبر هنΎبشرϱ˷ ال الر˷يΎضيالبنΎء 
. ϭإذا كΎن البنΎء قد Zجمόي في الجمόي نϘا لΎϘϠنϭن ال تركيبيّ لΎϘϠنϭن ال Zn/ZاعتبΎر ϭ΃ البنΎء في 

  ϡَتϭ َحَوَل  ϭ΃ Δريفيόالت ΎϬتΎنϭء مكΎستيفΎب ΔسمϘء زمرة الΎبن ϰϠل عϭالحو ϭهϭ ΏϭϠء المطΎستيفΎب

                                                           
102

 Propriété universelle du groupe libre 
103

 Le gƌoupe ƋuotieŶt et l’aŶŶeau ƋuotieŶt 
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ط ّْرت هرال مΎهيΔال هنΎ ه΃ ϭن   Ϭملَ الم   يΔ، فΈن  ال . ϭهذا الس΅ال سϭف مجمϭعΎتيΔّهي  Zn/ZلόنΎور  يΔّجϭت
طغيΎن نس   Ύلطّبعنόني هنΎ ب !Ύة بنϘل مΎ يόتبر قΎنϭنΎ ضربيّ الزّمرة ϭتتجϰϠ جديته ΃كثر في حΔϘϠ د  يزداد حق 
ّْرϭطفي البنΎء حتϰ عدϡ اانتبΎه إلϰ عدϡ اانتظϡΎ مع اϷبΎόد ϭ الόدَد .ΔمنطϘيّ ال Δالϭجϭديّ  ال  

يϭ ،ΕΎالذϱ ا يتحول ϭ΃ يϭلج فضΎء إمكΎنه ϱϷ لϠرّيΎضالفϠسفي الح   ت΄ويϠيّ إن هذا اϷسΎس ال      
 –لΎόϠمل الΎϘόئدϱ  داءً إمكΎن التفكير فق  م طϠ الحجر ϭالحجز لϠϘόه من  كΎن من البْر إا بكسر جϠيد

 Ύتبر دينόلمنط  يΎب Ύيض΃ ϭد هΎإلحΎفΔϠمϭ يدةϘعϭ - هذا ΃ سΎسϷهذاا ϭ  ضالت΄ويلΎرّيϠالل ΕΎبْريّ يΔ 
، ا ينبغي لΎϬ إا ΃ن تكϭن مَحسϭسكويΎغϭ ΔإنΎْء إدراكيين لϭϠجϭد الم درϙ المنطب  بدنيϭ ΎعΎلϡ ال

 Δته اإدراكيΎآليϭ Δدلόم ΔغΎديّ ويϭجϭالΔ لΎب Ύمϭلز Ύهن ΔϘالمنطبΔّيϘϠل.خϘόالϭ اسϭطهذا  : الح ّْرت ϭ΃  ال
لمϭضϭع إدراكΔ  ΎϬبْريّ يΕΎ اللϠرّيΎض تجزيئي΃ ϭ΃ΔّنطϭϠجيΎ سيϠزϡ عنه الϬيئΔ ال ϭجϭديΎً المόدل المسϡϠ به 

 م طϠ ال الϭجϭدϭ ّϱلمجΎله الذϱ يحتϭيه ϭيسبح فيه الذϱ هϭ مجΎل الفضΎء  مَحسϭسالمΎدϭ΃ ϱ ال
 Δبْريّ ΕΎ الالرّيΎضيمن كϭن  خΎوϭΔّاستϠزامΕΎ هذا البنΎء الϭاضحΔ،  ،؛ سنكϭن من خال بنΎئهϭالمتول

، سنكϭن قΎدرين عϰϠ رفع الخفΎء ϭإجاء مΎ بين الϭϘόل من جمΎليّ ϭ΃ ال مَحسϭسهي محض ريΎضيΕΎ ال
تϘرير سامΔ مسϠمΔ أϭقϠيد ϭ جϠيϠيجدϭل  حلّ مفΎرقϭ ،Δمنه مبΎْرة نΎϬي˴ΔمϡϭϬϔ الاالϠبس ϭاإبϡΎϬ في 

 اإشكΎل الكبير، ذلϙ الذϱ كΎن مϭضϭع سجΎاΕ حΎدةϭكذلϙ سنϔϠي فيه حل . «من الجزء الكل˷ أكبر«
 Δل عاقΎإشك ،ΎϬصل فيϔال ϡيت ϡي في »لكن لϬغرالامنت  نΎϬي˴ΔبΎلا« الامنتϬي في الكبر»ϭ «الص 

كمΎ ألمحنΎ إليه من قبل. المϭصϭلين بحسΏΎ التΎϔضل ϭالتكΎمل، ϭالمتصل  

من المΎϔرقϭ ΕΎاإشكΎاΕ كΎϬϠ  الόد˴دΎ من الϭجϭد المشترϙ لحϭϠل هذا Ύجي˷ نϭ ˴Ϭلئن كΎن المستنبط م˶      
، ممΎ ا يدع فسحϭ Δلϭ ت΄صيϠي˷ مجتمΔό في نϔس اآن، كϭن الΎόمل فيΎϬ عΎما ب˵όديΎ؛ ϭهϭ بΎلت΄كيد البόد ال

ΕΎ الحϭ ΔϘالϠϔسΔϔ كت΄صيل إدراكي لأبΎόد الر˷يΎضيبين  تصΎلضئيΔϠ لمن يϭϘل بΈمكΎن اعتبΎر قطع اا
، ϭهϭ في ϭاقع اϷمر من ΃جل مΎ ؛ لئن كΎن هذا من ااستنبΎط الجϠي، فΈن مΎ يزيده ت΄كيدا˱ Δالϭجϭدي˷ 

 ϭبين الاسيسديه من عمل، ه Ύإبراز مΔ˴يΎϬاختاف ال نϭ ϡالϭόصل في الϔر من الϔالصϭΔهيΎم.  

 

⁂⁂⁂ 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

75 
 

 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

76 
 

  

 

 

 الϔصل الخΎمس

 

نΎϬيΔَالا حل˷ إشكΎلϭ˷ϭ Δلياأعداد اأϭ Δلي˷ أص    

برϭ˶ϭر فتنشتΎين شر˸طΕΎ بالر˷يΎضي  

 

 

 

 ،Δ˷ئيΎإنش ΎϬنϷ Εϭتم )Δسϭالم˴حس( Δ˷ليΎعداد الجمϷا Ύكم )Δ˷ئيΎϬعداد عبر- النϷا( Δ˷ليΎالجم ΕΎيΎϬلانΎف«
 ΎبنΎه في كتΎبين Ύم ϰϠع ΎمΎص˷ل تمϔالم ϕ˷من الح ΎϬنϷ ،Εϭا تم ΔϘعداد الحϷا Ύكم ΔϘϠالم˵ط Δ˴يΎϬالانϭ

 'تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر' ϭعϭ ϰϠصل شبه كΎف بϠϔسΔϔ الت˷˴Ύόلي عند كΎنط.«
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ϭ- لي˷ تعريف اأعداد الΎجمΔ  

 

       ͊ϱ΃ϭ ϡجل إنه ش΄ن عظي΃ ل !ش΄ن Ύόتب ϭϬر شر˸طفϭ˶ϭبر- Ύر  الش˷ر˸طين، فتنشتϬجϭ هόرف ϱر الذΎόالش
ΕΎ، المنΎداة بϭجΏϭ كمΎل التϭافϕ مع الحϘيΔϘ الر˷يΎضيالمنطϭ ϕه راسل حين ثΎر عϰϠ الϭضع الΎϘئϡ في ب

يΎ في ج˸ϭهرالمتمثΔϠ  فϠόيه ا يمكن ΃ن نόتبر هذه الόنΎصر .ϭتشديدا˱  إمΎόنΎ˱ يΔ الب˴يΎنϭ، ϭالϠϔسϔيΔ Δالϭجϭدي˷ 
ΔϘعداد الحϷا ، ΔبΎالتي هي بمثϠني لΎل اإنسϘόالϭ ϙبع اإدراΎص΃د˷دόن˸ ت΃ ،  ˴تبرόعنϭتشكل مجم Ύإذ ه ،Δ

ϙمنه  ليس ذلϭ ؛ΔيϬبل هي غير من ،ϙكذل Εصر ليسΎنόذه الϬط؛ فϭليس بمحϭ ،عϭغير مجم ϭه Ύلم
Δ أϭ سϠسΔϠ اأعداد الحΔϘ.الص˷حيح Δطبيعي˷ سϠسΔϠ اأعداد الفنحن بصدد   

:م˴حسϭسϭمجΎل الϭاقع ϭال اϷعداد الحΔϘ بد من ااعتبΎر لόϠاقΔ الϭاصΔϠ بين آليϭ Δمنه فا   

C* :  (R) → N* 

        (xi) → C*((xi)) = Card(xi)  

Cardes: (R) x N*   → Nes  

         ((xi),Card(xi)) → nes  

Nes : Série des nombres esthétiques  

     Le nombre esthétique réalise l’événement mathématique comme 
événement existentiel réel. 

A  B  C*(A) = C*(B)  Card(A)  Card(B)  Cardes(A) ≠ Cardes(B)  (2) 

.    جمΎلي˷ ال لόϠد˴دالتόريف  ( ه2ϭف)     

     Δالد˷ال ϭ اقعϭء الΎشي΃ اختاف ΔيϠϘόال Δاإدراكي ΔرحΎالج Δهي عاق ،ϰلϭϷا Δاقόال ϭ΃د˷دόت Ύكم Ύه
ب΄دنϰ ت΄صيل ϭجϭدϭ .ϱهي لكل سϠسΔϠ من ΃شيΎء الϭاقع  ، ϭكمΎ سي΄تي تϘريره عند ديدكΎندبينΎه ت΄صيا˱ 

. ϭسϭف لن تص˷ϭرالم˵  الόد˴د مΎهيϭ .ΎΔهϭ كمϭ ΎجΏ الت΄كيد عϠيه ϭالتسطير بϭϘة ليس من تسند نسΎϘ ضبطي˷ 
نسϕ عΎماتي، هϭ الذϱ سيόطي لسϠساΕ  الن˷سϕإا من بόدمΎ يتϡ الϔصل. فϬذا  الόد˴دنستόمل لϔظ 

ا.عدد˱  ادهΎ المόتبر˴ όدϭمجمϭعΕΎ اϷشيΎء ت˶   

ϭ΃ ϙ الحدث اإدراكي. ˴ِ      فΎلόد˴د الجمΎلي˷  يمكن تόريϔه كمكϭن ج˸ϭهرϱ كم ي لϬيئΔ الم˵د˸ر˴



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

78 
 

 

⁂⁂⁂ 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

79 
 

ϮΔعϭضي : تعريف المجمΎالر˷ي ΔقΎالطϭ Δ ˷ديϭجϭالΔ ΔعϭمجمϠل  

 

اإدراكيΔ لإنسΎن في  تجزيئي˷ΔلΕΎϠ أعϰϠ تجϠي ϭجϭدϱ لأعداد الحΔϘ المكΎفئΔ م ضϠع˷ال أنَ  بΎعتبΎر     
حϘيΔϘ  تعد˷دϭال العدَدفتنشتΎين، ϭأنΎϬ بΎنغاقΎϬ تضيف ϭتضϔي عϰϠ  -برϭ˶ϭر شر˸طϭذلϙ كϔل  الϭجϭد؛

ϭعظيϡ أيضΎ، هϭ اانغاϕ  هϡΎ˷  د جد˷ عن السϠسΔϠ بϘي˸  تمي˷زعظيمΔ، هي حϘيΔϘ المجمϭعΔ بΎلذاΕ؛ فϬي ت
 ΔعϭمجمϠن تعريف لϭلن يك Δمن ثمϭضيΎبالر˷ي ϰϠأع Δلش˷ر˸طΎ  ˷ϱدϭجϭلي: الΎمن التعريف الت  

      تعريف: المجمϭعΔ الر˷يΎضيΔ هي سϠسΔϠ منغΔϘϠ )منتϬي˷Δ( من الόنΎصر

ϰ اليϡϭ.إل Ύ  حرϭطΔ الذϱ ا زال مالر˷يΎضيالمجمϭعΔ  حسمΎ إشكΎل تعريف ϕ  حَ ϭنرى في هذا ب˶   

      :Δن͉ ماحظ΃ ن΅كد من جديد Ύريف  هنόبين الت Ύعظيم Ύفرق ϙΎهنϕبΎ˷ي˷ لأعداد ال السόطبي Δالص˷حيح Δ
 ΔعϭمجمϠلϭضيΎالر˷ي Ώى الترتيϭمست ϰϠتغييرا ع ϙكذلϭ ،Δ ˷ϱدϭجϭد˴د؛ فالόلΎ ي˷ الόالص˷حيح طبي  Ύصبح هن΃

.ΎمΎكس تمόال Ύإنم ،ΔعϭمجمϠل ΎϘاح Εليسϭ صا΃ 

عدϡ مجمϭعيΔ اتحΎد سϠسΔϠ كل المجمϭعϰ :ΕΎ ااستϠزامΕΎ هيϭ΃ل       

J= EnN → J EnN 

Δ في حϘيϘتϭϭ ΎϬجϭدهΎ؛ بل هي الر˷يΎضيتجϠيΎ لأعداد الحϭ ΔϘلϠمجمϭعΕΎ  ليسΕ فحسΕΎ  ˵Ώم˵ضό˷Ϡال     
، الممثل بϷΎضاع، ϭالتي ليسΕ تسϱϭΎ إا نϔسΎϬ؛ فϬي تمثل م˴حسϭسهذا التجϠي يكϭن بΎل تدل ع΃ ϰϠن͉ 

ϭالطبيϭ ،Δόهي بϬذا تمثل ΃يضΎ المحدϭد. فΎلمثϠث هϭ تمثيل لمجمϭعΔ  مΎهيΔشتϰ الόنΎصر بمختϠف ال
 ϡلز Ύهنϭ .ϱرΎفي كل آن اعتب Ύف عن غيرهϠث تختϠضاع المث΃ نϷ ،ΕنΎك Ύمϔصر، كيΎنόمن ال Δثاثϭ

تϭاجده. ϭكمΎ قϠنΎ آنΎϔ،  زمني˷Δاإدراϙ اإنسΎني، ϭ زمني˷ΔالΎϘهر:  الϭجϭدϱ˷ عدϡ إهمΎل اϷمر  ت΄كيدا˱ 
غيره،  م˵ضϠع˷لϬذه اϷضاع ا ينطبϕ ب ϭ ،ΕΎΎإن تسΕϭΎ في عدد ΃ضاعΎϬ، فΈن لكل منϭ ΎϬضόضό˷Ϡم˵ فΎل

الحϕ، ليسϭ Εاحدة، ϭإنمΎ عϰϠ  لόϠد˴د م˴حسϭسϭهϭ كمΎ بينΎه صϭرة لكϭن هذه اϷعداد المجسدة هنΎ في ال
مΎ نسΎϬϘ هϭ ينϬمϭ ،Ύإن͉ الϬيϠيϭ΃ ϡϭ الϬيدرϭجين ا تنطبϕ ب ذر˷اϭΕالمحدϭد، كم΃ Ύن  م˴حسϭساختاف ال

.تόد˷دالذϱ هϭ΃ ϭحد ϭا ي  

ΕΎ كتجϠي ϭجϭد΃ ϱعϰϠ من غيره لϠمجمϭعϭ ،ΕΎذلϙ من م˵ضϭό˷Ϡكذلϙ من ΃هϡ مΎ يستنبط من ال     
لكل عدد من  خال عاقΔ مجمϭع زϭايΎه بόدد ΃ضاعه، الممثΔϠ لόϠنΎصر، عنΎصر المجمϭع΃ ،ΕΎن͉ 

ΔϘعداد الحϷا،  ΕΎعϭالمجم ΎكمΔ˷صΎحد˷  خ ϰإل Ύمكن لن΃  ΔقΎلطΎب ΎϬنسميϭ ΎϬيϠع ϕϠن نط΃ يدόدي˷ بϭجϭالΔ ،
لϭجϭد الόنصر داخل المجمϭعΔ. ا ϭعدمϷ ˱ΎنΎϬ تΎبϭ Δόجϭد˱   

             مسϠمΔ: لكل مجمϭعΔ طΎقϭ Δجϭدي˷Δ، هي مجمϭع طΎقΕΎ عنΎصره
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ϯ- ال ΕءاΎاإنشΔ˷تيΎعϭتعريف  مجمϭلياأ العدَدϭ˷  

ΕΎالر˷يΎضيΔ في الϠϔسϭ˷ϭ Δϔليلأعداد اأ Δالϭجϭدي˷ Δ صϭلي˷ اأ   

 

Δي˷ نόم Δعϭمن مجم ΕΎعϭمجم ϭ΃ Δعϭء مجمΎإنش ϭتي هΎعϭء المجمΎتعريف: اإنش        

ا هϭ مجمϭع΃ Δجزاء المجمϭعΔ نΎ منΎϬ بدء˱ ΃نϭاع عدة من اإنشΎءاΕ، لكن الذϱ يϬم˷  Ύلط˷بعنϙΎ به     
 ΎمϬ؛ فΕΎسيمϘالتϭفظΎن عم˵حΎال ϰϠهرϭ˸؛ جΎϬعϭمجم ϰϠعϭ ϱصرΎنόلط˷بعب الΎ  ين  تمي˷زمعΎلتبΎب ΕΎسيمϘالت

 Δعϭن المجمΈف ي΄تي فϭس Ύكم ϙكذلϭ .Δعϭجزاء المجم΃ ،صرهΎبين عنQ  ىϭس ϕاقع الحϭفي ال Εليس
 ΕءاΎإنشΔ˷تيΎعϭمجم  ϡاختراϭ رΎنكسΎلكن ب ،Δداديόالت Εياϭظ ال شر˸طمن خال التحΎϔهرانحϭ˸ج 

.ϱصرΎنόال 

اإنشΎء ϭ΃ قل الحϘيΔϘ الΎϬمΔ جدا، هي مΎ كΎن متنΎسΎϘ مع الϭϘانين  إذا كΎنΕ هذه كΎϬϠ إنشΎءاΕ، فΈن͉      
اإنشΎء الذϱ  قΎنϭن ااختاف، ذل΃ ϙن͉  جميΎϬϠ ˱Ύό ، التي ΃خطرهΎ ش΄ن΃ Ύبرزه΃ϭ ΎسΎسΎϬ كالΎόم˷Δ كϭني˷Δال

Ϸعداد اϷا Δلي΂ب ϡيت ϱالذ ϭه ،Ύن إطاقϭنΎϘذا الϬظ بϔلييحتϭ˷ ΔϠيكϬبϭ ،ΔΔ˷يϠعداد ال كϷلي˷ لكل اΎجم ϭ΃ Δ
Δ عϰϠ م˵حΎفظيΔϘ ال΃ ΔنΎϬ آليΔ التحϭياΕ الدق˷ϭليتόريف اϷعداد اϭ΃ .Δ Ϸ بϭϘل ΃صΏϭ كϭنم˴حسϭسال
ϭالمحΔϘϘ لΎϘنϭن ااختاف الكϭني: الόنΎصرϱ ج˸ϭهرال  

ϭ – ل ϱ΃ ،ϱاهرϭظ الجΎϔهراانحϭ˸ب ج Ύددهόلϭ Δعϭصر المجمΎلط˷بععنΎ.  

Ϯ – دق ΎسيمϘت Δعϭالمجم ϡسيϘنتΎإمك Δدمόمنϭ ،ΔديΎح΃ غير ΔينΎجزاء متب΃ ϰإل ΎϘبل يΎϘالت .ΎϬبين  

:Ώ يداόϘت ϡيترج Ύم ϭهϭ 

np ; p  1 ,Ϯ …Ŷ-1n 

     Ϸي اϠيكϬء الΎالبن ΔيϠص΃ ن΃ يستنبط Ύليمن هنϭ˷ ي˷ لأعداد الόطبي Δالالص˷حيح Δ ˷ليΎالجم ϭ΃( Δسϭم˴حس )Δ
 ΔيϠص΃ ΎϬهي ذاتϠفئ لΎني المكϭااختاف الك ΃مبدΔ˷تجزيئي،  ˶Δ˷صΎني. خΎاإنس ϙاإدرا  

΃ϭيضΎ مستجϠيΎ لمبدإ ااختاف الكϭني في نظريΔ  ؛نϔϠيه متجϠيϭ˷ ΎلياϷ لόϠد˴د ت΄صيϠي˷ ϭهذا التόريف ال     
ب˵όدϱ ، حيث اجتمΎع ϭ انتظϡΎ 105ةالز˷مرب΂ليتي عاقΔ التكΎف΅ ϭ عمل  104من خال مجمϭعΔ الϘسمΔ الز˷مر

.التجزϱء ϭالتΎϘبل  

                                                           
104

 L’eŶseŵďle ƋuotieŶt 
105

 Action de groupe 
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ϭالϭقϭف  الر˷يΎضيϭاستيΏΎό هذه الحϘيϭ ،ΔϘبΎلتΎلي اإمسϙΎ بمϔتΎح هذا البΏΎ من ΃بϭاΏ المϭϘل      
عϰϠ تόبير فتنشتΎين، شόبذة  106بذةع˸ شَ  مجر˷دϱ، حتϰ ليبدϭ لϙ هذا المϭϘل من بόده ك΄نه عϰϠ خيطه السر˷ 

 ˷ϡه΃ ΔϘيϘء حΎϔفي خ ΔمنΎك ΎϬبتόل  ΔϘيϘح ،ΎϬد˴دكرة فيόال Ϸلياϭ˷ ن نرفع΃ إا ΎينϠليس ع ϙذل Ύلن ϡ؛ ليت
Ύسنϭ΅الص˷  رϭ اجد اآليϭيرفي˷ عن الت  ˴ϰي  الر˷ابط˵  حيث˵  إلϠمόال ˷ϱدϭجϭي  الϔسϠϔالϭضΎر˷يϠلΕΎنطرح يϭ ،

 ϭاحدة ϭمϘصϭد˲ ΎϬ غΎيΔ بΎلمنظϭمΔ المΎϔهيمي΃ Δعاه؛ إن͉  الز˷مرلنظريό  ΔمϠي˷Δالس΅ال البديϬي عن الدالΔ ال
ϭاحد: هϭ التصنيف ااختزالي لϠحϘل الϭجϭدϱ˷  بكل مكϭنΎته ΃ϭبΎόده الϭجϭدي˷ Δ؛ ϭليس ذلϙ في ϭاقع اϷمر 

، ϭهذا ˷ϭلياϷ الόد˴دحϘيΔϘ  سϭى ي͊ هذا التόميل الذϱ ليس منتΎϬه ϭطرفه الϘص˶  تόميل مبدإ ااختاف؛سϭى 
 ˷ϕالح ϭه  ΔϔسϠϔال ΔضيΎلري ϰϬالمنت ϭهϭ ˷ديϭجϭالΔ.  

     إننΎ هنΎ ب˶ صدد˶  عΎمϠين بΎرزين ضمن ΃هϡ˷  مكϭنϭ ΕΎمحد˷داΕ التϔكير الر˷يΎضي:

     ϭ- اϷسΎس الخϘϠي 

     Ϯ - ضرϭرة اانتظϡΎ اإدراكي

 الϱϭϘ͊  ه˵ ا˷ تج˴ ؛ ϭالثΎني م˵ فϭϷΎل ممثل في التجزϱء ك΄صل لنظريΔ المجمϭعϭ ΕΎلحϘيΔϘ الحسϭ ΏΎالόد˷      
ΔسمϘال Δعϭمجم  Δفي نظري ϱرϭمح ϡϭϬϔهذان ب .الز˷مركمϭلض˷بطΎ  ل معϘόال ϡΎانتظ ΎنϭنΎق ϭ΃ مبدآ Ύهم

 ΎمϬب ΎيϘل΃ ΎمϬإن ΎمϬن فيϭفاط΃ لΎذان قϠالϭ نطΎل كϭϘء بمΎشيϷاϭ نϭالبشرالك ϰإل ΔϬاآل ϡΎϘمع  من م Ύόم
المخصϭص لϠطريΔϘ بΎعي لشϭبنϭΎϬر، نΎر برϭميثي كمΎ جΎء في الϔصل اϭϷل من كتΏΎ اϷصل الر˷ 

ΔدمϘنه.كمΎف بيϠس Ύكم ،  

     Δي لنظريϠمόد الϭصϘالم ϭ΃ ΔيΎالغ ΔϘيϘحϭالز˷مر  :ΔسمϘال Δعϭمجم ϰϠالمرتكزة ع ΔهيميΎϔالم ΔلنظمΎب
التصنيف ااختزالي لϠحϘل الϭجϭدϱ˷  بكل مكϭنΎته ΃ϭبΎόده الϭجϭدي˷ Δ، إنمΎ برهΎنه ϭتجϠيه الظΎهر˵ ، ϭالبΎهر˵  

:مبرهنΔ فرϭبنيϭسهΔ  ϭالϭجϭدي˷ ϭ Δت΄صيϠي˷ من حيث قراءته ال  

 ΕنΎإذا كG  زمرةΔ˷يϬمنتϭ ،p  ϡسΎليأصغر قϭ˷ل أ|G Εأثر  –|، إذن فكل تح Εزمرة ذاp ةٌ. ممي ز  

Théorème de (Froebenius) 
 Si G est fini. Soit p le plus petit diviseur premier de | G |. Alors tout sous groupe de G 
d’indice p est distingué dans G. 

 
Δ من 'الدليل' ϭ΃ 'الم΅شر' ϭغيرهمϭ.Ύاقόي˷ نحن هنΎ آثرنΎ الترجم΃'Ώ Δثر' Ϸنه ϭ΃فϰ دالΎ  Δلط˷بعب  

΃مϭر: Δاإلمϭ ϡΎااستيΏΎό بيسير من جϬد التركيز لثاث شر˸طن ببشكل هي˷  هنΎ يتϭ  ͊ϡالبرهΎن˵   

ϭ-  عمل Δن دال΃الز˷مر Εتح ϭ΃ هي الز˷مر –ة Ύم Δعϭة في مجمΔ˷يϠتجميع تصغيري˷  عم .Δ  

                                                           
106

 Jonglerie 
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Ϯ - اك Δن͉ مبرهن΃ ΎدهΎϔداد رانج التي مόمل  التΎόداد الόلت ϡسΎق ΔعϭمجمϠل ΔسيميϘالت ΕمداراϠل ϕبΎالمتط
ة(.الز˷مر –ة ϭ΃ تحΕ الز˷مر)  

ϯ -  ن΃Δ˷يϠل  عمΎϘنتΎب ϡتالتصغير تتΎ˴يϭى  –ي مستϭالمست :ϱدϭجϭ ˷ϱدϭجϭف  الΎصنϷϭ ΔسمϘال Δعϭلمجم
المجمϭعΔ المϘسمϭ ΔعنΎصرهΎ. مستϭي˴ΕΎالتكΎف΅ )المداراΕ( ΃عϰϠ )عϰϠ التبع( من   

|G| ϱ΃ ،p=|H/G|ل ϭ˷΃لي΃صغر قΎسp  ϡذا΃ Εثر  Gزمرة ل –تحH  Εلنόتبر   

لت من جديد  مق :H/Gفي  ϭHلن όت  

H x H/G   H/G 

 (h,gH)      (hg)H 

 Ώحس ϡيت Ύالتوغير هنϭ ϭϯ  ملόال Εور في مداراΎل توبح عنϭϷمل اόفي ال Εن المدارا΃ ϱ΃ ،عاه΃
.H/Gفي  HالثΎني ل  

΃عاه ΃ن  Ϯمن بόد  مع التوغير )حوϭل حϘيΔϘ التجميع( Ύ فسيكϭن لزامϭّ΃Ύلي| عددا ϭp=|H/Gبم΃ Ύن 
Εالمدارا ΎϬϠك ΔديΎح΃:ϱ΃ ،  

 gG,  hH : hgH=gH   gG,  hH : g-1hg H  H est distingué dans 

G. 

هΎمين، ممΎ هϭ متصل بمϭضϭع الكتΏΎ ككل. اϭϷل  ϭفصل الخطΏΎ هنΎ يحصل عبر ΃مرين جد˷      
 داخϠي˷ ϭ΃ قΎنϭن  όمϠي˷ΔبΎلϭصϭل إلϰ بنΎء مترابط بالتصنيف  όمϠي˷ΔكحΎل استϘرار ل 107زمرة الϘسمΔكϭن 

 –تحΕ اعتبΎر  ، من خالالتόبير ΃ϭسϠمه ϭ΃ ب΄صح˷  هذا لϡ يتϡ إا من خال اختاϕ لمجمϭعΔ الϘسم΃ ،Δن͉ 
 ϡسيϘن التΎد إمكΎόمل استبΎόتي، كΎهيΎحيد المϭالت ϭن͉  كنه الز˷مرة الممي˷زة ه΃ نيΎالثϭ .108الز˷مرة الممي˷زة
 ،ϱدΎحϷغير ا ϕالدقي ϡسيϘالت ϕϠن م˵طΎإمك ϰϬمنت ϰϠلي دليا عϭ˷Ϸد˴د اόن الΎمنه إذا كϭ .دό ˵هذا الب ϰϠع

فϭϬ دليل عϰϠ عدϡ إمكΎنه عϰϠ ب˵ όد المΎهيϱ΃ ،Δ دليل عϭ ϰϠحدته، ϭبΎلتΎلي دليل ع΃ ϰϠن تحΕ – الز˷مرة 
 هذه ممي˷زة.

 Δالϭجϭدي˷ ϭϭ Δاقόي˷ يبد΃ بΎلدالΔ ال Ύ الثΎني فبيΎنه ϭتϭضيحه. ΃م͉ ϭجϠي   ل ϭاضح˲ فϷΎمر اΎ  ˷ϭϷلط˷بعب     
Δجميόاد المϭذه المϬف .ϡالحك ΉدΎب ΎϬسϭمΎقϭ ΎϬنΎبي ΎϬي فيϔالتي يك Δ؛ هذه الدالΔسمϘال Δعϭلمجم ΔسمϘال :

، جΎءΕ هنΎ بΎنضبΎط لسΎني، ϭذلϙ بΎلحΎϔظ عϰϠ المόنϰ المόجمي. لكن الذϱ ينبغي الص˷نف –التكΎف΅  –
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 Le groupe quotient 
108

 Sous – groupe distingué 
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أصنΎف من خال  لϠتصنيف المتϭسل بΎϬ 109التكΎف΅ عاقΔاآليΔ اϷصل هنΎ هي  استحضΎره هنΎ ه΃ ϭن͉ 
 منطϘي˷ ت΅سس عϰϠ تحϕϘ مϭϘل ϭ΃ قضيΔ، تمثل في اإطΎر ال الر˷يΎضيϭالόاقΔ في المϡϭϬϔ  .110التكΎف΅
Δ˷صΎن هذه ال خϭلي تكΎلتΎبϭ .Δاقόال ΎϬتبر فيόالم ΔعϭمجمϠرتي لΎفي الجذاء الديك ΔϘϘمحΔ˷صΎخ  Δهي آلي

 التصنيف.

 -البنΎء انطاقΎ من تόريف عاقΔ التكΎف΅ عن الشمΎل )اليمين. عϰϠ التϭالي( بتحϭ  Εمنه يكϭن     
:112زمرة -لتحΎ  Εلن˷س˸بΔلόنصر مΎ ب)اليمين. عϰϠ التϭالي( عن اليسΎر  الص˷نفϭ΃  111ةالز˷مر  

x g y [H] ↔ xy-1H     (resp. x d y [H] ↔ x-1yH) 

xH=xh/ hH            (resp. Hx=hx/hH 

 ،Δيϔف΅ التصنيΎالتك ΕΎص من عاقΎصنف خ ϰϠء عΎن هذا بنϭال الص˷نفيك ϰϠالمبني عΔ˷صΎدي˷  خϭجϭالΔ 
 Εالز˷مر –لتح.  ΔبنيϷا ΕنΎك Ύبل، لمΎϘلمΎضيلكن بΎالر˷يϭ ΕΎعϭالمجم Δنظري ϰϠع Δالم΅سس Δد˴دόمن الϭ ،

المόتبرة عϰϠ اليسΎر  Ύص˷Δخمن الόاقΕΎ التكΎفئيΔ  الص˷نف، كΎن هذا الز˷مربΎلتخصيص نظريϭ ΔبنΎء 
 ˷ϡع΃ ،عاه΃ ΕΎϔريόالت Ώد. حسϭجϭالϭ اقعϭفي ال ΔϘالح Δتمثيا لأبنيϭ بيراόمنه: تϭ  

 ،Δ ˷البشري ΕΎضيΎفي الر˷ي Δعϭالمجمϭ نصرόال ΔϘيϘلح  ˷ϱدϭجϭي ال ˷Ϡ ˴هي التج ΕΎό˷Ϡالم˵ض ΕنΎذا كΈف      
 فز˵ م˸ رة الϘسمΔ هϭ الن˷سϕ الر˷يΎضي الحϕ˷  لتصنيف اإدراϙ اإنسΎني.

      ˷ϕح ϕنس ΔسمϘزمرة ال ϕل ال إذن نسϘόلتصنيف ال ˷ϱضي بشرΎالالر˷ي ϰϠنه دال ع΃ ϱ΃ ،Δ˷يϠال كϭϘϠم˵ط Δي
ϭبΎلتΎلي عϰϠ  خΎص˷ϱΔ عϭ ϰϠحدة الج˸ϭهرفي ΃بΎόد التصنيف، الذϱ يج΃ Ώا ننسϭ ϰا نϬمل ت΄سيسه ال

ϱحدة التمثيل، الذϭ ي؛ϠبΎϘت ϕد تطبيϭجϭن إا بϭا يك Ύبل مΎϘء تΎن إنشΎن إمكΎك Ύحيثمϭ، نΎن إمكΎزائد  ك
.ϡسيϘالتϭ في التصنيف  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϬالبϭ ΔليΎريته المثΎيόم ϭه ϰقصϷه اϬϘفϭ΃ جيتهϭلϭابستيمϭ

مϘدر عند سبينϭزا كمΎ سي΄تي في إبΎنه ال «ϭحدة الϭجϭد»الϭجϭديΔ، ممΎ سيكϭن الΎϘصمΔ حΎϘ لضال 
 تϘديرا.

      ΔسمϘال Δعϭداد مجمόن تΎمنه إذا كϭليϭ˷΃ ىϭن المستϷ ،التصنيفϭ ϡسيϘن التΎد إمكϔاستن ،Ύ ˷ϱدϭجϭال 
؛ ϭلذلϙ تجزيئي˷ لصنف التكΎف΅ هنΎ هϭ الόنصر، ϭاعتبΎر تΎϘبل بين اϷصنΎف هϭ بΎϘء في الحΎل اϭϷل ال

الا΃حΎدϱ في اϷجزاء المتΎϘبΔϠ. الش˷ر˸طكΎن   

      ˷ϡΎϬمر الϷاϭ  في ΎنهنΎح: الب˴يΎاإيضϭ  ن΃ عمل زمرة Εتح ϭ΃–  ͉زمرة إنϘعمل تطبي ϭه Ύم ΔيϠبΎϘت ΕΎ
΃ ،ΎصرهمΎعن ϰمسندة إل ΏΎن الخط΃ ϱضيΎر˷ر، الالر˷يϘ˵لص˷يغب مΎΔ ،ΔبيΎالكت ϭ مكن΃ Ύم˷ هنΎت Δبصح Δ
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 RelatioŶ d’ĠƋuiǀaleŶĐe 
110

 Classes d’ĠƋuiǀaleŶĐe 
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 Classe à gauche (resp. à droite) associée à un s. groupe.  
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 –ة ϭ΃ تحΕ الز˷مر. ϭحϘيΔϘ المجΎز هنΎ هي ااعتبΎر التطΎبϘي لόنصر ϭالتόبير عنه بΎلمجΎزϱ اعتبΎره
يΔ.ΎϬ تطΎبΕΎϘ المجمϭعΔ المόمϭل ففي مجمϭع كϠي˷Δة بصϭرتΎϬ التشΎالز˷مر  

      Ύالز˷مرهكذا إذا اعتبرن ΔϠمΎόة الG  Δعϭفي المجمE ϭu  بين ΔϠكΎالمشG ϭ(E(E:Ύن لدينϭ؛ فسيك  

u : gG  ( u(g) : xE  g.x E ) S(E) 

 g؛ ϭمنه فة ϭليس لΎϬ بذاتΎϬالزّمرفϷΎثر هنΎ هϭ في الϭاقع لϠتطبيΕΎϘ المنْ΄ة ϭ΃ المسندة لόنΎور      
ϭx  فيx.g من نفس ال ΎليسΔهيΎم :ϭول هϷاقع في اϭن الϷ  

u(g)(x)=n g.x 

     ΔϠكΎْر المΎعتبΎنه ب΃ ϙذلϭu  ثر΃ ϱ΃ ،ΔينيΎتبG  فيE ،ΎϬبل بين  نزيΎϘيحول تG (ϭG(u.     

 ΎόمϠيϭ΃Δّ ال όنΎوريΔّة هϭ تϭحيد المΎهيتين، الداليϭ Δالمميّزة الالزّمركنه  ϭمنه يستبين ΃نّ      
لسϠسϭ΃ ΔϠ مجمϭعΔ  ت΄ويϠيّ ϭالس΅ال ال Nفي  الضّرΏ عمϠيΔّ، ممΎ هϭ متول بΈْكΎل حϘيό ΔϘنΎوريϭΔّال
Q سϭبنيϭفر Δذاته كنه مبرهن ϭهذا هϭ .ولالمرسّخϷهذا النظر في ا ΎϬيϠنبني ع ΔϘيϘح ϡهϷ Δ  يϘϠالخ

.لόϠدَدϭّ ΔليالϬيكΔϠ اϭϷ تجزيئيΔّين، حϘيΔϘ البْريّ يϭ ΕΎالمنط  اللϠرّيΎض  

، الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طة عن الشمΎل م΅صا عϰϠ الز˷مرϭكذلϙ يظϬر ΃نه إذا كΎن تόريف ϭاعتبΎر عمل      
ل عϰϠ ص͉ ́̈˴ مثا ϭاضحΎ لϠتόريف ϭااعتبΎر اϷكسيϭمΎتي غير الم˵  فΈن نظيره عϰϠ اليمين ليس يόتبر إا

.ΎهيΔم˴ ال ϱ˸ د˴ ح͉ ϭ˴ م˵  غير˴  ϭG ϭEاقع من اϷمر، في عمϡϭ الحΎل، ϱ΃ إذا اعتبر   

      ˱Ύيض΃ϭ حدة الϭ لΎنه في حΈفΔهيΎم  Εر عمل تحΎاعتبϭ–  ل الس˷ الز˷مرزمرة فيϭ΅ي˵ ة، سيϭ ختزل˵ ΅ال 
  Δ. تبΎدلي˷ ال شر˸طفي 

:Ύإذن لدينϭ      

ΕΎضيΎفي الر˷ي Δ ˷ليϭصϷسس اϷمن ا )Δليϭ˷Ϸعداد اϷا ΔسيمϘت( Δليϭ˷Ϸا ΔϠيكϬال ϰϠء عΎالبن :ΔمϠمس     

 هكذا إذن يصبح لدينΎ آليتΎن:

بمثΎبΔ اϷصΎبع ϭاليدين  ،113تόد˷د، هي لϘόل اإنسΎن في ضبط المختϠف ϭالمNسϠسΔϠ اϷعداد الحΔϘ  –ا 
ة لدى الϔاسΔϔ د˷ . ϭهذه ليسΕ مΎديϭ .Δفي هذا حسϡ لϠس΅ال الذϱ طرح بح˶ م˴حسϭسفي اإمسϙΎ بΎل

ϭضيΎينالر˷ي.  
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 Ώ– Ϸعداد اϷا ΔϠسϠليسϭ˷ال Δجزاء البني΃ هي ΎϬلϭص΃ ϭ΃ ΎϬذجΎالتي نم ،Δ ˷يϠيϭالتح ΔϘالدقي ΔفظΎم˵ح ϰϠع Δ
الόنΎصرϭ ،ϱالمحΔϘϘ لΎϘنϭن اانحΎϔظ الكϭني. ج˸ϭهرال  

من حيث الϘϔه الريΎضي ϭ΃ الϠϔسΔϔ الريΎضيΔ، فΈننΎ هنϭ ،Ύهذا مΎ يϠزϡ التنبيه عϠيه، نحن بصدد ΃سΎس      
ϭجϭدϱ متجاه بΎهر لألبΏΎ التي تت΄مل في هذه اإنشΎئيΔ الذلل لϘόϠل البشرϱ، اإنشΎئيΔ الريΎضيΔ. هي 

جϠيΎϬ الϭجϭدϱ هي مسϭΎقΔ لخ˴ϘϠه ΃صϭل ΃دنϰ درجΕΎ ت آيΔ اقتيΕΎ البشر ϭاصطنΎعه ϭعمϠه ϭتϔكيره من
ϭخ˶ϘϠته، ϭاإنسΎن ا يمكن ΃ن يزع΃ ϡنه خϕϠ نϔسه. فϬنϙΎ اϷعداد اϭϷلي΃ Δصϭل ح΃ ΔϘركΎن الόد في 
المجΎل المنتظϡ لϘόϠل اإنسΎني ϭ΃ قل لإنسΎن كمدرϭ ϙالϭجϭد، ϭهنϙΎ مطϕϠ مختϕϠ الόدد في تΎόمϠه 

.Ύذهنيϭ ΎيϠعم ϱدϭجϭال  

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                                                                                                                                                     
:بόد تحصيϠي لϬذا التόريف، ϭجدته قريبΎ عند ديدكΎند إا ΃نه يرده ابتكΎر حر لϘόل اإنسΎن، انظر  113 

    La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL. P,2  
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ϰ-  ءΎلياأالبنϭ˷ ΔϘلأعداد الح  

ϭالمستϭىΎلطΎقي ϭالمدار طبϘي˷ΔمΎϔهيϡ البنيΔ ال   

 

:نόتبر  

P0=1 ; p1=2 ; p2=3 ; p3=5 ; p4=7 ; p5=ϭϭ … 

Ϸعداد اϷا ΔϠسϠليسϭ˷ال ΎϬترتيب Ώحس ΔϱعدΎ˴ب تص ΔفΎلط˷بعمضΎ لϭ  دد غيرόليكϭ˷΃ تبرόريف المόلتΎب.  

     من بόد تϘرير إمكΎن تόريف الόد˴د اϭ˷Ϸلي كϭنه التόداد الم˵حΎفظ عϰϠ مبدإ ااختاف مع انحΎϔظ 
الج˸ϭهر الόنΎصرϱ΃ ،ϱ غير الΎϘبل لϠتϘسيϡ إل΃ ϰجزاء غير ΃حΎديΔ غير تΎϘبϠيϱ΃ ،Δ غير متسϭΎيΔ التόداد؛ 

ϭهذا له استنبΎط حΎسϡ في الس΅ال المطرϭح عند الر˷يΎضيين حϭل دالΔ »ْيء- مΎ« الممثΔϠ لόنور 
المجمϭعΔ من جϭ ΔϬحدة ϭ΃ اْتراϙ خوΎئوي من عدمه، فΎلخΎوΔّ هΎته هي الϭحدة الكمّيΔ التي ا 
 Δليϭ˷Ϸعداد اϷمن خال ا Ν ΔϠسϠء سΎبن ϡده هذا يتό؛ من بΎهري تόني ي΄يΔ حΎل ϭا تϠزϡ انطبΎقΎ جϭت

:ΔليΎانين التϭϘلΎب 

ϕϭ ΔئيΎالبن ΔحϭϠلΎب ϰلϭϷا ΔϘلطبΎن بϭالبدء يك :ϭ=Ϭp  ˵ص ˵ό ˱دا.  

ϕϮ ΔئيΎبن Δحϭكثر من ل΃ ا تحمل ΔϘلي: كل طبϭ˷΃ هي ΕΎحϭϠالϭ .احدةϭ Δip.  

ϕϯ عΎإشب :← .Δاليϭالم ΎيϠόال ΔϘالطب ϰل إلΎϘا˶نت  

ϕϰ لϔس΃ ύسط  ←: فراϭ΃ ύ؛ فرا ύراϔد. ←ملء الϭόص  

ϕϱ( :ل هيΎϘانت ΔقΎلط Ώجϭم ϰϠع΃ ΔϘطب ϰإل ΔϘل من طبΎϘاانت :ip-ϭ+ip)  

ϕϲليΎالت ΔقΎهي  114: طϭ.  

ϕϳ: .Δمائم ϰدن΃ ΔϘطب ΔقΎبط ϡيت ΎيϠع ΔϘطب ϰل إلΎϘاانت ΔقΎتكميل ط  

 

 

 

                                                           
114

 Successeur 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

88 
 

 

                  • • • • • • • • • • • 
           • • • • • • •     • • • • • • • 

      • • • • •   • • • • • • • • •   • • • • • 
   • • •   • • • • •   • • •  • • • • •   • • • 

 • •  • • • •  • • • • • •  • • •  • • • • • •  • • 

•  • •  •  • •  •  •  • •  • • •  •  •  • •  • 
ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ ϳ ϴ          ϭϴ            

 

 Ύإنمϭ ،عدادا΃ Εداء ليسϭط السΎϘالنΕΎكم˷ي .ΔتيΎحϭل  

، فϬي استϘاا تمثل ˷ϭليϭتركيبΎϬ اΔ ϷجمΎلي˷ لأعداد ال نشΎئي˷ Δ عاϭة عϰϠ تمثيΎϬϠ البنيϭ ϱϭاإالنΎϘط الب˵ني˷ 
Ϸا ΕΎحϭϠليهذه الϭ˷.ΎϬبذات Δيϭالبني Δ  

، ϭهنΎ ا بد من ϭ الόد˴دانطاقΎ من اليسΎر، حيث النϘطΔ الϭحيدة تمثل  Νهكذا يتϡ إنشΎء ϭبنΎء      
  ϭالحسΏΎ، فΈننΎ لسنΎ في إطΎر اϷعداد الحΔϘ. جمόي˷Δحين نتكϡϠ عن الϭϘانين الالتذكير ϭالتنبيه ΃نه 

)ϭϕ( .ϭد˴دόال Ύلدين 

التΎلي لϭ هϮ ϭ؛ الطبϭ΃ ΔϘ المستϭى اϭϷ˷ ل ا يحتمل ΃كثر من لϭحΔ بنيϭيΔ، هنΎ لϭحϭΔ؛ فΈذن فنحن حيΎل 
ϕ تحيينϮ ϕϭϯ .  

 ϕ ل Ύόتبϭ Ύتحيين Ύلدينϭϱ ϕϭϲ(ص                    :Ϯ = )ϭ = ip-ϭ+ip  

 .ΔقΎالط ϰبرمز ص إل Ύόطب  

     ΔϘطب ϰل إلΎϘد اانتόبϮϕ ل Ύόإذن تب .ΔرغΎف Ύالدني ΔϘالطب Ύتصبح لدين ،ϰ فتحصل ،ύراϔملء ال ϡيت ،
.Ϯطϭ ϭحتي طϭل Ώبتركي ϯ Ύلدين 

، حيث إنه ا ينبغي لόدد ϭ˷ ΔϮليإذ حصل إشبΎع الطبΔϘ بϭϠحتΎϬ اϯ Ϸنحن في تحيين ϰ ϕعند     
حيث ا تحتمل الطب΃ ΔϘكثر من لϭحΔ. إذن يتϮ  ϡهنΎ هي اϷعداد ΃ن تتجϭΎز سόتΎϬ؛  ϕϭعنΎصرهΎ، التي 

Δ كمΎ بينΎه. ϭبمϭ˷ Ύلي، إلϰ طب΃ ΔϘعϰϠ محΔϘϘ لϠتحϭياΕ المόرفΔ لأعداد اϰϷالόد˴داانتΎϘل لϭضع ϭ΃ إنشΎء 
. فϠيس يحدث في όϯد˴دلϠنϔسه كتΎل   ϰالόد˴د، فا إشكΎل، حيث يحم΃ϭ ΎϬϠن الطΎقΔ الازمΔ لϠصϭόد هي 

 ϭحتي طϭل Ώتحصل بتركي ϰهكذا فϭ .Ϯالتي هي ط ،ΎϬل عنϘالمنت ΔϘالطب ϭ˵͊Ϡ˵ى خϭد˴د سόال Δتغيير بني
.ϯطϭ 
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، فϭجΏ إذن اانتΎϘل إلϰ طبϯ ΔϘيحصل إشبΎع ط ϲالόد˴دكمΎ هϭ ϭاضح من الجدϭل البنΎئي، عند      
(. هنΎ ناحظ عدϡ كΎϔيΔ طΎقΔ طبϘي˷Δإلϰ الϭϠحΕΎ ال)هكذا سيتϡ الرمز  Δϱ ل˷ϭليبϭϠحتΎϬ ا΃ϰ ϷعϰϠ هي ط

( ϱϭΎتس ΔقΎط ϡزϠيت ϱد الذϭόصϠلي لΎالتϱ-ϯ= )Ϯ ϕرΎϔϠل ΔسبΎالمن ΔϘالطب ΔقΎبط ΔقΎتكميل الط ϡمنه يتϭ .
ϭه ϱالذϭط ϰل إلΎϘهكذا عند اانتϭ .ϰ هي ل ΎϬحتϭالتي لϱ Δالتحتي ΔϘطبϠي لϬالبدي ϭϠالخ ϰإل ΔفΎإض ،

هϭ انتΎϘل من الطبϭϵ  ΔϘإل΃ϭ .ϭϴ  ϰيضΎ فΈن اانتΎϘل من ϭالتي لϭحتΎϬ ل ϡϭ إخاء ط، يتϭ-iالمبΎشرة ط
ϱ   ΔϘالطب ϰإلϲط ΔقΎمن خال ط ϡلتكميل يتΎمنه فϭ ،ϯ:حيث ،  

=ϳ – ϭϭ  1(19) + 3( ϯط ) 

      ΎϬϔϘس ϭ΃ ΔرجيΎالخ ΎϬتϘعداد التي طبϷن عدد ا΃ ناحظϭ  ϭهϭ ΎϬϔϘس ϭ΃ ΔرجيΎالخ ΎϬتϘالتي طبϭ ،Ϯ 
:Ύلض˷بطهϭ ب ϭ ،ipثاثΔ هي ثاثϭ Δهكذا دϭاليϭ .ϙبيΎنه ΃ن تόداد الόنΎصر التي طبϘتϭϮ ΎϬ ه  

;ϭ + ∑pj ,;ϭчjчiͿͿ – ;ϭ + ∑pj , ;ϭч jчi-1) + 1) +1 = pi 

     Ώ  ϡطع لنس ΔϘالطب Δع بني ϭ΃ns Δتج البنيΎهي ن Δن كل بني΃ ناحظ .ϘبΎ˷الس Δن بني΃ ϱ΃ ،ΔϘلطبΎة بΎمغط Δ
كطبΔϘ خΎرجيϭ΃ Δ سϘف. فمثا هϭ ϭاضح من خال الجدϭل  ϭع+مغطΎة بΎلطبΔϘ طع بنيΔ طهي  ϭع+ط

اϭϷل ϭالόمϭد الممثل  الس͉طرالتي هي ممثΔϠ في الجدϭل بΎلنϘطΔ الϭحيدة في ϭضع  ϭ  ϭ΃ϭsالبنΎئي ΃ن ط
 Δلبنيϭط Δل بنيϔس΃ Ύهي التي نجده ،Ϯ ϭ΃ Ϯsطتي لϘن ،Ύعاه΃ طتينϘلنΎة بΎمغط .Ϯ ط ϭ΃Ϯ . هكذا، تحمل ϡث

ϭتنزاح بنيΔ كل طبΔϘ في المϭاليΔ عϰϠ شكل مثϠث قΎئϡ تحΕ الطبΔϘ الخΎرجيΔ لϠبنيΔ المϭاليϭ .Δمنه يصبح 
Ϸئي اΎل البنϭليالجدϭ˷ لΝ :ليΎالت ϭه  
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          ( بحيث:іαيϭجد ) n الص˷حيح طبيόي˷ ال الόد˴دفمϬمΎ كΎن 

Ŷ= ∑ αі pі   ; αі=+ϭ ѵ αі=Ϭ             

Ώ با، لنرمز لهΎϘت Ύن لدين΃ شرةΎناحظ مبΩ عداد ال، بينϷا ΔϠسϠي˷ سόطبي Δالص˷حيح ΕساϠالس ΔϠسϠسϭ Δ
(іα)  

ϭ ،Δمنه يتضح مدى كيميΎئي˷ ال ذر˷اΕكمΎ هي البنϰ في ال خΎص˷Δهكذا نخϠص إل΃ ϰن لكل عدد بنيته ال    
هي ذرة  م˴حسϭسالϬيدرϭجين في الكϭن ϭالϭاقع ال ذر˷اΕخطΈ اعتبΎر اϷعداد ϭحيدة، فذلϙ كمن يϭϘل ب΄ن 

ه عن الϭصϔيΔ تمي˷زي مϡϭϬϔ البنΎئيϭ΃ Δ البنΎئي ϭالب˴يΎنيتجϭ ϰϠيطϔح عϰϠ السطح  Ύلض˷بطϭاحدة. ϭهنΎ ب
، ϭبين مستϭى الόمϠيϕ ΕΎ بين مستϭى اϷعداد الحΔϘ كϬيΎكل ΃نسϕΎ بنΎئيϭΔالϭصϔي. ϭاϷهϡ لدينΎ هϭ الϔر

ين المΎدϭ ϱغير الحسΎبيΔ كتجسيداϭ .Εالϔرϕ بينϬمΎ فرϕ بين عΎلمين متبΎينيين تمϡΎ التبΎين، فرϕ ب
.ϱدΎالم  ϭهذا هϭΏحيد في  الس˷بϭاالΎالم˲ الس˷ج Ε ˷جد ΔبϬصسϭبخص ϡϭالي ϰا التي ا تزال إل  ΔϘيϘح

.ΎϘد إليه احϭόسن Ύغيره ممϭ اضح جدا عند ليبنتزϭ ϭه Ύعدمه، كمϭ دهϭجϭ س΅الϭ ،هيتهΎمϭ رϔالص 
 ϭممΎ سبϕ يستنبط مΎ يϠي:

Ϯ- ϱ  
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Δ ˷ئيΎالكيمي Δالبني ΔϠكΎش ϰϠع Δد˴ديόال Δالبني ΕΎϘهي طب Δليϭ˷Ϸعداد اϷا :ΔمϠمس        

Ϯ- ϲ  

        تعريف: نسمي الطبΔϘ الخΎرجيΔ لόϠد˴د في البنΎء اϭ˷Ϸلي المستϭى الطΎقي لόϠد˴د

 

 Δاقόتبر الόنR :يϠي Ύكم  

ŵ R Ŷ ↔ ;αmk = Ϭ ↔ αnk = 0) 

.ΔرغΎϔال ΕΎϘس الطبϔن ΎمϬل ΎمϬل ϱ΃ 

 ΎلدينR ل ΔسيمϘت ϰϠف΅، إذن نحصل عΎتك ΔعاقN .  

؛ فناحظ )الόنصر الم˵˴ϭل د( لنسϡ كل صنف تكΎف΅ تϭافΎϘ مع الϭاقع عمϭدا، ΃ϭصغر ممثاته هن΃ ΎسΎسه     
هذه اϷعمدة هي مع إشΎرة لطبϘتΎϬ: س˴ س˵ ΃  ˵΃ن͉    

b1p0 = 1 =p0  

b2p1 = p0+p1-1 =2  

b3p2 = b2p1 +p2 – 1 = p0+p1-1 +p2-1 =4 

b4p3= b3p2 +p3 -1= 8 

b5p3= b4p3 -1= b3p2 +p3 -2= b3p2 +p3 –(p3 –p2)=7 

الذϭ-ir ، ϱالذϱ هϭϭ-ip  ϭهي تحديدا بدالΔ الحد اϷصغر من الطبϭ-ip-ip  ΔϘه΃ip  ϭسس  لدينΎ عدد     
΃سΎسΎ لمدار عددϭ ϱصنف تكΎفئي: إا ا يكϭن ΃بدا  

bkpi = ri-1 + pi – k / ϭчkч  ϭ-ip-ip  

(:jpبدالΔ )ϭمنه   

     bkpi =∑pj ,;Ϭч j< i-2)+1 + pi – k / ϭчkч  ϭ-ip-ip  

   ى فϬي:الص˷غرى لϠطبΕΎϘ، التي هي ΃صϭل΃ϭ ΎϬطرافΎϬ الص˷غرϭكذلϙ فΎلحدϭد  

r1= p0=1 
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r2= 1+1= p0+1=2 

r3= (1+2)+1= (p0+p1) +1=4 

. 

. 

. 

ri= ∑pj ,;Ϭч jч i-2)+1  

:Ύلدين 

bji Є ř ↔ bji = ri + ∑αjpj ; j>i =∑pj ,;Ϭч jч i-ϮͿ+ϭ+∑αjpj ; j>i=1+∑pk ; ϭчk≠i-1,i<j 

      ΔϠسϠالس ϭاامتداد نحZ  عدادϷا ΔفΎضΈن بϭلبيكΎ˷س اامتداد السΎس΃ رΎعتبΎب ΎϬن التخصيص فيϭفيك ،Δ
 ϭ لϭϷس اΎسϷبل اΎϘمϬ=iα  ϭ΃ϭ-=iα.  

+، كΎلتΎلي:Ω جمόي˷Δ(، عاقnα Δفي سϠسΔϠ عنΎصر ) داخϠي˷ فنΎ قΎنϭن تركيΏ إذا عر͉        

;αn) +Ω;αmͿ=;αw) / ;αwͿ=Ω;Ω-1;;αnͿͿ+Ω-1;;αm))) 

+. Ω( بΎلΎϘنϭن الجمόي nαسيحصل لدينΎ زمرة سϠسΔϠ الόنΎصر )  

ϭنϭسنك :Εزمرا Εبصدد  تح  

Ôi=ři U –ři / -ři={-ǆ / ǆєři} 

لϭϠضع في  ممي˷زال ℓ العدَد. ϭالعدَدبΎلعاقΔ المعرفΔ أعاه مدار  العدَدنسمي صنف تكΎف΅ تعريف: 
المدارΎ .ϱلعدَدالطبΔϘ ب  

 

تنتϘل من الطبΔϘ إلϰ الطبϭ΃ ΔϘ المستϭى الطΎقي اϷعϰϠ في حده اϷدنϰ حيث  الόد˴د΃ن رϭح  ناحظ     
 ϰدن΃د˴دόل، مدار  الϭϷالمدار ا ύϭϠب ϰحت ،ϰϠϔالس ΕΎϘاليمين بملء الطب ϰمنح ϰϠدا به عϭόص ϱالمدار

.ύرΎف ϰدن΃ قيΎى طϭمست ϭ΃ ΔϘن طبϭمن د ϱ΃ ،ΔϠمΎعداد الكϷغ ب اϠن ي˵ب΃ Ύمϭد˴دόلΎ  دϭόي ϰل بنيته حتΎكم
ϰإل ΕΎراغϔر بملء الΎس المسϔلنϭ ،Δاليϭالم ΔϘطبϠل Ύمداري ϰدنϷفي  من جديد الطرف ا Δل البنيΎكم ύϭϠب

.ϰϠعϷالمدار ا 
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الذϱ يϬمنΎ نحن من هذا كϠه، ϭقد نترϙ بόض البحث ϭالدراسϭ ΔالتحϠيل المϔصل إلϰ حين، الذϱ  إن͉      
ϭكثر، ه΃ ΎمنϬاختاف  ي ΎϬف فيϠي تختϬف ،Δس البنيϔن ΎϬل Εعداد ليسϷن ا΃د˷ةΎال الم ΎϬئي˷ في بنيتΎكيمي.Δ  

لش΄ن الόظيϡ هي، ϭبم΃ Ύن لكل مدار بنيته:إن النتيحΔ الخطيرة ϭذاΕ ا  

Δاجد أعداد نتيجϭلي˷ : تتΎا جم ΔΔ˷ئيΎϬيته. ،نΎϬلكل مدار ا ن  

 

ع اأعداد اأولية اأولى في جدولها البنائي:وهذا موق  

                              
   •      •  •          •  •    •   

                •  •      •      

 •    •  •    •              •     
      •    •      •        •    •  

• • • • • •      •      •    •  •       
• • • • • • • • • •   •    •      •      •  

• • • • • • • • • • • •      •      •    •   
• • • • • • • • • • • • • • • •   •    •      •  

• • • • • • • • • • • • • • • • • •      •    • ϭ
ϴ 

ϳ 

 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •   •    • ϱ 

•   • • •  • • • • • • • • • • •  • • • • •    •  ϯ 

• • •  • • •  • • • • • •  • • • •  • • • • • •  • • Ϯ 

•  • •  • • •  •  •  •    • • •  •  •  • •  • ϭ 

                              

 

⁂⁂⁂ 
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ϱ- الاΔَيΎϬن ϭين شر˸طΎر فتنشتϭ˶ϭبر  

  ΔرقΎϔل»مΎليرأ «!اإهمϭ  عند ΔϠمϬضيالمΎينالر˷ي  

 

اانضبΎط ϭ˷΃  ϭ΃لΔΎϬ؛ ϭالر˷يΎضيالϡϭϠό  عϰϠ مستϭى كل˷  تستبϭ Δ ΎϬόخطيرةهΎم˷  النتيجΔ نتΎئج جد˷  لϬذه     
فتنشتΎين، ϭالذϱ نΎدى به راسل  -برϭ˶ϭر شر˸طاإدراكي الϠϘόي الذϱ هϭ عϰϠ الذϱ ه΃ ϭكمل تبΎό ل الض˷بط

 ˷ϭ΃ لϘόال ϰϠرته عϭث ΕنΎك Ύضيل مΎال الر˷يϭ ˷يϘمنط.  

لن نكتΏ: إننΎ اآن  

∞ +ϭ= ∞-1 

:Ώن نكت΃ ΎضيΎريϭ اϘع Ύصحيحϭ اϭϘόمϭ ΎϘائ Ύا يصبح لدينϭ 

∞ +ϭ= ∞ +Ϯ 

Δ نشΎئي˷ ، ϭبΎعتبΎر الطبيΔό البنΎئيϭ Δاإالر˷يΎضيالمϭϘل  زمني˷ϱ΃ ،ΕΎΔ الر˷يΎضيالمنطϭ ϕ زمني˷ΔفتبΎό ل     
يتجϭΎز مϭϘل  Ύلط˷بعϭهذا ب تبΎό لتόبير كΎنط؛ جمΎلي˷ ϭ΃ الΎόلϡ ال م˴حسϭسيΕΎ في عΎلϡ الϭاقع ϭاللϠر˷يΎض

 كϭنΎϬ فϘط ϭصϭ ΎϔترجمΔ لإنشΎء ϭ΃ الόϔل، ϷنΎϬ هي المحΔϘϘ في الϭجϭد لόϔϠل ذاته:

   Les =athé=atiques ne sont pas seule=ent connaissance d’objets, =ais aussi 
connaissance d’actes : » la for=alisation n’est réalisée que lorsqu’au dessin des structures 
se superposent systématisées les règles qui les régissent » [Cav08, 30].115 

 

ين تزمّت، ϭهي الدليل لغير الم«الϘόل»يΕΎ هي طري΃ ϕسمϰ لتόريف لϠر˷يΎضالحΔϘ  مΎهيϭΔهذه ال     
كمΎ سنحϭΎل ΕΎ، الرّيΎضيبΎرتبΎط قΎهر بفϠسفته في  Δالϭجϭديّ عϰϠ الϘوϭر الόظيϭ ϡالخطير لفϠسفΔ راسل 

إمكΎننΎ المتϭاضع جدا، لكن ا بد من التسϠيϡ ب΄ن الحΎϘئ  تبع لدائΎϬϠ. تϭضيحه عϰϠ قدر  

   Δόلطبي Ύόإذن فتبϭضيΎته، الر˷يΎه ΕΎ ˵لϭϘلمΎضي فΎر ا  د͉ ا ب˵  المبني͊  الر˷يΎفيه من اعتبΔ˴يΎϬي͉  نόك΄ن م ،Δن
 :Ώ ΎϬنرمز لi∞ ا ϱ΃ ،Δ˴يΎϬن (مدارi):Ύفيصبح لدين ،  

∞i +ϭ≠ ∞i 

  الطرفين، ϭعمϡϭ المتتΎبόين ليسΎ يكϭنΎ في نϔس المدار، ϭإذن فϬمΎ مختΎϔϠن. Ϸن͉ 

                                                           
115

 Pratique mathématique et lecture de Hegel, de Jean Cavaillès à William Lawvere : Baptiste Mélès (Clermont-   
Ferrant 2) p3 
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 ∞i∞ ϭ=+iمن اختاف  ϭاقόي˷ ال الش˷ر˸طالح΃ ϕن يت΄سس عϰϠ غير هذا  الر˷يΎضيϭهل يمكن لϠبنΎء      
(Ϭ=ء بΎاإنش ϡلΎاجد في عϭكل مت ΎϬيϠاجد عϭالتي يت Δفي البني ،)ضيΎال الر˷ي ΕΎختاف البنيΎئي˷ كΎكيميΔ ،

!يϘينϭ ΎحتمΎ؟ مجر˷دغير ال جمΎلي˷ الΎόلϡ ال  

إلϰ التحϠيل كΎن ممΎ سطر عϠيه في "مدخل  - !غϔر ه له - ϭ΃ليرليϭنΎرد  ينالر˷يΎضي ئن كΎن ΃مير˵ ϭل     
لϠمتصدين إلϰ حسΏΎ التΎϔضل ϭالتكΎمل من المبتدئين يرجع  مόرفي˷ " ب΄ن الΎόئϕ التكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض˵Ϡيال

التϭجيه  الص˷حيحه تص˷ϭرامتاϙ ، الذϱ من ش΄ن نΎϬي˴ΔاΕ الخΎطئΔ حϭل مϡϭϬϔ الاتص˷ϭربϷΎسΎس إلϰ ال
بϬذا  ϭ΃ لن يترϙ إلϰ اإهمΎل شيئΎ˱  ل˴ م˶ Ϭ˸ ي˵  ه لن˸ . ϭمنه فΈن͉ د˶ د˴ السديد ϷعمΎلϭ ϡϬبحϭثϡϬ في هذا الص˷ 

 الخصϭص:

       « . . . , ŵais eŶĐoƌe Ƌu’ils se foƌŵeŶt des idĠes fausses de l’iŶfiŶi, doŶt la ǀƌaie ŶotioŶ 
doit les guideƌ daŶs leuƌs opĠƌatioŶs et daŶs l’oďjet de leuƌs ƌeĐheƌĐhes. 

. . .  

   C’est pouƌƋuoi je Ŷe doute pas Ƌue les ŵatiğƌes Ƌue j’ai ƌasseŵďlĠes daŶs les deux Livres 

qui composent cet Ouvrage, ne suppléent abondamment à ce défaut. Car non-seuleŵeŶt j’ai 
fait eŶsoƌte de Ŷe ƌieŶ oŵettƌe de Đe Ƌu’eǆige aďsoluŵeŶt l’AŶalǇse des iŶfiŶis, & de 
l’eǆposeƌ aǀeĐ plus d’ĠteŶdue & plus de ĐlaƌtĠ Ƌu’oŶ le fait oƌdiŶaiƌeŵeŶt; ŵais h’ai de plus 
résolu un assez bon nombre de questions, qui mettront les Lecteurs à portée de se 

faŵiliaƌiseƌ iŶseŶsiďleŵeŶt, & eŶ ƋuelƋue soƌte ĐoŶtƌe leuƌ atteŶte aǀeĐ l’idĠe de l’iŶfiŶi.»116 

     ϙمع ذل ϭϬل˴ ف ˸ϡ  ˴ي ˴ϭΎز˸ تج  ˴ϕئΎόرفي˷ ال الόحل˷  مبر˷رهذا إا بحدس  م ϭه Ύليس فيه مϭ ،ل؛  بمخرجهΎلإشك
 ˷ϙا شϭ  ͉ن΃  ˴عΎصح˷ نجϭ Δ ءΎالبن ΔضيΎالر˷ي Ϸ ϡظيόليرالϭ ˱Ύتخصيصϭ ،  ن لهΎمن هذا المرتكز، إن ك
، ϭتحديدا في نΎحيΔ الϭصل الحϕ بين الΎόلمين، الΎόلϡ المΎدΔ ϭ΃ ϱمنطϘي˷ ، فϭϬ مطΎبΔϘ منΎحي ΃بΎόديΔ تϔسير˲ 
هنΎ تجϭΎز الΎόئϕ بΈهمΎله  ϭ΃لير ؛ ΃ ϱ΃ن͉ نΎϬي˴ΔعΎلϡ الا م˵طϭ ،ϕϠالΎόلϡ الΔبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي، مجΎل الكم˷ي

 ˷Ϡح ϙدراΈا ب ˱ΎينϘلي،ه يΎالمث ΎϬϠϘόلتϭ ΎϬطΎل انضبΎه هي لكمόا تستط Ύعه مΎل في اتبϭϘόلف الΎخ ϭϬ؛ ف 
 Δ ˷صحϭ Δم˵ خ˶ ل   بسامϭ لفΎمخ ϙϭϠفي س ϡϭϠόالϭ Δرفόالم ΕΎعΎجد اتسϭحيث ت ،ϰعظم ΔرقΎϔهذه مϭ
اانتΎϘل. ϭهذا مΎ سنبينه في مϭضόه المنΎسΏ، حيث الϭضع الص˷حيح ϭالϱϭϘ͊ ، برد˷  الجبر الر˷يΎضي 

البشرϱ˷  إل΃ ϰصϠه الخϘϠي المترجϡ بنظريΔ المجمϭعϭ ،ΕΎلزϡϭ الحΎϔظ عϰϠ مبدإ ااختاف؛ فا يمكن 
:Δداديόالت Δ˴يΎϬهي الان ΔيمϘهذه ال ΕنΎك ϭلϭ ،ΎϬόبΎمع ت Δكم˷ي Δعددي Δقيم ϱϭΎل تسϭقب Δالبت 

∞cardinal ≠ ∞cardinal +1 

ϭالϭϠغΎريتميΔ عϰϠ كϭن: كم˷يΕΎتحϠيϠه لϠ بنϭ΃ ϰليرϭإذا كΎن   

                                                           
116

 INTRODUCTION A L’ANALYSE INFINITESIMALE PAR LEONARD EULER, TOME PREMIER, Traduite du latin en 
français PAR J. B. LABEY Professeur de Mathématiques aux écoles Centrales du Département de la seine, p12 
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�−௡� =1 ; nN  

:(ϭϭϰ)البند الوّغرحيز منتϭ  ϰϬذلϙ بόد منطϘϠه من  

a = 1 +      1a      = k  a = 1 + k 

متόين من  ثΎبقΕفيΎϬ ك تغيّرليسΕ دالΔ خطيϭ ،ΔإنمΎ هي عاقΔ ت الوّغريث الόاقΔ بين قيمتي منتϰϬ ح
ثϡ بΈدخΎل ثنΎئي حد نيϭتن: ي لϬمΎ.ثΎبقتبόد التόيين الثبϭتي ϭ΃ ال  

ai = (1 + k)i = 1 + 
�ଵ k + 

�ሺ�−ଵሻଵ.ଶ  k22 + 
�ሺ�−ଵሻሺ�−ଶሻଵ.ଶ.ଷ  k33 +...+ 

�ሺ�−ଵሻሺ�−ଶሻ…ሺ�−௡+ଵሻ௡!  

knn+… 

z ϭ  ود الرϘالمَ ج  ب ϰع إلϭ د الحتϭيّ دόالبند طبي(ϭϭϱ) رΎعتبΎالكبَ في م   ¡ ب ϰϬنتϭ رω ¡=  

az = 
ଵଵ kz  + 

ଵሺ�−ଵሻଵ.ଶ�  k2z2 + 
ଵሺ�−ଵሻሺ�−ଶሻଵ.ଶ�.ଷ�  k3z3 + …+ 

ଵሺ�−ଵሻሺ�−ଶሻ…ሺ�−௡+ଵሻଵ.ଶ�.ଷ�…௡�  knzn+ … 

 Ύهنϭالبند(ϭϭϲ )ل الاΎيحضر إْكϭ يطرحΔَيΎϬن ϡيتϭ ،:Ώ الحدسي ϡيϠالتس   �−ଵ�  = 1  
�−ଶ�  = 1  

�−ଷ� = 1  …�−௡�  = 1  … 

 ϭليتحول منه:

az= 1 + kz/1 + k2z2/1.2 + k3z3/1.2.3 +. . . + kjzj/j!  ( j infiniment grand) 

ط عَ مَ  ّْرت ϭهنΎ  .جمόيΔّبمنتϰϬ كبر عدد حدϭد المتتΎليΔ ال -الذϱ ا ينبغي نسيΎنه بحΎل– هنΎ الضّمني ال
:a ϭkبين نحول عϰϠ الόاقΔ تغيّرϭبΎتخΎذ الϭحدة قيمΔ لϠم Ύلطّبعب  

a= 1 + k/1 + k2/1.2 + k3/1.2.3 +. . . + kj/j!  ( j infiniment grand)  

:اϷسّيΔ الدّالΔيحول لدينΎ تحϠيل  k=1من خال  اϷسّيΔ الدّال΃ΔسΎس  ثΎبقΕبΎلتόريف التحديدϱ لΎ Ϡلطّبعϭب  

ex = 1 + x/1 + x2/1.2 + x3/1.2.3 + . . . + xj/j! (j infiniment grand) 

 

تنΎَهقيϭلϭ مع ال الكمّيجϷ ΏΎننΎ نتϭاجد في ΃مر ع   من التϘريΏ هنϭ΃ ΎليرفمΎ جنح إليه       في الكبر،  م 
مع مبΎدΉ الϘόل  ضبΎط  اانت  Ώَ ، ا خΎرجϭ ϱ΃ ،ΎϬجَ Δبْريّ ΕΎ الالرّيΎضيفنحن مع  الكمّيϭمΎ دمنΎ في 
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ϭ ،عنده ϙاإدرا ΉدΎمبϭ نيΎاإنسΎϬّهم΃   سΎس΃ ϭ  ضيالمنطΎالالرّي ΕΎ ّن بْريϭنΎقϭ ين المنطب  بمبدإ
ف: ااختاف  

i – 1  i    i -2  i    i -3  i c    i -1  i – 2    i – 2  i – 3 c 

Ϙرّر  فΎل      . ϭلئن مبرهن عϠيه بΎلح ّ  غير   حدسيΎًّ كمΎ عند غيره وحيح، ϭلكنه وحيح  ϭ΃لير هنΎ عندَ  م 
ϭجكΎن هذا ال ر  ΕΎ الرّيΎضيمن ْدة ϭضϭحه ليس يكفي لόظϡ البΎنين عϠيه بل ϭلكϭن  Ύلرّغϡعن الح  ب خ 
ΔّوΎالرّ  خϭ ϡظيόالت Δόطبي ΔϘيϘلحϭ ،يهϠع Δمبني ΎϬϠك Δمن كلّ الحديث ΏΎم   ه ϭه Ύم َό  ظ  ϡ   رائدϭ  من البْر
 ّϱ΃ الرّ  فيϭ ءΎل البنϭϘل من حΎنمج ΎننΈدة؛ فΎل ب΄ن  يϭϘ رّرَ الϘ بسϠطΎن الح   كن دليϠهل به وحيح   Ϡ َϡّ سَ ϭالم   م 

ا يسمح لϠحفΎظ عϰϠ حϘيΔϘ الϘόل  نسبيّ ال الوّغرϭ .ϙالϭϘل بΎإهمΎل، ϱ΃ تنΎهي ϭقΎنϭنه غير مدرَ 
ϭالمنط  اعتبΎر التسϭ ،ϱϭΎاعتبΎره إنمΎ هϭ اتفΎ  عϰϠ المخΎلفΔ؛ ϭهذا ΃مر اتضح بΎلنϘد الكثير في هذا 

ΕلذاΎب ΔطϘذه النϬلϭ ءΎضيحيث اعتبر كثير من  البنΎمل   ينالرّيΎك ϡϬلϭ  ّ نت  الح΃ رΎعتبΎب ϙء  في ذلΎا بن
ΎرمΔ ا ااتفΎ  الوّ  ΔمنطϘيّ إا ΃ن يكϭن ϭاضح اϷسس ϭالϬيكΔϠ ال منطϘيّ ال الرّيΎضيحϘيΎϘ بϭوف البنΎء 
طعϰϠ المخΎلفϭ ΔإهمΎل  عدϡ مόرفΔ الطري  إلϰ التدليل مΎ هϭ مرئي  مجرّد، لΔمنطϘيّ لورامΔ ال ْرت

. حدسيϭ ًΎّمΎثل   

الϠبس الذϱ حول ϭدعنΎ نزيد اϷمر ϭضϭحΎ بΎلتنبيه ع΃ ϰϠن هذا اإْكΎل ϭالتحدϱ هϭ نفسه في      
Ϸليرϭ في ϙالثاثين في امتاϭ البند الرابع Δالدّال  Δديϭب΄سّ الوّحيحالحد Δ Δجيϭغير ز Δدرج ϭ΃  ϰϠع

 اϷقل لΎόمل حϘيϘي بسيط، ممΎ سϭف سنتطر  ϭنرجع إليه من بόد.

Ϸنϭ ΎϬهذا ليس يستدعي سجΎا لن ت΅دϭ ϱا ينبغي ΃ن ت΅دϱ إا إلΔ  ϰمنطϘيّ  Δ اإهمΎل هنΎ غير  فϘوّ      
عΔ ليΔ وΎدق طϭ΃ Δ غير اآالمنم   Δ غير  الرّيΎضي الϭϘόل   Εت ب  ا المسϭΎاة ϭاانطبΎ  كمΎ هَ  تϘريبيّ ااعتبΎر ال

ين.بْريّ ΕΎ الالرّيΎضيبه، عاϭة عϰϠ نϘضΎϬ لرϭح المنط  ϭ ح  تنΎدϭ ϱتورّ   

      ΔنيΎدة بيΎمϭ وطاحΎه كϠقبϭ ϡϭϬل كمفΎن اإهمΎإذا كϭΔّميϠرعΎاعتبϭ دϭجϭل ΔϘيϘفئ حΎنه مكΈا  -، ف
. مختبراتيϭΔّال όمϠيΔΔّ الطبيόيّ Δ الفيزيΎئيّ ϭ΃ مόيΎر التϘريΏ في الϘيΎسΕΎ ال لمفϡϭϬ التϘريΎ- ΏلطّبعانطبΎقΎ ب
، ϭفر  مόيΎريΔّاآليϭ Δال مΎهيϭ ،ΔإنمΎ من ميϠόΔّالحϠϘيΔ لمفϡϭϬ النظريΔ ال مΎهيΎΔ ليس من المنطϘيّ ϭهذا 

. فΎلمόيΎر قد تكϭن مόيΎريϭΔّبين نظريΔ اآليϭ΃ Δ اآليϭ΃ ΕΎ النظريΔ ال مόيΎريϭΔّْتΎن بين اآليϭ΃ Δ ال
عمϭمΎ ا يوح ϭا يϘόل ΃ن يبنϰ  منطϘيّ ϭال الرّيΎضيϭ ΔالبنΎء الرّيΎضيϭ Δلكن النظريΔ تϘريبيّ حϘيϘته ال

.ΏريϘالت Δآلي ϰϠع 

هنΎ كمϭ΃  Ύلير عند ΎΎ ريΎضيًّ ويغΎتيّ غير الممثل حدسΎ  الضّمنيبΎاعتبΎر  هذا الϭϘل   ضَ ϭرق ثϡ إذا ع       
من اإبΎϘء عΎ  ϰϠلرّغϭϡالوفر، ب نΎϬيΕΎΔَ في جϭار الاالنΎϬّيَ Δ  ϭ΃النΎϬّيَ ϭ΃  عند غيره، اعتبΎر حϘيΔϘ الحدّ 

ϭ  س المنطΎس΃ ن ااختافϭنΎق ϭ΃ ض مبدإϘضينΎل الالرّيϘόس الΎس΃ϭ بل ΕΎ ّϱيَ  ن  ، حيث إبْرΎϬّالنΔ  هي
 ًΎيه تسطيرا  دائمϠالمسطر ع ΎϬمϭϬس مفΎس΃ ϭه Ύكم ΎϬتϘبΎر مطΎل اعتبΎز بحϭا يجϭ ΔϘϘغير مح ΔϘيϘح
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لϡ يول إلϰ  هنϭ ΎيϘينΎً  ليرϭ΃ إذا اعترض مόترض بϬذا فΈن  ؛ ϭالم΅كد عϠيه ت΄كيدا عند ليبنتز ϭغيره
:نΎϬئيϭ .Δّلننظر إلϰ بنΎئه لتحϠيل الϭϠغΎريتϡ إلϰ متتΎليΕΎ ا الكمّيالجϭارين مϭ ،ΎόإنمΎ بϘي في حدϭد   

      119. Ayant fait (1+k)i = 1+x ; 1+k = (1+x)1/i, et k = (1+x)1/i -1 ; d’où i = 

i/k (1+x)1/i -1. Or  i = ℓ(1+x) ; donc ℓ(1+x) = i/k (1+x)1/i –i/k, i étant supposé 

infiniment grand ; mais (1+x)1/i = 1 + 1/i x – 
ଵሺ�−ଵሻ�.ଶ�  x2 + 

ଵሺ�−ଵሻሺଶ�−ଵሻ�.ଶ�.ଷ�  x3 – ଵሺ�−ଵሻሺଶ�−ଵሻሺଷ�−ଵሻ�.ଶ�.ଷ�  x4 +&c ; et à cause de i infiniment grand 
�−ଵଶ� =1/2 ; 

ଶ�−ଵଷ�  =2/3 ;  ଷ�−ଵସ�  =3/4 &c. Donc i(1+x)1/i = i + x/1 – x2/2 + x3/3 – x4/4 + &c, et par conséquent 

ℓ(1+x) = 1/k (x/1 – x2/2 + x3/3 – x4/4 + &c), 

     ΎϘاانت ϭحه هϭقل ر ϭ΃ هϠهقيل من الفمرتكز هذا كΎَتن إلϰ المحدϭد  ωالممثل Ώ الوّغرفي  م 
اتي لن يكϭن إا من مركبϭ ، Δهذا اانتΎϘل الϭόالمي ϭالمجرّ xالذϱ يمثϠه  طبيόيّ المتمϭضع في البόد ال

تنΎَهقيال iاϷس  ليحول لدينΎ:في الكبر  م   

(1+k)i=1+x 

طلكن بόد هذه المركبΔ لن يخرج من  ΃قطΎر اϷرض، ϭبΎلذاΕ من        όديΔ مع ثنΎئي حدّ الماءمΔ الب   ْرت
:ϭ΃لير . ϭمنه فϠدىطبيόيّ يكϭن في البόد اليج΃ Ώن  ϭ-i هذا اϷسّ  مΏϭϠϘَ  نيϭتن، ΃ ϱ΃ن    �

تنΎَهقي    Ϭ+   الكبر الم 
�

تنΎَهقي  المحدϭد   0+   المحدϭد =الكبر الم 

 هنΎ غير مستϭفϭ ϰغير مدرϙ رغϡ وحΔ اانتΎϘل. Ύ، فΎلبرهΎن  طϘيّ نت مَ ا ستندً م   ح  وق ا يَ  ϭمنه فΎإهمΎل       
 ϰد بنϘلϭليرϭ΃   هذا ل  ك ϰϠئه هذا عΎرال بنϭّطئ  توΎيّ الخϘبمنط ΎϡلرّغΎ  هذهϭ ،اقعϭئه في الΎبن Δمن وح

 ΕΎرقΎكبر المف΃ ϙمرόضيلΎهذا البند، الرّي ϰϠόف .ΔسفيϠالفϭ Δ يت΄سسϭ ϡϭϘيّ يϘالمنط Ύيل  محدّدال بندϠلتح
Δالدّال ΔسّيϷهذاالزائديّ  ا ϰϠعϭ ،Δ   ϡϭϘيل يϠء  كل   التحΎليربنϭ΃  في الفحص ت΄ويا Ύذهبن ϭ΃ Ύلئن ْئتϭ ؛Ύهن

هي:Δ تسق  ΃ركΎنΎً هذا البنΎء  ΃ركΎنَ  لϭجدن΃ Ύن    

ϭ –  ريفόالت ϭ΃ ΔϘيϘتيّ الحΎالوّيغ  ΔدالϠلΔسّيϷالتخويص ا ϰϠع Δالزائديϭ  

Ϯ –  ّئي حدΎتن ثنئϭني  

ϯ – افرϭعدة مΎق  

ϰ – ثيϠالمث ΏΎاعد الحسϭق  

ϱ – ال ΕΎليΎتحديدا ويغ المتتϭ ،Δديϭالحد ΕدااϠي لϠميόيل التϠئص التحΎخوΔّيόال جم ϭ΃Δّيόتجمي  
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ϲ – ΏريϘالت ϭ΃ لΎاإهم  

الزائديΔ  اϷسّيΔ الدّالΔالدااΕ المثϠثيϭ Δ الϭول بينالركن الخΎمس Ύ ϭلضّبطب ان لΎϬ همϭΎالمرتكز
(:ϭϯϴ)البند  

   138. Supposons encore dans les formules précédentes ;aƌt. ϭϯϯͿ l’aƌĐ z 
infinimebt petit, et n un nombre infiniment gƌaŶd i, afiŶ d’oďteŶiƌ i.z uŶe ǀaleuƌ 
finie v ; nous aurons donc nz=v, et z=v/i, et par conséquent sin.z=v/i , et 

cos.z=1 ; ces subtitutions daites donneront : 

cos.v= ½ (1+v√−ͳ /i)i + /1+v√−ͳ /�)i  

sin.v=1/ʹ√−ͳ(1+v√−ͳ /i)i - /1+v√−ͳ /�)i  

Or dans le chapitre précédent, nous avons vu que (1+z/i)i =ez, e désignant la 

base des logarithmes hyperboliques ; aǇaŶt doŶĐ ĠĐƌit pouƌ z, d’uŶe paƌt 
+v√−ͳ et d’uŶe autƌe paƌt -v√−ͳ , on aura117: 

cos.v= evi+e-vi/2,  et sin.v= evi-e-vi/2i 

      On comprend par là comment les quantités exponentielles imaginaires se 

ramènent à des siŶus et à des ĐosiŶus d’aƌĐs réels. On aura aussi 

 e+vi=cos.v+isin.v,  et  e-vi= cos.v-isin.v 

Ύ، لتحويل:ي قΎعدة مϭافر، ϭمن دϭن ذكر اسمϬنيϭتن ف تطبي  ثنΎئيΔ حدّ ليس إا  ϭϯϯهذا ϭالبند        

                                                           

iبدل   √−ͳ   في النص 117
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كبنΎء استكΎْفي لحϘل  ϭ΃لير ، في خϠدق س  س  َ́̈ هذا هϭ م   ϭ΃لير Ύءق بنَ  لّ ك  لق  س  Ύك΄سَ  ϭϯϴ فΎلبند   نت ϭإذَ      
Ύ ϡΎل؛ هنΎ في قيمتي الجيϭ ΏجيΏ التمَ مَ ϭاإهت  التϘريΏق  اعتبΎرق  في خϠده عϰϠَ  ، هϭ م΅سس  ΕΎ الح ّ الرّيΎضي

 ϰϬفي منت Δيϭالوّغرلزا  ϭ هذا هيϭ ، حيدةϭجيته الϭضيلΎالالرّيϭ Δ ّيϘمنطΔ  يه،  عندهϠالتسطير عϭ لت΄كيدΎب
عϰϠ  بΎلتϘريΏق دϭدϱ إا ح   لΎϬ تحϠيل   ϭلϡ يكنت  يتϭ   ϡرهΎ لϡت الزائديΔ، التي بدَ  اϷسّيΎ ΔلدّالΔل بϭلϭجيته لϭϠوت 

ة.مبΎْرَ  ΎيϬΔََ نق الا   مستϭىَ   

 

⁂⁂⁂ 
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ϲ-  ϱϭد الحيϭجϭعد˴دالϠل!  

 

، Δبْريّ يΕΎ اللϠرّيΎضلن يجد له حا إا بΎلت΄ويل  الرّيΎضي بْرϱّ ال الϘόلَ  ، ϭإن  ϱ  جد   اإْكΎلَ  إن       
 ϭالόنور   Ύلόدَد  . فΔمنطϘيّ ليسΕ مختوΔ فيه ϭ΃ منه إا بمنϬجيتϭ ΎϬهيكϠتΎϬ ال بْرϭ ّϱإنΎϬ لمن التفكير ال

ΕΎ الرّيΎضي. ΃ ϱ΃ن هذا هϭ حϘل تجزيئيΕΎΔّ هي من حϘل الالرّيΎضيحϠϘيΔ بنΎئيΔ في هذه  كمفΎهيϡَ  زمنيϭΔّال
 نΎϬيϭΔَهكذا فنحن حينمΎ نكϭن في حيز الا الذϱ فيه رϭحϭ ΎϬا حϘيΔϘ لϭ ΎϬا ϭجϭد لΎϬ خΎرجه. Δبْريّ ال

 ϭ΃ ΔداديόالكمّيالتΔ ΔϘيϘد لحϭجϭ دَد، اόيس إا الكلّ  الϠف ،Ύره عددا إا من في حيزهΎا ينبغي اعتبϭ ،
 Δر الماءمΎيόضمΎرّيϠالل ΕΎبْريّ يΔ،  ΔغΎاستوϭ ΔجيϬرة منϭضرϭ ّيϘمنطΔ ΔضيΎالتمثيل  ،ري ϰنόبم

. نΎϬيΔΔَ عدديΔ مع الاتركيبيّ ا حϘيϭ ΔϘا ϭجϭد لϭمنه ف التόداديΔ؛ نΎϬيΔَلحدسي الوϭرϱ لاالرمزϭ ϱا
 ΔحيΎالكمّيهذا من النΔ ال ΔϘيϘحϠل Ύإا عرض Εهرالتي ليس ا حϱ΃ ،ΎϘ عددإذا مΎ اعتبرنΎهΎ  نΎϬيΔَلا يΔّجϭت
 ًّ ΎϘح Ύعددي ΎϘلنسΎنه كΈعّ؛ فϠإا م ض ϱϭΎنفسه؛ حيث لكل ا  ا يسΔَيΎϬن ،Ύتحديدً  مدارهϭ:ا  

∞i +ϭ≠ ∞i 

؛ ϭاقόي˷ Δ في الΎόلϡ الم˴حسϭسϭ ΔالمجمϭعΕΎ الجمΎلي˷ Ύتي الأعداد الم˵ضϭό˷Ϡهنϭ ،ΎبنΎء عϰϠ التجϠي ال     
ΕΎ، ممΎ يستϠزϡ الر˷يΎضيالمنطϭ ϕ زمني˷ϭ ،ΔΔاستϠزامΎ لحدϭثيϭ΃ Δ نشΎئي˷ اإ مΎهيΔذϭ ال نشΎئي˷ هذا التجϠي اإ

مϭ΃ ،Ύ اختزاله عنه، سينش΄  م˵ضϠع˷ضاع إلϰ إضΎفΔ ضϠع ΃ ϭ΃ ؛ بمόن΃ ϰنالر˷يΎضيحدϭثيΔ اإنشΎء 
ككΎئن قΎئϡ الذاΕ في  الس˷Ύبϕ م˵ضϠع˷، لكن بΈعان مΕϭ الϭيϭلد منه في الϭجϭد خϭ ϕϠكΎئن ريΎضي

ϭ΃ Δ الانΎϬيΕΎ جمΎلي˷ ال نΎϬي˴ϭ ΔΔاϷعداد الحϭ ،ΔϘالاجمΎلي˷ الϭجϭد. ϭهذا هϭ الϔرϕ الόظيϡ بين اϷعداد ال
. ϭ΃ Δ119 الϠόϔيΔم˵طϘϠال نΎϬي˴ϭΔالا 118نΎϬئي˷Δال -Δ، التي سمΎهΎ كΎنتϭر بϷΎعداد عبرجمΎلي˷ ال  

Δ، إنشΎئي˷ Δ( تمϷ ΕϭنΎϬ م˴حسϭسΔ )الجمΎلي˷ ( كمΎ اϷعداد النΎϬئي˷Δال -Δ )اϷعداد عبرجمΎلي˷ فΎلانΎϬيΕΎ ال     
تمΎمΎ عϰϠ مΎ بينΎه في كتΎبنΎ  المϔص˷لالح˷Δ ϕ كمΎ اϷعداد الحΔϘ ا تمϷ ،ΕϭنΎϬ من م˵طϘϠال نΎϬي˴ϭΔالا

 ΔϔسϠϔف بΎصل شبه كϭ ϰϠعϭ 'مرϷاϭ ϕϠصيل الخϔلي'تΎό˴˷نط. التΎعند ك   

      ˷ϭالت ϰϠع Ύيتضح،  هنϭ ϰϠف يتجϭس Ύكم ϙا شϭ Ύيض΃ϭ ،ΕΎرقΎϔمϭ ΕاΎرفع إشك ΎلنϭΎصبح في متن΃
Δ.ري˷ ϭ˴ ح˸ يΔ ريΎضيΔ م˶ تصحيح ΃سس نظر  

     Ϸا Δالبني ϰد إذا إلϭόلينϭ˷لأعداد ال Δ ˷يόطبي ϱϭل البنيϭن التحΎإمك Ώϭسيع النظر صϭمكن ت΃ Ύ؛ هنΔ
ΔϘ كمΎ ه΃ ϭسΎس كل هذا الح مΎهيϭΔليس من ال ΎلمΎد˷ةتبط بهنΎ مر الόد˴د، ϭالمΎد˷ة ذر˷اΕكمΎ  طبيόي˷ ال لόϠد˴د

ف΄مكن بΎدΉ اϷمر اعتبΎر حΎلΔ ااستϘرار ϭ΃ التϭازن ϭحΎلΔ التΎϔعل الόمϠيΎتي؛ قد يمكن إسنΎد النظر. 
 ϡسيϘالتبع لت ϰϠلتين عΎد˴دالحόال  Δبني ϰليإلϭ˷΃ Δόغير م˵شب Δبني ϰإلϭ Δόإا بم˵شب ΔΔلن˷س˸بΎ  لϭϷمدار اϠل

                                                           
118

 Transfinis 
119

 Actuel 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

102 
 

Ύ لطبϘته الϠόيϭ .Ύستكϭن تحديدا هي Δ تبόكيميΎئي˷ ال الذر˷ةكمΎ خصΎئص  الόد˴دالكΎمل. ϭهنΎ تكϭن خصΎئص 
كذلϙ بخصϭص  Ύئي.الكم˷ينϔس خصΎئص اϷسΎس المدارϱ كمΎ هي خصΎئص ΃عمدة الجدϭل التراتبي 

يمكن ΃ن نتكϭ΃ ϡϠ تظϬر لنΎ نظΎئر عدديΔ، هي البنيΕΎ المختϭ ΔϔϠالممكنΔ  لόϠد˴دالحΎلΔ اϭϷلϰ المستϘرة 
من خال التحϠيل: ϭليرة بΎلطريΔϘ البديϷ Δόمحد˷دϭ ،Δال˷ϭليبمختϠف اϷعداد اϷ الόد˴دلنϔس   

(1+xz) (1+xz) (1+xzͿ … = ϭ + Pz + Qz2 + Rz3 + … 

Δ بΈضΎفΔ الϭحدة:ϭ˷΃ليسن΄خذ هنΎ الϭϘى  Ύلط˷بعب  

(1+xz)(1+x2z)(1+x3z)(1+x5z)(1+x7z)(1+x11z)(1+x13z)(1+x17z)(1+x19z)(1+x23z)  … =  

1+z(x+x2+x3+x5+x7+x11+x13+x17+x19+x23+x29+x31+x37+x41+x43+x47+x53+x59+ ...) 

+z2(x3+x4+x5+x6+x7+2x8+x9+x10+2x12+x13+2x14+x15+2x16+3x18+x19+3x20+ …Ϳ 

+z3(x6+x8+x9+2x10+x11+x12+x13+2x14+2x15+2x16+2x17+2x18+2x19+3x20+ …Ϳ 

+z4(x11+x13+2x17+2x19+x20 +2x21+2x22+4x23+2x24+4x25+3x26+4x27+4x28+…Ϳ 

+z5(x18+x22+x23+24x24+3x28+3x30+3x32+4x34+…Ϳ 

&c 

     Ϸا ΕΎعدد البني Δرفόم ϭنحن بصدده ه Ύلمستنبط من هذا بمΎليفϭ˷ Δالممكن Δد˴دόϠي˷ ال لόعدد  طبي ϰإل
دال عϰϠ عدد الطبz  ،ΕΎϘ تغي˷ر، ΃ϭس المطبيόي˷ ال لόϠد˴دممثل  xمόين من الطبϭ΃ ΕΎϘ إطاقΎ. ف΄س

ϭالΕبقΎحدة  ثϭال ΎرنΎاعتب Ώبحسϭ هكذا .ΕΎنΎعدد اإمك ϰϠمل عΎόالϭ  ΔϘطب ϭ΃ Δبني Ύيض΃ليϭّ΃ ϰإل ΔفΎإض Δ
Ϸعداد اϷليكل اϭّ مثا ،ΔديΎح΃ ΔϘطب ϰϠع ΎϬن لΎريف ا إمكόلتΎبϭ بدءا Ύفغيره ،Δدَدόان الϵ ϭϮϬ . اΎمثϭ

عϰϠ ثاث  ϘϮتين فϘط، ϭإمكΎنΎن اثنΎنΔ ثنΎئيϱ΃ ،Δ عϰϠ طبϭّ΃ليإمكΎنΕΎ بنيϭيϯ  Δله ثاثΎϭϴ Δلόدَد΃يضΎ ف
كذلΎ  ϙلطّبعϭب Δ ربΎعيϭّ΃.Δليϭ ،Δا إمكΎن لΎϬ لϭϠجϭد في بنيϭّ΃ Δليفي بنيΔ خمΎسيϭ  ΔطبΕΎϘ، إمكΎن ϭاحد

.ΎϬئϠلم ΎϬن لΎا إمك ΎϬنϷ ΔسيΎكثر من خم΃ Δفي بني 

، فنحن بودد كΎئنΕΎ لόϠدَد مجرّدابستمϭلϭجيΎ هذا ااتسΎع له كΎمل الحϘيϷ ΔϘننΎ لسنΎ في اعتبΎر      
. مَحسϭسϭفي ال الكمّيΔ، تحΎϬϘϘ هϭ في جمΎليّ   

Ϸا ϱϭل البنيϭر الجدΎمن استحض ΎيϠعم Ύا بد لن Ύهنϭليϭ˷ Εتثبيϭ ΔفΎضΈلكن بϭ ΎمنΎم΃  سس΃ ΕΎبني
Ε120المدارا:  

                                                           
بΎلϭϠن اϷخضر  120

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

103 
 

 

                              

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

      • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
• • • • • •     • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

• • • • • • • • • •   • • • • • • • • • • • • • • • • •  
• • • • • • • • • • • •     • • • • • • • • • • • • •  

• • • • • • • • • • • • • • • •   • • • • • • • • • • •  

• • • • • • • • • • • • • • • • • •     • • • • • • ϭϴ

• 
ϳ 

 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •   • • • • • ϱ 

•   • • •  • • • • • • • • • • •  • • • • •   • • • ϯ 

• • •  • • •  • • • • • •  • • • •  • • • • • •  • • Ϯ 

•  • •  • • •  •  •  •    • • •  •  •  • •  • ϭ 

                              
 

في الحسΏΎ  الόد˴دϭ ،Δهي غΎلΏ م˴حسϭسϭلϠمرتبط به، ϭمنه اϷعداد ال م˴حسϭسلϠ اϷحϭالي͊  تغي˷رال     
ا  Δالϭجϭدي˷  Δالص˷يغفي الكينϭنϭ Δفي  تغي˷رالόمϠي بΎستثنΎء الΎόمل كمΎ سبϕ بيΎنه ϭسي΄تي؛ هذا ال بشرϱ˷ ال

مϭ . Ύإذا كΎن ااستغراϭ΃ Ώل الحϕ إا بمόنϰ الحيΎة ϭبمόنϰ الكΎئن الحي˷  تص˷ϭرال تص˷ϭرينبغي ΃ن ي
 ˷ϱ΃ ش΄نهϭ لكنه كبيرϭ احد بسيطϭ Ώى سبϭن مرده ليس سΈقراءاتي، فϭ بيΎقف خطϭكم Ύش΄ن  يحصل هن

.ΔϔسϠϔالϭ لϘόفي ال 

المحدϭد  تص˷ϭرإن حصر الحيΎة ϭالكΎئن الحي في الόضϭ ϱϭفي مΎ هϭ من مركΏ الخϠيΔ، لϭϬ من ال     
لذاΕ الشيء في صيرϭرته، الذϱ  الص˷يغΎتي˷  تόد˷دΎ حϭ .ΎϘإن مثل عضϠه كمثل عضل استيΏΎό ال΃فΎϘ فϠسϔي˷ 

، ϭهϭ في الحϘيΔϘ كΎن قد استϬل ت΄طير الϘόل «الرϭّحفنϭمينϭلϭجيΎ »عرض له هيجل في صدر كتΎبه 
 الفϠسفي كمنظΎر لϭϠجϭد ϭلكينϭنϭ Δويغ المϭجϭد.

     Ύإنه عندم Ύعندمϭ ،Ύء الطفل ضحكΎبل  تغيّري يستحيل بك ،Ώالكر ϰمن الفرح إل ΎلنΎل حΎيخ Ύفي مϭ
ϭ ΎننΎذه΃ رفيϭّد جدًّ توϭالمحد Ύالن ϭن هΎك ϭلϭ راϭّتو  Εنه ذاΈف ،Ύنه من إرادتن΃ ϡϭالي ΏلΎسفي الغϠالف

الϭضع الكΎئنΎتي المΎدϱ المكϭن لϠجسϭ ϡلϠْيء المόدني مثا حسΏ حϠϘه ϭحسΏ  تغيّرل الϭجϭدϱّ  النّس 
فϬذا هϭ ليس فϘط الحسϡ في تΎϬفΎ  Εلطّبع. بجϭاره المΎدϱ، الْيء الحΎمل لْحنΔ مغنΎطيسيΔ مثا

 ΔهراتيΎالظΔّيϠهيجل  كϭ نطΎلك ΔϘالح ΔسفϠل الفϘاامتداد الح  لح ϭبل ه ،Δالنيتْي ΔسفϠفي الفϭ نΎك Ύم ϰإل
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 ϱه من الح ، الح  الذϠنه ك΃ ،اإرادةϭ رϭόْϠالمتضمن ل  Ϡالخϭ مرϷن ا΃ اف  الودع به منϭغير مت
من غير مسΎفΔ فΎرقΔ عنه: كϠيΔّحϘيϘته الهϭ الϭجϭد الح  ϭالϭجϭد في   

الخϘϠي استجاء حϘيΔϘ التسخير»  

فΎلϭرϭد الجميΔϠ التي تجذبنΎ إليΎϬ برϭعΔ منظرهϭ ،ΎاϷزهΎر اليΎنΔό الخابΔ التي تسحرنΎ فا      
من سحر جمΎلΎϬ؛ ليس اختاف ΃لϭانΎϬ، بل ϭا هذا البديع من فΎتن جمΎلΎϬ، ليس  تحر˷رنϭϘى عϰϠ ال

، لتكϭن جميΔϠ هΎرَ خَ سَ إا تنΎسΎϘ بنظمΔ اإنسΎن، الذϱ لجϠϬه قد يستمتع بجمΎلϭ ΎϬا يدرϙ حϘيΔϘ من 
.خϘϠي˷Δفي عينه، ϭتϔصيا عϰϠ حϭاسه ϭنظمΔ حϭاسه ال  

ضΏϭ في الخايΎ قΎدرة إن هذه األϭان ϭاختافΎϬ مΎ هϭ إ      ا بϔعل ϭجϭد تراكمΕΎ خ˶ضΏΎ أϭ خ 
 ϰϠينعكس ع ϱالذ ϭالجزء غير الممتص ه ϰϘء المرئي، لييϭص جزء من الضΎامتص ϰϠع ΎئيΎϘانت

 العين، ϭليكϭن هذا الت΄ثير أϭ اأثر النΎتج هϭ حϘيΔϘ الϭϠن.

Ϸخضر( ϭالϘصيرة )اϷزرϭ ،ϕهكذا إذا فمΎدة م˵متص˷Δ لϠمϭجΕΎ المتϭسطΔ الطϭل )اϷصϔر، ا      
البنϔسجي( من شريط ϭ΃ طيف الضϭء المرئي، سϭف تόكس المϭجΕΎ الطϭيϭ ،ΔϠستظϬر بذلϙ لόϠين 

121بϭϠن ΃حمر.  

ϭمنه عاϭة عϰϠ إلΎϘء الضϭء لتمثل حϘيΔϘ التسخير الذϱ سيكϭن له ش΄نه في حل اإشكΎل      
Ϡي ϭالمتنزل كمΎ سيتبين؛ عاϭة عϠيه، ي˵ستنبط ϭاإدراϙ لمϡϭϬϔ الخϕϠ التسϠس تص˷ϭربϬيئΔ ال Ύلص˷ϭόدب

 ϱϭالحي ΎلنΎالتي هي بمج ΕΎئنΎالكϭ ΕداϭجϭمϠلϭ ،دϭجϭϠل ϡ˷Ύد إدراكي هόجد بϭقل يϷا ϰϠنه ع΃
ϭ ˷ϱدϭجϭر الΎاعتبΎل. فΎالمجϭ Δصر هذه البيئΎاحدا عند عنϭ ليس ، ˷ϱدϭجϭال  ϭلكل نسبي˷ ل϶خر ه .

 ΔنظمΔ˷يϘϠخ ϭ ΎϬ˵تآليتΎ˴يϭالت͉ مست ΎϬ.ΎϬلΎن في مجϭمع الكϭ دϭجϭمع ال Δ˷س˶يΎ˴م  

لأشخΎص  Ύلن˷س˸بΔب الϭجϭدϱ˷ عϰϠ مستϭى اϷنϭاع ي˵ستنبط اختاف ااعتبΎر  Δنسبي˷ من هذه ال      
كόنΎصر نϔسيϭ ΔشϭόريΔ، فΎإنسΎن الϔرح المسرϭر يرى الϭجϭد كϠه يبتسϡ له، ϭالنكد الحزين يراه 
مظϠمΎ في عينيه، عΎلϡ النكد ϭالحزن، إا المصϠين الذين هϡ عϰϠ صاتϡϬ دائمϭن، فϡϬ ينظرϭن إليه 

 ϡلΎقع عϭحمن مϭ˷من كل ال الر Ύدني ΔϘيته طبϭزا ϕضيϭ ا من حجزه ،ϕذا الحϬب ϡϬف .ΎطΎϘد إسϭجϭ
الϘϔه لϭϠجϭد، ΃عϰϠ مΎ يمكن لϔϠكر اإنسΎني ϭالϠϔسϔي ΃ن يبϠغه، تتحصل لϡϬ حϘيΔϘ حديثه صϰϠ ه 

، ذل΃ ϙن هذا 122عϠيه ϭسϡϠ:"لϭ كΎنΕ الدنيΎ تόدل عند ه جنΎح بϭόضΔ مΎ سϰϘ كΎفرا منΎϬ شربΔ مΎء"
ϔصيل لϠحϕ، فϭϬ دϭنه ϭدϭن فضΎئه، ϭ΃ هϭ دϭن اإسΎϘط الذϱ يمثϠه الΎόلϡ اϷسϔل ϭاϷدنϰ إنمΎ هϭ ت

نϘطΔ من فضΎء الحϕ. مجر˷د΃ن يكϭن   

     :Ύن همϭϠل الΎمين من خال مثΎمرين ه΃ ˵تحصيل ΎزمنϠي Ύهنϭ  
                                                           

 PASCAL GANTET ET MICHEL DRON  : LES COULEURS DES FLEURS -  1993 : 121 انظر 
                          LA RECHERCHE N 256 – JUILLET-AOUT                  

مϭقع الشيخ الدكتϭر خΎلد بن عثمΎن السبΕ: حديث حسن صحيح: عن سϬل بن سόد السΎعدϱ رضي ه عنه، رϭاه الترمذϭ ϱقΎل  122
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    ϭ- .نϭϠل الΎي كمثϘϠء خΎيته إنشΎي متنزل غϘϠسل خϠمن خال تس ϕϠالتنزل أمر الخϭ سلϠالتس  

    Ϯ-  ˷نسبيΔ  رΎااعتبϭ Δالعاق ˷ϱدϭجϭال.  

كذلϙ نجد قريبΎ من ϭالتمثيل ' تص˷ϭرϭعϰϠ صΔϠ بϬذا اإشكΎل ϭ΃ هذه الحϘيΔϘ في ΃بΎόد هيئΕΎ ال     
هذا الϭϘل في تϔسير ϭ΃ل سϭرة الϡϠϘ:}ن{، لتόني مόنϰ الحϭ΃ Εϭ مΎ يحمل عϠيه اϷرض ϭيكبس 

تϠόيϠه ااستΎόرة، ϭ المجΎزϱ الذϱ نظمته الب˴يΎنϭقبيل ذلϙ؛ فϬذه اϷقϭال تتصل ϭتدخل في إطΎر 
البϭن الشΎسع بين اإدراϙ اإنسΎني في طΎقته ϭحدϭده ϭحدϭد صيغه ϭإمكΎن إدراكΎته، ϭمΎ هϭ مراد 

 ΔϠل بصϭصϭمϭ نإدراكهΎبل من الب˴يϘا ي Ύمϭ لϭϘل من الϭϘόغير الم ϰإل Ύفا ينبغي رده ϙلذل .
تحتϱϭ السمϭΎاΕ السبع  الحΎϘئϭ .ϕبمόنϰ مختزل نϭϘل ب΄ن كل نϘطΔ قر΃ Ώنϔن΃ Ύمكن΃ ΎϬن

ϭاϷرضين، ϭلكن خϕϠ ه الϠόي الحكيϡ ا نϡϠό منه إا ظΎهرا من الحيΎة الدنيϭ ،ΎبحسΏ مΎ شΎء ه 
ϭ ،ندركهϭ مهϠόن ن΃ ϰلΎόتΔ˷صΎال خϭ ΔيئϬرفي الϭ˷ل هذا تصϬن يجΎمن كϭ ل؛Ύاإشك ΏϠص ϭهذا هϭ ؛

ϭ مه؛Ϡόيϭ يدركه Ύم ΔϘيϘهل لحΎجϭ سهϔل نϬيج ϭϬصل فϷله اϭفيه قϭ ذكرϠرآن لϘال ϰلΎόد يسر ه تϘل
 سبحΎنه:

 (ϭ{ϴϱمϭ΃ Ύتيتϡ من الϡϠό إا قϠيا'{)اإسراء    

    ϙϠالم(}'نϭتشكر Ύيا مϠفئدة' قϷاϭ رΎبصϷاϭ السمع ϡل لكόجϭ ϡنش΄ك΃ ϱالذ ϭقل ه{Ϯϯ) 

 (Ϯϴ}نحن خϘϠنΎهϭ ϡشددن΃ Ύسرهϭ ϡإذا شئنΎ بدلن΃ ΎمثΎلϡϬ تبديا'{)اإنسΎن    

   .ΔقϭϠآليته مخϭ داته΃ نϷ ،صيغهϭ ϕϭϠن مخΎاإنس ϡϠόف 

 123'ارت΄ين΃ Ύن نذكر هذا حتϰ يكϭن لكامنϭ Ύحديثن΃ Ύثره الόمϠي ϭϭضϭحه بϘدر اإمكΎن.   

  Ύابن سينϭ رابيΎϔص الϭبخص ϱبرΎبد الجΎمحمد ع ϰϠع Ύل في ردنΎس اإشكϔلن Ύد عرضنϘلϭ
:ϰلΎόه ت ΎمϬرحم 

      'ϡكثره΃ اء΅Ϭا ي ف ϡمن غيره ϭ΃ مينϠاء من المسϭرسϭ˷تص ϕϠخϠسل التنزلي لϠالتسϭ ن هذا التنزلϭ
ϭهذه إنمΎ هي الطرف  .مسΎفΕΎ لϠسنين الضϭئيΔ المجراتيϭΔاϷمر إا في صϭرته اϷجراميΔ بϬذه ال

إلϰ مϭΎراء هذا الظΎهر من  Ύلن˷س˸بΔΔ ابتدائيΔ كمΎ هϭ الϠحد ϭالϘبر بϭ˷΃ليإا صϭرة  ΕالϘصي الظΎهر؛ ϭليس
ϭمن هذا تحديدا يتبين لϙ مدى سذاجϭ Δكيد ϭاستجΎϬل الذين يخΎطبϭن النΎس ϭيثيرϭن . الΎόلϭ ϡالϭجϭد

فϔي البخΎرϱ عن عϠي . لϔكر الΎϔرابي ϭابن سينΎ، يثيرϭن لϡϬ س΅ال بόث اϷجسΎد من غيره Ύلن˷س˸بΔلϡϬ ب
 Ύفϭقϭس˴ ث˵ د  ح˴ "مΎا النϭ نϭتحب΃ ،نϭرفόي Ύن˸  بم΃  ˵ه˵ ي Ώل˵  كذϭرسϭلΎد قϭόعن ابن مس ϡϠفي مسϭ ه؟" : Ύم

Δفتن ϡϬضόن لبΎإا ك ϡϬلϭϘغه عϠا تب Ύحديث Ύمϭبمحدث ق Εن΃".124  ،Ύابن سينϭ رابيΎϔال ϡفي كا ϙلΎب Ύفم
                                                           

  ΎبنΎانظر كت'ΏΎالكت ϡϠتيح عΎϔ183..182ص' م ϙϭيسبϔال ϰϠع() 123
  

منتدى التخريج ϭدراسΔ اϷسΎنيد> مϠت΃ ϰϘهل الحديث   124
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 ،ϡϬئΎمϠعϭ ϡϬاتΎشرف رجϷϭ مينϠالمسϭ ϡالمكر لإساϭ الكيدϭ ،ϙل ليس بذاϭϘόال ϙإدراϭ ئدΎل سϬالجϭ
.غير خϔيينظΎهران   

       ΎϬحين رسم ϰفي الدائرة إل ϕلحΎالتنزل ب ϭه Ύذا التنزل كمϬل لϘد حϭجϭمن هذا ال ΔطϘإن في كل ن
فكم΃ Ύن الϘόل ΃يسر له ΃ن يϘϔه . اϷنظمΔ النجϭميΔفي ϭ΃  الذر˷ةفتنزل اϷمر كذلϙ سϭاء في  ندسيΎ؛كΎئنΎ ه
ϭ ϕϠاϷمر يϭ Δبين الكتϭ ΔϠالطΎقΔ، فكذلϙ التجϠي لϠخبين الطΎقΔ الكمϭنيϭ ΔالطΎقΔ الحرك الϭجϭدϱ˷ التكΎف΅ 

فϔي كل نϘطΔ من الϭجϭد تنزل اϷمر بين . ϭكاهمΎ تϔصيل لϠحϭ ϕبΎلحϕ بين الϭϘانيني ϭالمΎدϱ؛
  ΃ن مجΎل ϭجϭدϱ عϰϠ نسϕ الϭجϭدϱ˷ كل نϘطΔ من المجΎل  ϭΎاϭ ΕاϷرضين كمΎ في الϭجϭد كϠه؛السم

.نΎطيسيمغ مغنΎطيسي حϘل˲  كل قطΔό من حϘل    

لϬذه المكϭنϭ΃ ،ΕΎ  ي˷Δج˸ϭهرϭس΅ال الϬيئΔ ال Δالϭجϭدي˷  كϭني˷ΔالϬيئΎتي لϠمكϭنΕΎ ال تص˷ϭرϭمن جΔϬ ال     
΃ ΎهمΎغيره سم˷ينϭ لثΎال في الجزء الث ΕΎحϭϠلΎاتركيبي˷ ب ΔϠكΎمش ϰϠع Δ نΈف ،Δجيϭلϭالجي ΕΎحϭϠل Δسمي

الϔضΎئي الϬندسي اϷرضي المΎدϱ، ا تنضبط إا  تص˷ϭربΎل ي˷ΔاتصΎلهيئتϭ ΎϬكϭنΎϬ غير حيزاتيϭ Δغير 
اϭϷل كϭن اإسΎϘط الϬندسي ليس ϭاحدا في زاϭيته ϭا في بόد فضΎء صϭرته، ϭليس هΎ  ϭلض˷بطب

ΔيديϠقϭϷا ϭ΃ Δيϭالمست ΔندسϬال ϰϠمنحصرا ع . Δالتركيب ΕΎحϭϠالϭ اهرϭلجΎضح، فϭ΃ لϭق ϭ΃ ϰنόبمϭ
لϘόϠل، ΃ ϱ΃ن هذه  ˷ϭليΔ الϬندسيΔ كمΎ هي في اإدراϙ اϷتركيبي˷ للϠخϭ ϕϠاϷمر ليسΕ محكϭمΔ بΎلόاقΕΎ ا

΃ϭجϰϠ مΎ يϭضح هذا ه΃ ϭن الركϭع يكϭن . الجϭاهر ϭالϭϠحΕΎ فϕϭ قΎنϭن التحدΏ لϬذا الϔضΎء اϷرضي
ϰلΎόله تϭمن ق ϙد، ذلϭالسج ϙكذلϭ بدا΃ عϭله الركΎن مائكي حϭبمك ϕΎفيه اانطب: ϡΎϘإا له م Ύمن Ύمϭ{

ϡϭϠόم 'ϭنϭلنحن المسبح Ύإنϭ نϭفΎلنحن الص Ύإن}'ΕΎفΎ(166..164)الص  

'  مϡΎϘ'ة ΃يمΎ تحديد بكا الϔϠظين محد˷د ي˷Δج˸ϭهرفتدبر الكϭ ϡϠالمΎόني، فΎلتحديد هنϭ ΎالثبϭتيΔ ال     
ϭ'ϡϭϠόهذا 'م Ώبحسϭ ليس ي΄تي  ϱالذ ،ϱرΎاإنك ϱكيدϭر التΎاإخب ϡث ،ϕΎلخطر  الس˷ي Ύإعامϭ ΎنΎإا تبي

النظر ϭاϷلب΃ ΏΎن يϭϬϘϔا فا  ΄˷ϭليϭكϡ هϭ عظي΃ϭ ϡحϕ ب .ϔيده الخبرلمΎ ي مόرفي˷ المϭϠόمϭ Δالش΄ن ال
فتبΎرϙ ه ΃حسن Δ، تركيبي˷ يتخرصϭا عϰϠ الΎϔرابي ϭابن سين΃ ،Ύن يϭϬϘϔا كϭن الخϭ ϕϠاϷمر كϠه ΃حϭال 

الذϱ يصف الصϭϔف  ج˸ϭهرالكريϡ المبΎرϙ ل϶يΔ إفΎدته ΃ن حϘيϭ ΔϘ الب˴يΎنفكمΎ هϭ طرف   .الخΎلϘين
فϘد كΎن ه تΎόلϭ ϰلϡ يكن مόه شيء، ϭخϕϠ سبحΎنه . ϭالكϭني لϠمائكΔ الϭجϭدϱ˷  ج˸ϭهرϭيسبح هϡ ال

}الحمد ه فΎطر السمϭΎاΕ :عز˷ ϭجل˷ ϭتΎόلϰ كل شيء من ا شيء، هذا مΎ يتϰϠ آيΕΎ بينΕΎ في قϭله 
إن ه عϰϠ كل ' يزيد في الخϕϠ مΎ يشΎء' ΃جنحΔ مثنϭ ϰثاث ϭربΎع ϭ˷΃ليلمائكΔ رسا ϭاϷرض جΎعل ا

(1)فΎطر'{شيء قدير  

       ΎبنΎه في كتΎاعتمدن ϱى الذϭقϷني اΎن البرهϭن المكΎك ΕلذاΎذا بϬلϭ'مرϷاϭ ϕϠصيل الخϔت ' ϭه
 ϕϠخϠالبدء ل ΔطϘه من نϠن كϭكϠل Δينيϭرة التكϭدة الصΎإعϭ ر ت΄صيلΎجϔذج اانϭمن خال نم ϱدΎالم

}ϭ΃ لϡ ير :يϭϘل ه تΎόلϰ. الكثΎفΎتي لϔϠضΎء كمبدإ لانجذاΏ التكتϠي تغي˷رمن خال ارتكΎزه عϰϠ ال يرالكب
ΎهمΎنϘتϔف ΎϘرت ΎنتΎرض كϷاϭ ΕاϭΎن السم΃ اϭرϔء كل شيء حي' الذين كΎمن الم ΎنϠόجϭ 'نϭفا ي΅من΃ '

ϭجϠόنΎ السمΎء سϭ ' ΎϔϘجϠόنΎ فيΎϬ فجΎجΎ سبا لϡϬϠό يϬتدϭن' ϭϡϬجϠόنΎ في اϷرض رϭاسي ΃ن تميد ب
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Ύظϭϔن' محϭرضόم ΎϬتΎعن آي ϡهϭ' مرϘالϭ الشمسϭ رΎϬالنϭ يلϠال ϕϠخ ϱالذ ϭهϭ ' ϙϠكل في ف
}ϭجόل لكϡ السمع ϭاϷبصΎر ϭاϷفئدة قϠيا :( ϭيϭϘل سبحΎنه ϭهϭ الخاϕ الϠόي33ϡ..30)اϷنبيΎء'{يسبحϭن

(8)السجدة'{مΎ تشكرϭن  

فΎلسمع ϭالبصر كمثل بسيط  Δ لϬذا الكϭن؛تركيبي˷ ن بخ΃ ϕϠحϭال الكϭ' جόل'ي لالب˴يΎنفΈفΎدة الόنصر      
 ΕاΎإا ح Ύر، ليسΎϬالنϭ يلϠال Ύاضح كمϭϭ ˷تركيبيϭ ΔيϠعΎϔت ΕΎاقόل ΔΔ˷ديϭجϭ  صرΎعنϭ ءΎشيϷΔ˷يϘϠخ 
ϰلΎόله تϭكنه ق ϰنصل إل ϰهكذا حتϭ ،خرى΃: راد΃ مره إذا΃ Ύإنم{نϭل له كن فيكϭϘن ي΃ Ύشيئ}'( 82)يس

إن في ذلϙ ' منه جميϭ{ ˱Ύόسخر لكϡ مΎ في السمϭΎاϭ ΕمΎ في اϷرض :خΎلϕ كل شيء عز˷ ϭجل˷ ϭقϭله 
125'(12)الجΎثيΔ'{آيΕΎ لϡϭϘ يتϔكرϭن  

     ϭ ΏΎااستيع ϕضبطه حϭ بهΎاستيع ϰأن نصل إل Ώيج ϱالذ ϭاأمر هϭ ϕϠخϠالض˷بطهذا التنزل ل .
لممΎثϭ ΔϠمΎϘبΔϠ المركϭ ΏϭالمϠبϭس ϭالم΄كϭل،  الص˷ϭόدالحϘيΔϘ ا يتϡ إا بΎاتسΎع ϭϭإن هذا في 

، ϭكΎϬϠ مخϭϠقΔ رزقΎ خϘϠي˷ϭΔالمشرϭ Ώϭالمرئي ϭالمسمϭع، ϭاإحسΎس ϭالشϭόر، عϰϠ كϭنΎϬ ك΃ ΎϬϠشيΎء 
كمΎ  فΎلخبز عطΎء، ϭالϡϠό عطΎء ϭرزϕ يتΕϭΎϔ فيه النΎس. ϭمتΎع΃ϭ Ύحϭاا من تنزل ϭتسخير متسϠسل

.ϭالحزن كمΎ الϘϔر حΎل شيء متنزل مخϕϭϠ. يتϭΎϔتϭن في المΎل، ϭكذلϙ حسن الخϭ ،ϕϠالسرϭر عطΎء  

يΔ الغΎلبΔ لإنسΎن، الذϱ لϡ يعرف تص˷ϭرالϔرϕ بين هذه اأشيΎء المخϭϠقΔ هϭ بΎعتبΎر الϬيئΔ ال     
Ύح ϰϠلكنه ا يعرفه إا عϭ ،حيزϭ ΔϠن له كتΎك Ύإا م ϰع معنΎالمتϭ شيءϠه في لϠقب Ύا يرى مϭ نهϭل ك

ϭلϭ اتسع عϠϘه ليدرϙ التكϭين التنزلي ϭالتسϠسϠي لأجراϭ ϡاϷجسϡΎ  .تكϭينه ϭتنزل خϘϠه المتسϠسل
΃ن ليس ϭحدهΎ اϷجراϭ ϡاϷجسϡΎ هي التي : ΃ن سنخ΃ϭ ΎϬصΎϬϠ اϭϷل ليس مΎديϭ ،ΎثΎنيΎ: لتحصل له ϭ΃ا

مخϭϠقΎن، ϭمΎ الشمس ϭالϘمر، إا من طرف الحΕΎϘϠ لΎϬ حϘيΔϘ المخϭϠقϭ ΕΎاϷشيΎء؛ فΎلϠيل ϭالنΎϬر 
:التسϠسϠيΔ في هذا الخϕϠ؛ يϭϘل عز من قΎئل  

ي˴تنز͉ل˵ اϷمر˵ بينϬن لتϠόمϭا ΃ن͉ ه عϰϠ كل شيء ' ه الذϱ خϕϠ سبع سمϭΎاϭ Εمن اϷرض مثϬϠن}     
ΎمϠط بكل شيء عΎح΃ ن͉ ه قد΃ϭ قدير}'ϕ(12)الطا  

     ϔتϭ سيراϔنجد تϭنهΎله سبحϭصيا في ق  :  

كل ' ϭسخر الشمس ϭالϘمر' ثϡ استϭى عϰϠ الόرش' ترϭنΎϬ' ه الذϱ رفع السمϭΎاΕ بغير عمد}     
ϰجل مسمϷ ϱمر˴ ' يجرϷن' ي˵د˴ب ر˵ اϭقنϭت ϡء ربكΎϘϠب ϡكϠόل ΕΎصل اآيϔ˵ل ' يόجϭ ˴رضϷم˴د͉ ا ϱالذ ϭهϭ
إن͉ في ذلϙ آيΕΎ ' ي˵غشي الϠيل النΎϬر' ϭجين اثنينϭمن كل الثمراΕ جόل فيΎϬ ز' فيΎϬ رϭاسي ΃ϭنΎϬرا

ϭفي اϷرض قطع متجϭΎراϭ ΕجنΕΎ من ΃عنϭ ΏΎزرع ϭنخيل صنϭان ϭغير صنϭان ' لϡϭϘ يتϔكرϭن
(4..2)الرعد'{إن͉ في ذلϙ آيΕΎ لϡϭϘ يϭϠϘόن' ϭنϔضل بόضΎϬ عϰϠ بόض في اϷك˵ل' ت˵سϰϘ بمΎء ϭاحد  

                                                           
  ϡرآن الكريϘال Δن عتبϭد ϱبرΎ172..171ص –الج 125
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     ϰلϭϷا Δفي ااي ϰلΎόله تϭء قΎذا جϬلϭ ،ϰلΎόمر ه تϷ سلϠتنزل متس ϭه ϕϠلخΎن͉ ه : ف΃ اϭمϠόلت{
ΎمϠط بكل شيء عΎح΃ ن͉ ه قد΃ϭ كل شيء قدير ϰϠع }' ϕϠلخΎف ˱Ύόجل˷ في قبضته  جميϭ ˷ا  عزϭ ،ب΄مرهϭ

ϭلϬذا جΎء ااقتران في الϘرآن  يكϭن شيء في اϷرض ϭا في السمΎء إا ϭكϭنه ب΄مره سبحΎنه ϭعϠمه،
:الكريϡ بين الϭ ϡϠόالϘدرة  

( 45)فΎطر'{إن͉ه كΎن عϠيمΎ قديرا' ϭمΎ كΎن ه لي˵όجزه م˶ن˸ شيء في السمϭΎاϭ Εا في اϷرض}       

(47)الشϭرى'{إن͉ه عϠيϡ قدير}       

:ي قϭله تΎόلϭϰبداهΔ الϡϠό عϰϠ البداه΃ Δرفع درجΔ اإخبΎر من ااستϡΎϬϔ اإنكΎرϱ ف       

( 14)المϙϠ'{΃ا ي˴ϡϠό م˴ن˸ خ˴ϭ ϕ˴˴Ϡهϭ الϠطيف الخبير}       

      Ύل مϭق΃ ،ضهόرآن ببϘسير الϔسير تϔجه التϭ΃ ϰϠع΃ϭ ،ي΅كدهϭ يرسخه Ύه هنΎثبتن΃ ϱصل الذϭهذا الϭ
ϡرآن الحكيϘال ΕΎي΅كده آيϭ يرسخه:  

      ϡل΃{ ر فيΎϬلج النϭيϭ رΎϬيل في النϠلج الϭن ه ي΃ ϰإل ϱمر كل يجرϘالϭ سخر الشمسϭ يلϠال
(΃Ϯϴجل م˵س˴م΃ϭ ϰ͉ن͉ ه بمΎ تόمϭϠن خبير'{)لϘمΎن  

      'ϰ˷جل م˵س˴مϷ ϱمر' كل˷ يجرϘالϭ سخر الشمسϭ 'يلϠر في الΎϬلج النϭيϭ رΎϬيل في النϠلج الϭي{
(ϭϯذلكϡ ه رب˷كϡ له الم˵ϭ 'ϙϠالذين تدعϭن من دϭنه مΎ يمϠكϭن من قطمير'{)فΎطر  

فϭϘله تΎόل΃ϭ{ :ϰن͉ ه بمΎ تόمϭϠن خبير'{ ϭ}ذلكϡ رب˷كϡ له الم˵ϙϠ'{ متϭافΎϘن ص˶نϔي˷Ύ مع دالΔ قϭله      
}'ΎمϠط بكل شيء عΎح΃ ن͉ ه قد΃{ϭ }'ΎمϠط بكل شيء عΎح΃ ن͉ ه قد΃{ :ϰلΎόت 

ϭهذه البداهΔ الϠزϭميΔ هي التي تكشف اافتراء الόظيϡ عϰϠ الحسين بن سينΎ رحمه ه، سϭاء      
من ΃هل الدين الذين يحسبϭن في ΃نϔس΃ ϡϬنϡϬ هϡ الجمΎعϭ ΔالطΎئϭ Δϔغيرهϡ ليس عϰϠ شيء كمΎ قΎل 

ϡافتراءه ،ΔϔسϠϔهل ال΃ ϰϠن عϭحسرة ي˵حسب Ύم˶م͉ن˸ ي ϡمن غيره ϭ΃ ،ϡϬϠالذين من قب  ˱Ύόب΄نه رحمه  جمي
 ϰϠع ϰلΎόالحسين رحمه ه تϭ ،ΕΎالجزئي ϡϠόا كبيرا ا يϭ˷Ϡن عϭلϭϘي Ύعم ϰلΎόل ب΄ن ه تϭϘن يΎك
كمΎل التنزيه في صΔϔ الϡϠό كϭنΎϬ هي ΃صل الϘدرة ϭالخϭ ،ϕϠذكر في خاله قϭله جل ϭعا: }ا 

ϭ ϙا ΃كبر إا في كتΏΎ يόزΏ عنه مثΎϘل ذرة في السمϭΎاϭ Εا في اϷرض' ϭا ΃صغر من ذل
Έسب(}مبينϯ:)  

ϭلتستبين سبيل المϔترين الذين يمتϬنϭن تحريف الحΎϘئϭ ϕا يϭϭϠن عϭ ϰϠازع من اإيمΎن ϭخϭف '     
 Ύنظر هل ترى فيه ممΎفكره، ف ΕراΎعبϭ تهΎمϠظ كϔلϭ الرجل ϡذا كاϬد، فΎبόال ϡϠظ ΔقبΎء عϭسϭ Δمن مغب

ΎمϷا Ώاجϭل ϡϬمن ΔنΎهي خي ϡ΃ اϭلΎق Ύغير م ϰϠع ϡهϭنزل΃ الذين ،ϡϬمريديϭ ϡϬعΎتب΃ ϕالنصح في حϭ Δن
يرضي الحϕ الذϱ خϕϠ فسϭى ΃ϭنϡό بΎلسمع ϭالبصر ϭالϔ΅اد فكر˷΃ ،ϡنزلϭهϡ منزلΔ الϘόل الذϱ به يϭϠϘόن 
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، ϭمن الغري΃ Ώنه ذاته الذϱ سΎقه الشϬرستΎني هذا كاϡ ابن سينΎ رحمه ه ϭالبصر الذϱ به يبصرϭن؟
ديث عنه:في فصل الح  

      ΎϬنΎب΄عي ΔمΎالت ΕداϭجϭمϠل ΃مبد ϭهϭ .له ΃مبد ϭه Ύل من ذاته مϘόد فيϭجϭ كل ΃نه مبد΃ Ύبل كم<
اΕ تغي˷رϭالمϭجϭداΕ الΎϔسدة ب΄نϭاعϭ΃ ΎϬا ϭبتϭسط ذلϙ ب΄شخΎصϭ .ΎϬا يجϭز ΃ن يكϭن عΎقا لϬذه الم

Ύرة يϘόل من΃ ΎϬنΎϬ مόدϭمΔ غير هΎ حتϰ يكϭن تΎرة يϘόل من΃ ΎϬنΎϬ مϭجϭدة غير مόدϭمϭ Δتتغي˷رمع 
مϭجϭدة. ϭلكل ϭاحد من اϷمرين صϭرة عϠϘيΔ عϰϠ حدة، ϭا ϭاحد من الصϭرتين يبϰϘ مع الثΎنيΔ فيكϭن 

الذاΕ، بل ϭاجΏ الϭجϭد إنمΎ يϘόل كل شيء عϰϠ نحϭ فϠόي كϠي، ϭمع ذلϙ فا  تغي˷رϭاجΏ الϭجϭد م
السمϭΎاϭ Εا في اϷرض{، ΃ϭمΎ كيϔيΔ ذلϙ، يόزΏ عنه شيء شخصي، ف}ا يόزΏ عنه مثΎϘل ذرة في 

فأنه إذا عϘل ذاته ϭعϘل ΃نه مبد΃ كل مϭجϭد عϘل ϭ΃ائل المϭجϭداϭ ΕمΎ يتϭلد عنϭ .ΎϬا شيء من 
اϷشيΎء يϭجد إا ϭقد صΎر من جΔϬ مϭ ΎاجبΎ بسببه، فتكϭن اϷسبΏΎ بمصΎدمΎتΎϬ تت΄دى إل΃ ϰن يϭجد 

سبϭ ΏΎمطΎبΎϘتΎϬ، فيϡϠό ضرϭرة مΎ تت΄دى إليه ϭمΎ بينΎϬ من اϷزمنΔ . فϭϷΎل يϡϠό اϷجزئي˷ΔعنΎϬ اϷمϭر ال
، ΃عني من حيث لΎϬ صϭ ،ΕΎϔإن كϠي˷Δمن حيث هي  جزئي˷ϭΔمΎ لΎϬ من الϭόداΕ. فيكϭن مدركΎ لأمϭر ال

>Δل متشخصΎح ϭ΃ زمن متشخص ϰإل ΔفΎإضΎفب Ύشخص ΎϬب Ε126تخصص  

< عن سيΎقΎϬ هΎتغي˷راΕ مع تغي˷ريكϭن عΎقا لϬذه المϭا يجϭز ΃ن فيظϬر إذا ΃ن من يجرد قϭله: >     
 ϡϬيϠا عϭبسϠس ليΎخداع النϭ لϭϘال ΔنΎمد خيόي Ύرإنمϭ˷تص ϰϠصر عϘمر يϷا Εليϭ .ϡϬϔاقϭمϭ ϡϬاتϕΎالس˷ي 

Ϸلياϭ˷ ال ΏΎقراءة الخط Δمربطه نظم ϱالذ ΏΎركنه فصل الخط ΎهنΎن هΈف ،ΏتركيϠمحد˷دل ΕΎقΎة لسي
يΎقΕΎ التركيΏ، بمόن΃ ϰن اϷمر هنΎ ليس مϘتصرا في التحريف عϰϠ مثل من المΎόني ϭفضΎءاتΎϬ ا س

يϘف في قراءته ل϶يΔ الكريمΔ من سϭرة المΎعϭن}ϭيل لϠمصϠين الذين هϡ عن صاتϡϬ سΎهϭن..{ فيϘف 
ϭحϘيΔϘ  ج˸ϭهرعند قϭله}لϠمصϠين{، ϭهنΎ يحΎكيه ϭيمΎثϠه بتر الكاϡ بόضه عن بόض ϭهϭ في كϠيته 

Ϭاحدة، عمدتϭ هي ΎϬيϠع ϡϭϘالتي ت ΎϬسبيكتϭ ΎيلϠόالت ϱالذ ΏΎخطϠر لΎلمرجع اإطΎب ΎسΎس΃ بل يرتبط ،
 Εضيح بذاϭر المتصل بسبيل من التΎاإط ϭهϭ ،التدليسϭ ϡΎϬاإيϭ الدجل ΕΎمظنϭ الضالϭ ϰمόنه الϭد

 ϡϠόن الم΃ ϙيل، ذلϠόنالتΎمن مالب˴ي ϕϠرحمه ه ينط Ύن ابن سينΎبيϭ ϡϠόتغي˷ري، مϭ Εد˷دمحا ϙاإدرا Εا
يϭ ΔااستيΎόبيΔ لϠحΎϘئϭ ϕلϠخϭ ϕϠاϷمر.تص˷ϭراإنسΎني ϭكΎϔءته، ϭطΎقته ال  

فΎبن سينΎ رحمه ه ΃راد بϭϘله خاف مΎ سϭόا في تϠبيسه إيΎه؛ ϭمΎ كΎن لرجل مثϠه قد آتΎه ه من      
يا. لϘد ΃راد بم΃ Ύيسره نϭر الحكمϭ ΔالϘόل ΃ن ي΄تي منكر الϭϘل ΃ϭبόد مΎ يكϭن عن سϱϭ السبيل مόنϭ ϰق

من الكϭ ϡϠمن ضرΏϭ قريبΔ من التϠόيل ϭالتبيΎن مόتمدا تΎرة عϰϠ رصيد مخΎطبه المόجمي، ϭتΎرة 
مخΎطبΎ ف΅اده بم΃ Ύيسر من ΃دنϰ نسϕ التϔكير ϭالبرهΎن، ϭهذا مΎ يتجϭ ϰϠيϔيده عين كامه، ϭمΎ النصح 

ينزه ذا الجال ϭاإكراϡ جل ϭعا بسΏϠ كل مΎόني في هذه الحΎل إا الباϭ ύاإشΎϬد. لϘد س΃ϭ ϰόراد ΃ن 
ϭعدϡ الϭحدة  تغي˷رينتج عنه ال تجزيئي˷ϭ ΔΔالتركيبي˷ ϭعϠمه، إذ ال عز˷ ϭجل˷ ϭ ΔالجΎϬتيΔ عن ذاته تركيبي˷ ال

ϱ في عϡϠ ه تΎόلϭ ϰلϡ ينف عϠمه تغي˷رال تجزيئي˷ ال تص˷ϭرفϭϬ رحمه ه تΎόلϰ ينϔي هذا الϭعدϡ الثبΕΎ؛ 

                                                           
ϱϮϲص -الجزء الثΎني -تحϘي΃ ϕمين عϠي مϬنΎ، عϠي حسن فΎعϭ -المϠل ϭالنحل   pdf
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. ϭلϠόه ϭ΃ من ΃جل ذلϙ نجده عϰϠ الت˷˷ϭ يرد عϰϠ بΎلجزئيϭ ΕΎهϭ سبحΎنه بكل شيء عϠيϡسبحΎنه 
المستجϬل ممΎ يبرهن ϭيدل عϰϠ الϭϘة ااستحضΎريΔ التحϠيϠيΔ اآنيΔ التي من ه عϠيه بΎϬ، بΎلتذكير بϭϘله 

 سبحΎنه:

(ϯ}ا يόزΏ عنه مثΎϘل ذرة في السمϭΎاϭ Εا في اϷرض{)سب΄       

بين إذا لمن له قΏϠ يϘόل به ϭلϡ  يئد عϠϘه ليجόل اآخرين يϭϠϘόن له، ϭمن حصل له فϘه مόنϰ فيت     
Ϡجه لϭرحمه ه م Ύراده ابن سين΃ ϱن الذ΃ ،في بني إسرائيل Δبيϭالرب ΕنΎكيف كϭ ع في الدينΎرااتبϭ˷تص 

المخϭϠقΎتي الذϱ يتمسϙ به من يدعϭن ϭيحتكرϭن تمثيل السϠف؛ ϭإنمΎ مذهΏ السϠف حϘيϭ ΔϘعند ه 
 ϰلΎόت ϭهϭ ،اهϭس ϰا فا يخشϭمϠته، إا الذين ظϬجϭ ΕنΎك Ύحيثمϭ نΎك Ύحيثم ϕالح ϭالغني الحميد ه

ن في اϷرض ϭا Ύء يصدϭن عن السبيل ϭيϔسدϭ˷΃ϭلييϬدϱ إلϰ الحϭ ،ϕإلϰ عبΎدته ϭحده من غير اتخΎذ 
ϭ'127يحسبϭن ϭيخΎلϡϬ من جϬل ΃مرهϡ نΎصحين مرشدين. ،يصϠحϭن  

      ϡن͉ ه س˴خ͉ر˴ لك΃ اϭتر ϡل΃{ :رضϷفي ا Ύمϭ ΕاϭΎفي السم Ύمر مسخران ضمن تسخير مϘالϭ لشمسΎف
 مΎ في السمϭΎاϭ ΕمΎ في اϷرض ΃ϭسبغ عϠيكϡ نόمه ظΎهرة ϭبΎطنϭ 'Δمن النΎس من يجΎدل في ه بغير

(ϭϵعϭ ϡϠا هدى ϭا كتΏΎ منير'{)لϘمΎن  

      Ύم ϡس˴خ͉ر˴ لكϭ 'نϭتشكر ϡكϠόلϭ هϠا من فضϭلتبتغϭ فيه ب΄مره ϙϠϔال ϱالبحر لتجر ϡس˴خ͉ر˴ لك ϱه الذ{
(ϭϭ-ϭϮمنه' إن͉ في ذلϙ آيΕΎ لϡϭϘ يتϔكرϭن'{)الجΎثيΔ جميΎό˱ في السمϭΎاϭ ΕمΎ في اϷرض   

     ϭ ΕاϭΎالسم ϕϠخ ϱس˴خ͉ر˴ }ه الذϭ 'ϡلك Ύرزق Εء ف΄خرج به من الثمراΎء مΎنزل من السم΃ϭ رضϷا
لكϡ الϙϠϔ لتجرϱ في البحر ب΄مره' ϭس˴خ͉ر˴ لكϡ اϷنΎϬر' ϭس˴خ͉ر˴ لكϡ الشمس ϭالϘمر دائبين' ϭس˴خ͉ر˴ لكϡ الϠيل 

ϡϭϠن لظΎإن͉ اإنس 'Ύهϭه ا ت˵حص Δمόا نϭدόإن تϭ 'هϭس΄لتم Ύمن كل م ϡكΎآتϭ 'رΎϬالنϭ 
ϡإبراهي(}'رΎϔكϯϰ..ϯϲ)  

      ϙمع لكل ذلΎالج Εإن شئϭ ˱Ύόجمي:ϡي˷ الحكيϠόال ϭهϭ ϰلΎόله تϭت˸ل˵ قΎف ،  

      ϕالح ϭب΄ن͉ ه ه ϙن͉ ه سميع بصير'  ذل΃ϭ يلϠر في الΎϬلج النϭيϭ رΎϬيل في النϠلج الϭب΄ن͉ ه ي ϙذل{
كبير' ΃لϡ تر ΃ن͉ ه ΃نزل من السمΎء مΎء فتصبح ΃ϭن͉ مΎ تدعϭن من دϭنه هϭ البΎطل ΃ϭن͉ هϭ الϠόي ال

 ϡل΃ 'الغني الحميد ϭن͉ ه ه΃ϭ 'رضϷفي ا Ύمϭ ΕاϭΎفي السم Ύرض مخضرة' إن͉ ه لطيف خبير' له مϷا
تر ΃ن͉ ه س˴خ͉ر˴ لكϡ مΎ في اϷرض ϭالϙϠϔ تجرϱ في البحر ب΄مره' ϭي˵مسϙ السمΎء ΃ن تϘع عϰϠ اϷرض إا 

(ϱϴ..ϲϯه بΎلنΎس لر΅ϭف رحيϡ'{)الحج بΈذنه' إن͉   

لϠخϕϠ، مثΎل اϷرض  نشΎئي˷ ϭهنΎ مثΎل عϰϠ الذ΃ ϱحسن في تϔسير ϭإيضΎح حϘيΔϘ تنزل اϷمر اإ      
Δ عϰϠ الطرف اϷخير الظΎهر لكل الϭϘόل مϬمΎ كΎنΕ منحطΔ عن تمثل نشΎئي˷ المخضرة، فΎلόاقΔ اإ
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 ϭ΃ ،ΔئيΎضϔال ΔندسيϬال ΕΎيئϬالس˷ببالΔفي  ي ΔϠالممث ،Δغير البدائيϭ Δالم΅ثر  الحي˷زغير البسيطϭ ΔϠالكتϭ
Δ البسيطΔ بين إنزال المطر ϭاخضرار اϷرض ϭ΃ بتحديد ΃دϕ نشΎئي˷ الميكΎنيكي المبΎشر، الόاقΔ اإ

'اϷرض المخضرة' مόبر عنΎϬ بحرف الΎϔء في قϭله تΎόلϰ }فتصبح{ ϭفόل '΃صبح' الدال عϰϠ التحϭل 
 ϭاانتΎϘل اϷحϭالي الذϱ هϭ في حϘيϘته انتΎϘل خϘϠي. 

ϥϮΤ بΫΎΠبيته ΍ϭل΍ϭ έΎΤΒلريϭ ΡΎإϥ إنز΍ ϝ΍لτϤر كάلك له حϠقΔ إنشΎء مسΨر فيΎϬ فϠك ΍أ΍ νέلϤش    
΍لϤرس΍ϭ ΔϠلشϤس ΍ϭلقϤر، ϭهϩά كΎϬϠ مسΨر فيΎϬ بϨي΍ Δل΍ ϥϮϜلΩΎϤي΍ϭ ΔلΠϤرΕ΍، بΪء΍ بΎμΨئص 
 ϰإل ΏغرϤل΍ من ΎϬن΍έϭΩ ϯϮمست ϰϠع ϱΩϮϤلع΍ عنΎϨيϤي يΒτلق΍ ΎهέϮΤميل مϭ ،ΔيϨيϮϜلت΍ νέأ΍

Ώ سϤلش΍ ϰϠع ϕشرϤل΍ʹ͵.ͷ لت΍ ϭأ ϥ΍έϭΩ يل؛Ϥل΍ ΍άه ΕΎΒمع ث ΔجέΩ έΎϬϨل΍ϭ يلϠل΍ هϨتج عϨف يΎϔ
΍ϭختاف متέΪج لϮτلΎϤϬ بϔعل ه΍ ΍άلϤيل، ΍لϱά بϔعل تأثير ΍لقϤر ΍ ϥ΍έϭΩϭأνέ ح΍ ϝϮلشϤس تϨتج 

ϭ ΎتأثيريΎ بΎلعاقΔ إنشΎئيّ متΔϠμ  جϤيعΓ  Ύ لΥΎϨϤϠ عϰϠ مس΍ έΎلϭ έ΍ΪϤتϨشأ ΍لϭ .ϝϮμϔهϩά تغيرّأحϝ΍Ϯ م
΍ ΏέلتΎΒنΔ، ه΍ϭΩ ΍άϜليك حتϰ نμل إل΍ ϰأمر ΍أΔ ϝϭ لϠشϤس بين ΍لϡϮΠϨ في مΠرتΎϨ، مΠرΩ ΓنشΎئيّ ΍إ

(.ͳͳ͸: }إ΍Ϋ قϰπ أمر΍ فإنΎϤ يقϝϮ له كن' فيϥϮϜ'{)΍لΒقرΓعزّ ϭجلّ ΍لϱά في قϮله   

 

       :Ύين΃ر ϱالذ ϰϠتنزل لأمر ع Ύاهرهϭظϭ ΎϬϘϠة في خΎن الحي΃ Ύجدنϭسع الت΄صيل لϭ΃ ϰϠع Ύذهبن ϭلϭ  

     ΃ فيϭ 'قنينϭمϠل ΕΎرض آيϷفي اϭ{ΕΎالذاري(}'نϭفا ت˵بصر΃ 'ϡسكϔنϮϬ-Ϯϭ    )  

هنΎ إذا نخϠص إلϰ كمΎل التϭافϕ لϠمحصل العϠمي اإنسΎني من هذه الحϘيΔϘ المنصϭص عϠيΎϬ في      
     128«.نشΎئي˷ الϘرآن الكريϡ، حϘيΔϘ تنزل أمر الخϕϠ التسخيرϱ اإ

 شر˸طالϘόل، ϭا فϠسΔϔ حϭ ΎϘا فϠسΔϔ حΎϘ من غير  تحر˷رليس يبϰϘ الس΅ال إا في  الب˴يΎنإنه بϬذا      
ككΎئن حي بόد ΃ن حررنΎ مϡϭϬϔ الحيΎة  لόϠد˴دالϘόل. ϭمنه نϭόد إلϰ محϭرنϭ ΎاعتبΎرنΎ الحϕ  تحر˷ر

 تغي˷رلزϡ تόريϔه كϭنه الم ϭالكΎئن الحي من بدائيته التي لϡ تزل إلϰ عصرنΎ هذا. فΎلحيΎة ϭ΃ الكΎئن الحي˷ 
 ΎكيϭϠطه سϭدي˷ امع شرϭجϭلΔ في هذاϭ د˴د يدخل؛όئن الحي˷  الΎالك ϭ΃ ةΎهي الحي Ύسنبينه كم Ύم ϰϠتغي˷رم ع 
ϭ ΎكيϭϠس ˱Ύديϭجϭ  ن في آخرΎر اإنسϭόلد لشϭل مϘحϭ ئيΎثن ϕن كنسΎمع الحرمϭ Δمόمع النϭ ءϭمع الض
ΕΎ˴يϭال مست ϙϭϠسϠي لϠالتج ˷ϱبشر.  

 

⁂⁂⁂ 
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ϳ-  ئرΎالعدَدنظ  

 

Δ، إا اϷعداد الكΎمΔϠ م˵شبϭ Δόغير م˵شبόنϭعين من البنيΔ،  طبيόي˷ ال لόϠد˴دلن΃ Ύن  تϘر˷رلϘد سب΃ ϕن      
لϠكϭن قϭانين سΎريΔ، عϠمΎϬ من عϠمϭ ΎϬجΎϬϠϬ من  Ύلط˷بع. بة اإمكΎنتόد˷دΔ م˷ϭلي؛ ΃ϭن اϭϷلمدار الϭحدة 

هϭ الϭقϭف المدرϙ لϬذه النظمΔ الركنيΔ الϭϘاننيΔ  الص˷حيح تϠϔس˵فجϭ ،ΎϬϠϬكمΎ قΎل هيجل إن مبد΃ ال
؛ بل إنΎϬ في ϭاقع اϷمر نظمϭ ΔحيΎل الحركΔ في الحϘل، حϘل الϠϔسϭ .Δϔضمن هذه الϭϘانين كل مΎ كϭني˷Δال

؛ مόرفي˷ ϱ لϭϠجϭد كمϭضϭع تحϠيϠي ϭتص˷ϭرلϠتϔكير اإنسΎني ϭمΎόيير المنطϕ ال Ϡόمي˷Δهϭ من المΎόيير ال
مόيΎرϱ التجΎنس ϭالتخصيص، مόيΎرϱ انتظϡΎ الϘόل اإنسΎني مع الكϭن. من هذه  زممي˷ ϭهذا مثΎله ال

، بل ممΎ هϭ متϭافϕ تغي˷رϭقΎنϭن ال الϭϘانين ϭاϷركΎن التي يϡϭϘ عϠيΎϬ الϭجϭد كمΎ همΎ قΎنϭن ااختاف
όمϕسΎن التنϭنΎق ،ϕافϭل التΎكم ϰϠع ΎمϬ ازنϭن التϭنΎقϭϷ ،ϡئΎϘد الϭجϭال Εذا ϭنه هΎبرهϭ ؛ Δد˷ةن بنيΎالم 

Δ ينظر إليΎϬ المنتϘد فيرجع إليه بصره ϔيزيΎئي˷ ϭ ΔالكيميΎئي˷ كظΎهر من هذا الϭحϭد إنمΎ هي بϬذه الϭϘانين ال
ة ΃خرى فيرجع إليه بصره ϭهϭ حسير.، ثϡ ينظر إليΎϬ كر˷ ϭهϭ حسير  

مϭضϭع سريΎن هذا الΎϘنϭن،  الϭجϭدΔ ˷ϱ لن تشذ عن كΎئنΕΎ المجΎل جمΎلي˷ Δ الطبيόي˷ ال اϷعداد˴  إن͉      
ϭ΃  م˵شبع. هϭ إذن في غير المدار الϮاϷسΎس  الόد˴د. فϭϬ في مدار ϱ الόد˴دقΎنϭن التنΎسϕ. فϠن΄خذ مثا 

 ΕΎلكن له بنيϭ .ملΎليالكϭ˷΃:نظيرة Δ  

ϱ =ϭ +Ϯ  +Ϯ Δهذه بني ϱ  غيرόم˵شبΔ  

ϱ =Ϯ  +ϯ   ϭϱ =ϱ Ϸن اΎالبنيت Ύن همΎتΎليهϭ˷ Δالبني Ύن، نظيرتΎت.ϰلϭϷا  

الكϭني ϭالنزϭع إلϰ ااستϘرار  الϭجϭدϱ˷ بحكϡ قΎنϭن التنΎسϕ  ؛ فϬنό :ϱ  +ϭ ΎمϠي˷ΔفόندمΎ نضع ال     
 Δنϭكين Δن صيغϭازن تكϭالتϭϱ  الص˷يغهيΔ غير الόم˵شب :Δϭ  +Ϯ  +Ϯ ΔحϭϠال ϭ΃ ΔϘع الطبΎإشبϭ لملء ،

Δحϭل ،ΔلثΎالثϯ ϕسΎد التنΎϘد افتόن إا بϭئر فا تكΎالنظ Ύم΃ .Δص˷يغϠل  ΔϘطب ΎϬجد بϭالتي ي ϱ΃ ،ءΎفϭغير الج
Δ.م˵شبϭ΃ό عدة طبΕΎϘ فΎرغϭ ،Δهذا هϭ ش΄ن نظΎئر اϷعداد غير الكΎمϭ΃ ΔϠ غير ال  

ϴ  +ϭ  

ϴ =ϭ  +Ϯ  +ϯ  +Ϯ  Δهذه بنيϴ  غيرόئر م˵شبΎثاث نظ ΎϬلϭ ،Δليϭ˷΃ :Δ  

ϴ =ϭ  +Ϯ  +ϱ  

ϴ =ϯ  +ϱ  

ϴ =ϭ  +ϳ  
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 ϭازن، هϭالتϭ ϕسΎني التنϭنΎتغيير مع ق ϰدن΃ ϱ΃ ،ϕطري Ώقر΃ Ύالص˷يغهنΔ  ˷ديϭجϭالΔ Ϸالنظير ا ΔنيΎل الثϭ
 ب΄دنϰ مسΎفΔ من النظير الثΎلث.

Ϸا Δليالبنيϭ˷ Δد˴دόϠلϱ             

تΎن نظيرتΎن   ϭ˷΃ليبنيتΎن                   

 

 

                             Ϸا Δليالبنيϭ˷ Δد˴دόϠلϴ ΎئرهΎنظϭ  

 

Δ، إن كΎنΕ تشترϙ مع م˵شبόبمدار اϷعداد الكΎمϭ΃ ΔϠ ال سم˷ينΎهبني΃ Δعداد المدار اϭϷل، الذΎ ΃ ϱلط˷بعب     
Ϸا Δفي البني ΎئرهΎلينظϭ˷ال Δόن نسميه م˵شب΃ يمكن Ύمم ،ΔفيϭجϷا ϡفي عد ΎϬف عنϠي تختϬف ،Δ ˷لصΎب Δاب
 ϭمنتϰϬ ااستϘرار.
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 تغي˷رϭϭضع الϭحدة مϭضع الم الس˷Ύبϭϕإذا ΃ردنΎ تحديد عدد النظΎئر فمΎ عϠين΃ Ύن نϭόد إلϰ التحϠيل      
 ϰϠلنحصل ع ،Ύتي هنΎحϭϠال ϡΎϬاإس ϰϠعϭ Ύمϭد عمόالب ϰϠالدال عϕϠن: م˵طΎاإمك  

 1+z(x+x2+x3+x5+x7+x11+x13+x17+x19+x23+x29+x31+x37+x41+x43+x47+x53+x59+ ...) 

+z2(x3+x4+x5+x6+x7+2x8+x9+x10+2x12+x13+2x14+x15+2x16+3x18+x19+3x20+ …Ϳ 

+z3(x6+x8+x9+2x10+x11+x12+x13+2x14+2x15+2x16+2x17+2x18+2x19+3x20+ …Ϳ 

+z4(x11+x13+2x17+2x19+x20 +2x21+2x22+4x23+2x24+4x25+3x26+4x27+4x28+…Ϳ 

+z5(x18+x22+x23+24x24+3x28+3x30+3x32+4x34+…Ϳ= 

1+x+x2+2x3+x4+2 x5+2x6+2x7+3x8+2x9+3x10+3x11+3x12 +4x13+4x14+3x15+4x16 

+5x17+6x18 +6x19+7 x20 +… 

-ϭ كΎما فϭϬ سΎبϘه فΎلΎόمل هنΎ هϭ عدد النظΎئر، ϭإذا كΎن م˵شبعغير كΎمل ϭ΃ غير  الόد˴دϭإذن إذا كΎن   
n.  

 الوّحيح طبيόيّ ال الόدَدفي الϭوϭل إلϰ المبرهنΕΎ الϭاوΔϠ بين تϘسيمϭ΃  ΔليرϭعϰϠ نحϭ مΎ سϠكه       
إل΃ ϰقسϭ΃ ϡΎ حدϭد مختϠفϭ΃( Δ غير مختϠفϭ )ΔتϘسيمته إلϰ اϷعداد ϭ΃ الحدϭد اϭϷلϰ من سϠسΔϠ اϷعداد 

Δ؛ ϭّلييمكن لن΃ Ύن نول إلϰ مبرهنΕΎ مخوϭوΔ بسϠسΔϠ اϷعداد اϷ ...؛ Δϭ،Ϯ،ϯ،ϰ الوّحيحΔ طبيόيّ ال
 لنضع:

Z=(1+xz)(1+x2z)(1+x3z)(1+x5z)(1+x7zͿ … =1+Pz +Qz2 +Rz3+Sz4+Tz5 +…  

:zمحل  ϭzxلنستبدل ϭ΃ لنضع   

ZXZ= (1+x2z)(1+x3z)(1+x5z)(1+x7zͿ … = �ଵ+௫௭ 

 ˱Ύيض΃ Ύلدينϭ:  

Zxz= 1+ Pxz+Qx2z2 +Rx3z3 + … 

 ϭإذن:

   �ଵ+௫௭ = 1+Pxz+Qx2z2+Rx3z3 + …   Z= (1+xz)(1+Pxz+Qx2z2+Rx3z3+…Ϳ 

 ϭمنه:
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P =
௫ଵ−௫   

Q = Px2/(1-x2)= x3/(1-x)(1-x2) 

R =Qx3/(1-x3)= x6/(1-x)(1-x2)(1-x3) 

S=Rx4/(1-x5)= x10/(1-x)(1-x2)(1-x3)(1-x5) 

ϭهكذا من خال تحϠيل هذه الدϭال الكسريΔ، يمكن ΃ن نόرف ϭنحدد إمكΎنϭ ΕΎعدد تϘسيمΕΎ اϷعداد  
...P ،Q ،R، المرتبطΔ به هذا الدϭال zعدد مόين من الحدϭد، ΃س في التحϠيل، إل΃ ،Δx  ϰسΕΎ طبيόي˷ ال  

:Ύمثا لدين 

P =
௫ଵ−௫  = x+x2+x3+x4+x5+ … 

اϭϷل. ϭدالتΎϬ الϠغϭيΔ في نظمΔ هذا  حده΃ΎسΎسΎϬ هϭ الϬندسيΔ التي  م˵تϭاليΔفϷΎمر هنΎ يϡϬ ال Ύلط˷بعب
Δ في حد ϭاحد هي ϭحيدة، ϭهي الص˷حيحΔ طبيόي˷ البنΎء هي كϭن إمكΎن ϭعدد صيغ كتΎبϭ ΔتϘسيϡ اϷعداد ال

 .ΎϬسϔل نΎالح ΔόلطبيΎب 

، ϭتحϠيΎϬϠ هϭ التΎلي:، فϬي كمΎ تبين تحدد إمكΎن التϘسيϭ ϡالكتΎبΔ في صيغΔ ثنΎئي΃QΔمΎ بخصϭص        

 Q =x3/(1-x)(1-x2)= x3+x4+2x5+2x6+3x7+3x8+4x9+4x10+ … 

      ϰϠع ΔليΎالمتت Ύإذا قسمن ϡثϯxالϭ ΔϠالممث ΔليΎالمتت ϰϠنحول ع ΎننΈعداد المحدّد، فϷا ΕΎسيمϘيّ ة لتόطبي Δ
في عΎمϠي مϡΎϘ الكسر. ϭبم΃ Ύنه بόد الϘسمΔ يبϰϘ الΎόمل منحفظx  Ύي س  ، ϭ ϭϮ  ΃ين الόدَدΔ إلϰ الوّحيح

إلϰ عدد  طبيعي  ال العد˴دالمبرهنΔ اأϭلϰ بتسϱϭΎ عدد تϘسيمΕΎ ، فΈننΎ نحول عnx  ϭϯ-nx ϰϠبين 
Ώ ص منهϭϘمنϠل Ύنظيرهϭ ،دϭالحد ϭأ ϡΎف من اأقسϠمختϯ  ϰإلϭ ϭϮ.  

إلϰ عدد  طبيعي˷ ال العدَدمبرهنΔ تسϱϭΎ عدد تϘسيمΕΎ  ؛ يحصل عRϰϠلدالΎ  Δلن˷س˸بϭΔمثϠه ΃يضΎ ب     
 Ώ ص منهϭϘمنϠل Ύنظيرهϭ ،ϡΎف من اأقسϠمختϲ  ϰإلϭ ϭϮ ϭϯ.  

      :ΔليΎالت ΔلمبرهنΎب Ύنحن هن ΎمنϬي Ύبم ϡميόن التϭليك ϙاليϭهكذا دϭ ΕΎسيمϘد˴دعدد تόي˷ ال الόطبي 
 من الόد˴دهذا  مجمϭع يسϱϭΎ نظيره لϠمنϭϘص منه m دϭدمختϠف من اϷقسϭ΃ ϡΎ الحعدد إلn  ϰ الص˷حيح
.ϭϭ اϭϷلϭ˷Δ ϰلياϷعداد اϷ من ϭ-m الόد˴دسΎبϕ هذا اϭϷلϰ إلΔ  ϰطبيόي˷ Δ الالص˷حيحاϷعداد   

Ύن المόنيΎن بϷΎمر همΎ:طبيόي˷ ال الόد˴د   

n ; t=n- ௠ሺ௠+ଵሻଶ  
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 ΕΎسيمϘدد تόفn  عدد ϰفإلϠد ليكن  مختϭالحد ϭ΃ ϡΎقسϷمن اm  ΕΎسيمϘعدد ت ϱϭΎيسt  ϰإلϭ  ϭϮ ،ϯ ،
ϱ ،ϳ ،...ϭ-mp مع ،ip  ليعددϭّ΃ Ώ Ώمرتi.  

لϠتϘسيمΕΎ إلϰ المختϠف ϭغير المختϠف ϭبΎعتبΎر: Ύلن˷س˸بϭΔب  

Z= 1/(1-xz)(1-x2zͿ… 

يحول لدينϭz Ώxz :Ύبنϔس ااستبدال ل  

Z= 1/(1-xz)(1-x2zͿ…= ;ϭ-xz)Z 

(1-xz)Z= 1+Pxz+Qx2z2+Rx3z3 + …= ;ϭ-xz)( 1+Pz +Qz2+Rz3+Sz4+Tz5 +…Ϳ 

 ϭمنه:

 P =
௫ଵ−௫   

Q =x2/(1-x)(1-x2) 

R =x3/(1-x)(1-x2)(1-x3) 

Δ فϘط بكϭن ΃س البسط هϭ نϔسه ΃س ΃كبر قϭى عϭامل الس˷ΎبϘعن الحΎلΔ  تغي˷رناحظ ΃ن الϭضع هنΎ م     
ϡΎϘالم Δمن المبرهنϭ ،Δ˷مΎόعدد صحيح ال ΕΎسيمϘعدد ت ϭ΃ نΎي˷ : إمكόليكن  طبيn دϭحد ϭ΃ ϡΎقس΃ ϰإل 

 Ύليكن عددهm ا ΕΎسيمϘعدد ت ϱϭΎيهيسϠلمزيد ع  ϡΎقسϷدد هذه اόبm-n Εذا ϰد˴د إلόعداد  الϷمن ا
.Δϭ،Ϯ،ϯ،...،m اϭϷلϰ: طبيόي˷ ال Δالص˷حيح  

     Ϸعداد اϷص اϭلخوϭليϭّنϭيك Δ Ύة لدينϭر:ع عاΎعتبΎعاه ب΃ هΎثبتن΃ Ύم ϰϠ  

Z=(1+xz)(1+x2z)(1+x3z)(1+x5z)(1+x7zͿ … 

S= xϰ/(1-x)(1-x2)(1-x3)(1-x5) 

T= x5/(1-x)(1-x2)(1-x3)(1-x5) (1-x7) 

&c 

إل΃ ϰقسϭ΃ ϡΎ حدϭد  nليكن  طبيόيّ إمكΎن ϭ΃ عدد تϘسيمΕΎ عدد وحيح  برهنΔ ب΄ن  عϰϠ الم   ل  و  حت ϭمنه نَ   
 Ύليكن عددهm ϱϭΎيس  ΕΎسيمϘعدد تm- n  ϰإلϭ- m Ϸعداد اϷليمن اϭّϭ ϰلϭϷا Δϭ ϰإل ϱ΃ ،ϭ ،

Ϯ،ϯ،ϱ،ϳ ...ϭ-mp.  
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السΎدسالϔصل   

 

جϠيϠيجدϭل  حل˷ إشكΎل   

منتϬي˷ϭΔخط΄ تعريف كΎنتϭر لϠمجمϭعΔ ال   

 

 

 

 Ύلكنه هن ،ϱزΎالتمثيل المج ϰϠلط˷بع( ا تصح إا عΎب Δشريόال Δالنظم( Ϯ= ϭ+ϭ ن΃ Ύلن ϰϠاآن تج ΎنϠόل«
ا يجϭز، Ϸنه مغΎلطΔ بόدϡ إدراϙ الحϘيΔϘ التي يكϭن لϬذا المجΎز بΎϬ مόنϰ. الحϘيΔϘ هذه هي ΃نه ا جمع 
في اϷعداد الحϭ ،ΔϘلكن عϰϠ ب˵όد الόنΎصر المόدϭداΕ من عΎلϡ الم˴حسϭس، المخΎلف إطاقΎ لΎόلϡ اϷعداد 

».ΔϘالح 
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ϭ-  ˷رتردΎمس Δراسل دي  

 

      ˴΃ ˵م˷  ن͊ ظΎه ΔϘϠدة فيه حϭϘϔنه اختاف م΃ ر المرءόيستش ϱن هذا ااختاف الذΎلتبي Εقϭن الΎنه قد ح΃ Δ
 Ύلر˷غϡر بي الذϱ احظنΎه عند برΎ ˶ϭϭج˶ ج˴ ر الح˶ ا لϠدϭ ، ˸ϭسϭف نرى ΃نΎϬ ستجόل حد˱˷ ء  ي˸ ش˴  ل͊ ك˵  ϭر˵ د˵ عϠيΎϬ ي˴ 
ϭ Ύهذا له قيمΔ بΎلϭόدة إلϰ تΎريخ ϭمسΎر ظ فتنشتΎين، ΃ϭيض˱ من ح˴  دΔ ˵ϕ حدسه، ϭسϭف يكϭن الص˷ من صح˷ 

مϭقف الذϱ من قبϠه كمΎ قد  ريΎضي نϘض˴  ، كϠمΎ جΎء˴ له˵  ϭاϷخذ الذϱ كΎنΕ مϭضϭعΎ˱  مسϠمϭ΃ ΔقϠيد ϭالرد˷ 
ثϡ ليبنتز. جϠيϠيحدث مع   

     La réponse apportée par Russell à la crise des mathématiques se résume en 
deux points indissolublement liés : 
1°) la construction d'une logique nouvelle, formalisée et axiomatisée, capable par la 
théorie des types d'éviter les paradoxes, 
2°) la réduction effective de toutes les mathématiques à cette logique nouvelle.129 

 ΃مكن ترجمته بمΎ يϠي:

      Δزم΃ صϭه راسل بخصϠحم ϱالذ Ώاϭضي"إن الجΎتي الر˷يϠطتين غير منحϘخص في نϠيت ΕΎ
 اارتبΎط:

ϭ – .تيΎمϭكسي΃ϭ دόϘجديد م ϕء منطΎبن  

Ϯ –  ي لكلϠόϔع( الΎضيالرد͊ )اإخضΎالجديد."الر˷ي ϕهذا المنط ϰإل ΕΎ  

      ϭ ϕني: المنطΎكير اإنسϔتϠس لΎسϷل اϭϘة في الحϭϘب ϡϬس΃ ضيإن͉ برتراند راسلΎالر˷ي ΔϔسϠϔالϭ ΕΎ
. ϭنحن فϘط ϰϠ͉ سϭ΃ ϡΎϬ اإسΎϬمΕΎ الج˵ ϭالϠغΔ؛ ϭلϭ بϘي تحΕ ظل م΃ Ύلϰϔ عϠيه في ذلϙ، لم΃ ΎسϡϬ هذا اإ

 Ύينϔر يكϭϭمبدآ برϬرد ب ϱالذΎعداد  مϷر في اϭنتΎبرز رد له لك΃ تي من خالΎمϭكسيϷا ϡΎعبرالنظ- 
ϭيΎ لϠمΎϔرقΔ فΈنه مبد΃ راسل الذϱ صدر فتنشتΎينن ، ϭمبدإ لϠحϘيΔϘ الϠϔسϔيΔ، مبد΃ الرد ϭاإخضΎع نΎϬئي˷Δال

ϭالبرهΎني  ستدالي˷ اا الن˷Ϭج، الذϱ انتϘد به Δالϭجϭدي˷ الحϘيΔϘ عنه ϭانطϕϠ منه ϭكΎن منه ϭ΃ل مΎ كΎن، مبدإ 
ϭ΃ .ϕح المنطϭكممثل لر ،ϱريرϘالت  

      Δن ب΄ن الحل لأزمϠع΃ ن راسل حينϭل كϭϘن ن΃ نريد ϙا ش ΎضيإننΎء منطالر˷يΎبن ϭه Δ دόϘجديد م ϕ
ϭتيΎمϭكسي΃ Ώϭجϭ ϡته، من عدϭل دعϭ΃ إليه في Ύدع Ύر بمϔك΄نه كϭ سه؛ϔلن ΎقضΎنϭ ΎقضΎن متنϭسيك ،

التسϠيϡ بمΎ ليس بمحصل اليϘين الحΎϘئϘي في الϘόل، ϭذلϙ بϘصد البنΎء ع΃ ϰϠمر قد تϡ اإيمΎن به في 
في الدين ΃يضϭ ،.Ύكذاϙ مذهبه ΕΎالر˷يΎضياتجΎه  تϭاجدϱ˷ الالϘόل، ϭهذا كΎن مذهبه   

                                                           
129

 Denis VERNANT : La philosophie mathématique de Russel. P4   
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إن المنطϕ الجديد الذϱ يدعϭ إليه ϭ΃ دعΎ إليه راسل ليس يكϭن ذا قيمΔ إذا مΎ كΎن΃ ΕكسيϭمΎته      
 ϭتόϘيده عϰϠ غير المبد΃ين الخطيرين:

ϭ – ΔيϔسϠϔال ΔϘيϘالح ΃مبد  

Ϯ –  ΔϘيϘالح ΃دي˷ مبدϭجϭالΔ.  

     Ύك Ύء جديد كمΎبن ϕيϘح راسل لتحΎنج ϡغز في عدϠال ϭذا هϬار فϭن΃ له Εاح Ύل مϭ΃ إليه ϕϭن يت
ϭ΃ Δ تϭاجدي˷ الϠϔسΔϔ ال ز˵ Ύج˶ ΎϬ ح˴ ب˴ ج˴ ϭ ΔحΎل دϭنϭ ΎϬح˴ تϭاجدي˷ الحϕ، التي سرعΎن مΎ غشيتΎϬ الغشϭΎة ال

!اسلر˴  ϭلذلϙ كΎنΕ المΎϔرقΕΎ، مΎϔرقΔ  ˵ΕΎ.تϭاجدي˷ Δ الϠ˷ الم˶ الϔϠظ  ريح˶ بص˴   

 

⁂⁂⁂ 
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Ϯ- عن اأعداد ال ΔϘل اأعداد الحΎصϔلي˷ انΎجمΔ  

 ϭ ΄يخطϠيϠيده لم  في رد˷  جϠقϭأ ΔمϠس  

 

 

Georg Cantor et la découverte des infinis. 

11 
2. L’infini au XVIIe siècle. 
2.1 Galilée 
Galilée, dans son oeuvre immense, très souvent consacrée à réexaminer les thèses de la 
philosophie scolastique, ne s’est pas soustrait à l’examen de l’infini. Cet examen se trouve 
dans les Discours et démonstrations mathématiques concernant deux sciences nouvelles 
[1638[. La thèse de Galilée, qu’annonce Salvatio, est la suivante : 
[…[ j’estime que les épithètes comme « plus grand «, « plus petit » et « égal » ne conviennent pas aux grandeurs 
infinies, dont il est impossible de dire que l’une est plus grande, plus petite ou égale à une 
autre.12 

Pour démontrer cela, il va exposer la fameuse mise en correspondance des entiers naturels et 
de leurs carrés. Pour présenter les choses plus clairement, considérons le tableau suivant : 
Entiers 1 2 3 4 5 6 7 8 etc… 
Carrés 1² 2² 3² 4² 5² 6² 7² 8² etc… 
Résultat Des carrés 1 4 9 16 25 36 49 64 etc… 

L’examen du problème se fait en deux temps. Premièrement, regardons la première et la 
troisième ligne du tableau. On remarque qu’il y a « moins « de carrés que d’entiers. En effet, 
notre troisième ligne ne contient pas les éléments 2, 3, 5, 6, 7, 8, … C’est-à-dire que 
l’ensemble des carrés est inclus* dans celui des entiers. C’est ce qu’exprime Galilée en disant 
Salvatio : Par conséquent, si je dis que les nombres pris dans leur totalité, en incluant les carrés et les non-carrés, 
sont plus nombreux que les carrés seuls, j’énoncerai, n’est-ce pas, une proposition vraie ? 
Simplicio : Très certainement.13 

12 Galilée [1638, p78]. 
13 Galilée [1638, p78]. 

    

Georg Cantor et la découverte des infinis. 

12 
Remarquons qu’il y a un enthymème que Galilée ne précise pas pour arriver à cette 
conclusion : c’est bien entendu que le tout est plus grand que la partie. L’axiome euclidien* 
lui paraît sans doute tellement naturel, qu’il doit lui sembler superflu de l’expliciter. 
Deuxièmement, examinons les deux premières lignes du tableau. Elles nous montrent qu’il y a 
«autant « d’entiers que de carrés. Plus précisément : 
Si je demande maintenant combien il y a de nombre carrés, on peut répondre, sans se tromper, qu’il y en a autant 
que de racines correspondantes, attendu que tout carré a sa racine et toute racine son carré, qu’un carré n’a pas 
plus d’une racine, et une racine pas plus d’un carré. 14 
En langage moderne, nous pouvons dire qu’il y a une correspondance biunivoque –ou 
bijection*– entre ces deux ensembles. 
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La conclusion serait donc qu’il « faudrait admettre que les carrés sont aussi nombreux que 
tous les nombres pris ensemble. »15 Cela paraît bien sur inadmissible, toujours en vertu de 
l’axiome implicite. Pour résumer, on peut dire que le critère de l’inclusion* )le 1er point) nous 
fait dire que les entiers sont plus nombreux que les carrés ; et le critère de la bijection (2e 
point) que les entiers et les carrés sont aussi nombreux. Les deux points exposés ci-dessus 
nous mettent ainsi en présence du paradoxe de réflexivité. Ce paradoxe est accentué ici par le 
fait que « la proportion des carrés diminue toujours davantage quand on passe à des nombres 
plus élevés »16. 
Sagredo : Qu’en conclure dans ces conditions ? 
Salvatio : A mes yeux la seule issue possible est de dire que l’ensemble des nombres est infini, que le nombre 
des carrés est infini, et le nombre de leurs racines pareillement ; que le total des nombres carrés n’est pas 
inférieur à l’ensembles des nombres, ni supérieur à celui-là, et, finalement, que les attributs « égal », « plus grand 
» et « plus petit « n’ont pas de sens pour les quantités infinies, mais seulement pour les quantités finies.17 
Il n’y a donc pour Galilée, qu’un nombre infini, susceptible d’aucune comparaison, et qui ne 
peut donc sûrement pas être arithmétisé. Le concept de nombre infini est donc très restreint. 
14 Galilée [1638, p78]. 
15 Galilée [1638, p79]. 
16 Galilée [1638, p78]. 
17 Galilée [1638, p79]. 

Le paradoxe soulevé prouve, pour Galilée, qu’il est impossible de comparer des ensembles 
infinis. 

:مع ΍عتέΎΒ مسϭ΃ ΔϤϠقϠيΎ ΪلΒّτعب  

«Le tout est plus grand que la partie» Euclide, Les Eléments, 8e notion commune, p179.130 

«من الجزء الكل˷ ΃كبر«  

المترجϡ؛ ΃ن سϡϠ المΎϘرنΔ هϭ عϰϠ شريط  جϠيϠيلϠمسϠمϭ ΔجبΕ قراءة كاϡ  الب˴يΎنϭ΃ بϬذا  Ύلض˷بطϭهذه ب
 ثنΎئيΔ )الجزء، الكل(، ϱ΃ بόاقΔ التضمن.

، ϭلن΄خذ مثΎا ΃بسط منه ϭا جϠيϠيهذه اϷطرϭحΔ التΎريخيΔ ل ، نص˷ لنحتϔظ ϭلϭ قϠيا بϬذا النص˷      
:جϠيϠيالتي في جدϭل  الس˷طϭريختϠف عنه بنيϭ Δا عاقΔ بنيϭيΔ بين   

 اϷعداد ϴ ϳ ϲ ϱ ϰ ϯ Ϯ ϭ إلخ
Ϯ×ϴ إلخ  Ϯ×ϳ  Ϯ×ϲ  Ϯ×ϱ  Ϯ×ϰ  Ϯ×ϯ  Ϯ×Ϯ  Ϯ×ϭ  ϔό˷الضΕΎ  
نتΎئج  ϭϲ ϭϰ ϭϮ ϭϬ ϴ ϲ ϰ Ϯ إلخ

ϔό˷الضΕΎ  
 

من تόريΕΎϔ  ينالر˷يΎضي، ا من خال مΎ جΎء عند مختϠف الόد˴دلنΎ من استحضΎر تόريف  هنΎ ا بد˷      
يϘته ϭبمΎ هϭ مشترϙ بين جميع فه بحόϘر˷ ϭلكن ن˵  يΎنΎϬ خΎطئ ا ريΏ في عدϡ سامته؛متبΎين΃ϭ ΔحيΎنΎ ب
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ل في بيΎنه بصΔϔ ااشتراϭ ϙلόل ΃قربΎϬ منه هϭ تόريف كΎنتϭر، المكم˷  .ϭ΃ التόريΕΎϔ هذه التΎόريف
: 131الϭاردة في تόريف راسل، الذϱ ليس تόريϔه  

Le nombre d'une classe est la classe des classes qui lui sont équivalentes. )Russell )1919fr, 
p62].( 

      ˷ϱ΄يغه بϭس لتسΎس΃ ريف راسل هذا اόجه من  تϭ هϭجϭنΎبير  الب˴يόالتϭضيΎالر˷ي ΏريϘالت ϰϬمنتϭ ،
الϠبϕ له هϭ: الص˷يغΎتي˷   

".الص˷نفالمسند لصنف هϭ مجمϭعΔ المجمϭعΕΎ المكΎفئΔ لϬذا  العدَد"          

يختزل إلΎϭ:ϰ منطϘي˷ ϭهذا يدل   

 الόد˴د هϭ صنف مجمϭعΎتي بόاقΔ التΎϘبل.

      Έلخط ΏذيϬالت ϭن هذا هΎإذا كϭΔغΎن الص˷يΎريف راسل الب˴يόفي ت Δد˴ديόϠليكف هذا النص˷ لϭ ،  ˴عند 
:132له ض˵ ر˶ ό˸ الكΎتΏ هنϭ Ύهϭ ي˴   

   Essayons d'expliquer cette formulation au premier abord un peu énigmatique. Prenons 
l'exemple du nombre 2. Le nombre 2 est en fait l'ensemble des paires. C'est-à-dire qu’il est 
l'ensemble qui contient toutes les paires possibles. Le nombre 2 est donc ce qui est commun à 
deux chiens, deux voitures, deux insectes, etc… De même pour le nombre 3, qui est 
l'ensemble de tous les triplets possibles. 

 

في تΎόريϔه التي هي دعΎمΎته، يستϭجϷ Ώحد. فΈن هذا  ه˸ الϭϘل الϠόمي ، بϠ˴ فΈنه ا رصيد قبا في      
ليس مجمϭعϭ ،ΔإنمΎ هϭ شيء مشترϙ بين  Ύلόد˴دالتόبير 'المϠغϭز بόض الشيء' ا يجΏ قبϭله هنΎ كذلϙ. ف

ϭ حϭضϭال ϡΎاضح تمϭ ذاϬبل. فΎϘلتΎب ΔفئΎالمتك ΕΎعϭتحديدا˱  محد˷دالمجم ϙفي اإدرا . .  

، فΈن المΎϔرقΔ إن شئن΃ Ύن نسميΎϬ كذلϙ، هي ΃ن رفع الن˷حϭفΈذا كΎن التϬذيΏ لϠخط΄ هϭ عϰϠ هذا      
ΕΎ الر˷يΎضيϭالتόريف، ϭهϭ انتΎϘل في  ˷ϭرتص˷ الستΎر عن اإشكΎل ليس له إا ΃ن يϭظف هذا الخط΄ في ال

 ˲ϡعظي .  

     أجل إن˷  هذا ااشتراϭ ϙالتجريد عن )΃ϭيضΎ فϕϭ( طبيΔό الόنΎصر، يόني مبΎينΔ طبيΔό لϠمόدϭد، 
 ϡعد Ύيض΃ نيόتϭد˷دόدال   ت 'ϙظه 'ااشتراϔلϭ ،ϙيه. هذا المشترϠع  

كمΎ هϭ في مثΎل الكΎتΏ هϭ مشترϙ هنΎ بين 'مجمϭعΔ كϠبين' ϭ'مجمϭعΔ سيΎرتين'  Ϯ الόد˴دإن      
 ϭهϭ . . . حشرتين'، إلخ Δعϭمجم'ϭفيه. مجر˷د Δالمشترك ΕΎعϭمجمϠل Δنϭصر المكΎنόال Δόعن طبي  
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     Δعϭريف المجمόحرى تϷΎب ϭ΃ ،نصرόريف الόر تΎاعتب ϡلز Ύهنϭ  Ύالشيء هنϭ .ءΎشي΃ Δعϭمجم ΎϬنϭك
όك ˷ϡΎت ϭهرالتحديد ال نصر هϭ˸نه ج΃ ϱ΃ ،ϱهرϭ˸إا  ج ϱϭΎحيد ا يسϭ ذاϬب ϭهϭ .رΎل بذاته في ااعتبϘمست

ϭعΔ الكϠبين تحتϱϭ . فمجمالس˷Ύبϕمن خال المثΎل  بΎ˱ ا. ϭلنϔسر هذا بنح΃ ϭكثر قر˸ تόد˷دنϔسه ϭا يϭجد م
لنسϡ اϭϷل بريمϭ ϭالثΎني ريكس. مس΃ ϡϠن بريمϭ ليس هϭ ريكس ϭإا لϡ تكن  عϰϠ عنصرين = الكϠبين.

 ϭ΃ Ώه ϭ΃ Ύل: لدينϭϘي ϭهϭ حد΃ ϙجه إليϭئن تϠ؛ فΔئيΎثن Δعϭرالمجمϭ˷من  تص Δنϭالمك Δعϭلنضع المجم ϭ΃
!بريمϭ ϭاحد ϭمن ريكسين اثنين، مΎذا سيكϭن ردϙ؟  

ϭد الحϭ ϕإمكΎن لتحϘيϘه، Ϸنه ا ϭجϭد إا لريكس ϭاحد. ستنبϬه ΃ن هذا ا نصيΏ له في الϭج Ύلط˷بعب     
.Δينόم Δعϭنصر في مجمόس الϔاز التكرار لنϭا جϭ تمثيل ϡفي عد Δراء البداهϭ ϱالذ ϭن هذا ه΃ϭ 

 

⁂⁂⁂ 
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ϯ-  ΔϘيϘح«ϭ+ϭ»!  

 

      ΔϠسϠالس ϰد إلόاآن نص*N،  ؛ΔϘعداد الحϷا ΔϠسϠد˴دف سόلΎ Ϯ  ϭϬف ،ΎϬهرعنصر منϭ˸حيد  جϭϭ احدϭ
Ύ اعتبΎر ثنΎئي لόنصر م˵طΔϘϠ مجمϭعΔ. فا يصح من ϱ΃ عنصر في ΃ي˷  تόد˷دمنه. كم΃ Ύنه ا م تόد˷دا م
Ϡيد ϭصدϭ΃ ϕقϠيد تنشتΎين ϭ΃ صدϭ΃ ϕق˸ ϭ΃ تكϡϠ فتنشتΎين ϭف˶  جϠيϠيϭ جϠيϠين. فا يجϭز اعتبΎر حضر όي˷ م˵ 

ΔفΎاإض ϰϠع Ύإنمϭ ،Ύόجه الت΄كيد طبϭ ϰϠن  !ا ع΃ ϙيذلϠيجϠ ϭحϭ ينΎفتنشتϭ ،حيدϭ يدϠقϭ΃ϭ ،د. يحيد
د إلخ . . .يحϯ ϭيد، ϭح133ϭ ،Ϯ ϭيدحϭ ϭإلخ . . . Ϸن  ϭ+ϭ ϭϮ+Ϯ ϭϯ+ϯفكذلϙ ا يجϭز ϭضع   

 الس͉طرا يحصل في خط اϷعداد،  تόد˷دالόنΎصرϱ = الجϭاهرϭ ،ϱال تόد˷دفي الجمع هϭ ال الش˷ر˸طإن      
 ن͉ اϷص˸ل˴ = المόدϭد مΎ قبل التجريد الكΎنتϭرϱ إ م˴حسϭسالΎόلϡ ال، ϭإنمΎ يϘع في جϠيϠياϭϷل في جدϭل 

عند  الب˴يΎنعند ΃فاطϭن ϭبذاΎ  Εلض˷بطكمΎ هϭ ب مجر˷دلϕ Ϡ˲ اح˶  م˴حسϭسهϭ في المنحϰ المΎόكس؛ فΎل
 كΎنط.  

 تόد˷دفي جϭاهرهΎ، فا يϭجد إا جبرائيل ϭاحد، ϭلكن الخϕϠ م تόد˷دفΎلمائكϭ Δسيط الخϕϠ ليسΕ ت     
 م˴حسϭسΔ في النشΎئي˷ ϭاإ όمϠي˷ϭϭ ΔΔظيϔتΎϬ الطبيόي˷ ϭهنϙΎ صϭرة ΃قرΏ لϬذا الϭضع بين اϷعداد ال تόد˷دϭي

ف في ϭ΃ضΎع اϷشيΎء بΎليدين ϭاϷصΎبع ليس فΎلتصر˷  . إنه مثل ϭظيΔϔ اليدين ϭاϷصΎبع؛ϭالΎόلϡ اϷرضي˷ 
ϭكذل΃ ϙعداد  مΎ هي اϷشيΎء المتصرف فيΎϬ؛ϭإن͉ ، المتصرف˵ فيه ϭالمتنϭΎل˵ ϭالمΎόلج˵ هϭ اليدين ϭاϷصΎبع˴ 

هي ليسΕ إا آليΔ التصرف الϠϘόي الϔطريΔ التي هي تΎϘبل اليدين  جϠيϠياϭϷل في جدϭل  الس͉طر
 ϭ΃ دόالب ϰϠبع عΎصϷاϭئي ال الحي˷زΎضϔضع الϭالϭ ئي˷ الحسيΎيزيϔ هي Εبع ليسΎصϷاϭ ن اليدين΃ Ύفكم ،

ل ليسΕ هي اϭϷ˷  الس͉طرϭالمΎόلجϭ ΔاإمسϙΎ، فكذل΃ ϙعداد الم΄خϭذ ϭليسΕ هي مϭضϭع البطش 
الجمع ϭمΎ بني عϠيΎϬ. عمϠي˷Δمϭضϭع   

( ا تصح إا عϰϠ التمثيل المجΎزϱ، لكنه Ύلط˷بع)النظمΔ الόشريΔ ب ϭ+ϭ =ϮلϠόنΎ اآن تجϰϠ لن΃ Ύن      
ي ΃نه ا Ϸنه مغΎلطΔ بόدϡ إدراϙ الحϘيΔϘ التي يكϭن لϬذا المجΎز بΎϬ مόنϰ. الحϘيΔϘ هذه ه ،هنΎ ا يجϭز

،ΔϘعداد الحϷب˵  جمع في ا ϰϠلكن عϭال ϡلΎمن ع Εداϭدόصر المΎنόد الόسϭم˴حسΎالمخ ، ϡلΎόل Ύلف إطاق
ΔϘعداد الحϷا.  

 

⁂⁂⁂ 
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ϰ-  ر»س΅الϔالص Δعددي»  

 

صΎحΏ . بل إننΎ نجد «عدديΔ الصϔر»عين المϭقع الذϭ ϱقع فيه الخϠط لمن قΎل بόدΎ  ϡلض˷بطهنΎ ب      
" ΏΎملكتΎالتكϭ ضلΎϔالت ΏΎل حسϭف  "أصϭسϠيϔضيالΎب الر˷يϭ ،ϰاحد يحيϭعبد الϡلر˷غΎ  ϰϠع΃ غهϭϠمن ب

́̈˴  ϱ لϭϠجϭد كϔضΎء فسϔϠي ريΎضيتص˷ϭر΃فϕ استيΎόبي  ثاثΔ آفϕΎ ل ϭضع سϡϠ تϘييميلبجدارة  اه˷ جϠόه م˵
 Ύيϔصن ΔϠممث ΔضيΎريϭ ΔيϔϠهيجل فسϭ ليبنتزϭ ليϭعببرنϭ ذاته Ώالترتي ϰϠ ˷بشري ϱدΎόبϷا ϰالمنح ϰϠط ع

ϱلي: اامتدادΎالت  

                                  

  

ΎϬي˴ »ϭلϡ يجد عنΎϬ حϭا في تϘرير مرتكزه مϡϭϬϔ  الص͊˵ϭόب˴Δبل ϭبϘدر مΎ احتنϙ ليبنتز من       « Δالن 
ي»ْبه مفϭ΃ ϡϭϬ  كϭنيΔّال توΎلل حϘيΔϘ ااسϭاء بتϭسّ  بϘدر مΎ « ضمحΔϠالم˵ »ϭ΃ 134«المتاشيΕΎ Δالكم 

مسΎفΔ الخطϭة الفΎرقΔ بينه ϭبين هيجل في  مع تϭضيح المفΎرقΔ في اجتمΎع ،كΎن له يϘين وحΔ نϘده له
 ϡϠمرتبته في هذا الس ϭϠع ϰϠيدل ع Ύمم ،ΎϬόقط Δبϭόفي مع وϠقي الفسΎاآف ϡϠهذا الس. .  

في ذلϙ  السّبΏمن ذلϙ فΈنه لϡ يكن يدر΃ ϙن مϭϘله بόدϡ عدديΔ الوفر هϭ مϭϘل خΎطئ؛ Ύ ϭلرّغϡب     
ϭ΃ Δ مَحسϭسϭ ΔاϷعداد الاϷعداد الحϘ نَ يت بَ  ،ينالرّيΎضيجميع  كمΎ عندَ  ه عندَ  لالفوت  όدق انبثΎ  ب   ϡ  دَ هϭ عَ 

ΕΎ، التي السّيΎقفر عنده ϭفي جميع الحϘل الدالي لϠوّ  ϰϠ هذا ϭدليϠه المبΎْر هϭ كلّ ϭالبرهΎن ع .ΔجمΎليّ ال
 ϰϘيبΎϬّهم΃  ّره الوΎهي اعتب Ύهن ΎϬضحϭ΃ϭالاϭ فرΔَيΎϬر الوّ  نΎقوره اعتبϭ ،سينϭكόء مΎالفض ϰϠفر ع

 ϡلΎόال ϭ΃الكمّيϡدόلΎته بϘبΎالوفر بمط ΔϘيϘد عن حόيد كل البόل بϭق ϰمر إلϷبه ا ϰϬانت ϰحت ،.  

     Ύكم Ύز ب΄ن الوفر ليس مرتبطΎاإيجϭ جه ااختزالϭ ϰϠع Ύل هنϭϘنϭ ن΃ دَدόليس يرتبط ال  ّϡلكΎفي  ب
هرϭكفضΎء ϭجϭدϭ ،ϱلكن ب مΎهيΔذاته ك حدّ  ϭعΎمل  فيΎϬ من دخل الόنور ϭ΃ الόنΎور التي ليس لϠكϡّ  جϭت
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 « Les quantités évanouissantes » 

 ااتصΎليΔ الϭجϭديϭ ϭ΃ Δحدة المتنΎقض

ΔئيΎϬالان ϭ΃ Δالاذري ϭ΃ ΔليΎااتص 

ΔئيΎϬالن ϭ΃ Δالذري ϭ΃ Δالجسمي 
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  Ϙالتح ϭ΃ يϠى التجϭتحديد س ّϱدϭجϭال   Ϭْالϱدϭ. ΃ راΎاعتبϭ ،ءΎذا البنϬبϭ  ضي نΎالالرّي ΕΎ ّبْريΔ  هي
هرا في الόنور، ΃مكن ϭح    ΃ن   لكلّ  بόد ϭجϭدϱ انΎϬيته ϭوفره،  ريΎضيΕΎ المَحسϭس متبϭϠرا ϭمجϭت

بين ب όد  ϭلكن مع الفول الϭόالمي   .ةتόدّدعϭالميΔ م ϭجϭديϭΔّمنه لن يكϭن هنϙΎ وفر ϭحيد بل ΃وفΎر 
ϭبوفΔ مسطر تحتΎϬ  الόدَدفي اارتبΎط من دϭن  تصّ خالم ϭب όد الكϡّ  الόدَدالόنور الذϱ هϭ ب όد 

، كمΎ هϭ الحΎل عند الحيّزΕ في هذا السّجΎااϷقϭال الخΎطئϭ ϭ Δهذا مودر جلّ  .Δ135النΎϬّيَ ϭ يΔّتوΎلبΎا
 ΏحΎمل"وΎالتكϭ ضلΎϔالت ΏΎل حسϭأص "ϭ هϠϘفي ع ΔϘيϘر حϭϠتبϭ رحين انفطر الوفر عندهϭّه من تو
ϭيجدر بنΎ مΎ  .، ب όد الόنور ϭالمجمϭعΔبΎلت΄ويل الح ّ  ا من البόد الح ّ  136لمتتΎليΔ نΎϬيΔَك توΎلب όد اا

 ΎيتنΎغ ΕدامΔّميϠع  ϰόس Ύده إا مόمن ب ϙا يترϭ ϡلΎόل من هذا الϘينت ϭ΃ Εϭن سيمΎاإنس ϡدا Ύمϭ Δحثيث
 ، يجدر بن΃ Ύن نسبغ بيΎن هذه النϘطΔ بΈيراد نصّ توΎلقΎنϭن اا كϭنيΔّعϭ  ϰϠقΎنϭن اانحفΎظ كϭني   ،إليه
:البَيΎنق  نَ ه مق عϰϠ مΎ نحن بوددق  Ύْهد    

ZÉRO N'EST PAS UN NOMBRE 
 LA décroissance indéfinie des nombres ne peut pas plus aboutir à un « nombre nul >> que 
leur croissance indéfinie ne peut aboutir à un « nombre infini ))' et cela pour la même raison, 
puisque l'un de ces nombres devrait être l'inverse de l'autre ; en effet, d'après ce que nous 
avons dit précédemment au sujet des nombres inverses, qui sont également éloignés de l'unité 
dans les deux suites, l'une croissante et l'autre décroissante, qui ont pour point de départ 
commun cette unité, et comme il y a nécessairement autant de termes dans l'une de ces suites 
que dans l'autre, les derniers termes, qui seraient le « nombre infini >l et le « nombre nul », 
devraient eux-mêmes, s'ils existaient, être également éloignés de l'unité, donc être inverses 
l'un de l'autre 1. Dans ces conditions, si le signe c:o n'est en réalité que le symbole des 
quantités indéfiniment croissantes, le signe o devrait logiquement pouvoir être pris de même 
comme symbole des quantités indéfiniment décroissantes, afin d'exprimer dans la notation la 
symétrie qui existe, comme nous l'avons dit, entre les unes et les autres ;mais, 
malheureusement, ce signe o a déjà une tout autre signification, car il sert originairement à 
désigner l'absence de toute quantité, tandis que le signe co n'a aucun sens réel qui corresponde 
à celui-là. C'est là une nouvelle source de confusions, comme celles qui se produisent à 
propos des « quantités évanouissantes », et il faudrait, pour les éviter, créer pour les quantités 
indéfiniment décroissantes un autre symbole différent du zéro, puisque ces quantités ont pour 
caractère de ne jamais pouvoir s'annuler dans leur variation ; en tout cas, avec la notation 
actuellement employée par les mathématiciens, il semble à peu près impossible que de telles 
confusions ne se produisent pas. 

 

:ϭ "ϭ΃الصϔر معكϭسΎن نΎϬي˴Δلاا"ن هن΃ ΎيضΎ عϰϠ عجΎلΔ خط΄ مϭϘل ϭلنبيّ        

0 
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طبΎلت΄ويل عΔ  ϰϠبْريّ ΕΎ الالرّيΎضي إن        ّْرت الخϘϠي، الذϱ هϭ المنتϰϬ ليس بόده إمكΎن  الϭجϭدϱّ  ال
؛ الكبير الرّيΎضيفي النϘد ϭفي بόد نظريϭ΃ Δ تنظير المόرفΔ اإنسΎنيΔ، ممΎ يمثل حل هذا المْكل الفϠسفي 

 ΔϘيϘضيح حϭفيه تϭرϭّمثل عند الد ϭه ϱف  الذϭسϠضيالفيΎتيرا الرّيϭيس كϭ137ل  ϭ΃ حين رد ΔرقΎمف
الحديث الذϱ سϭ ϰόيسϰό إلϰ ت΄ويل لϠمόرفΔ اإنسΎنيϭ Δفي  !΃نكر إنكΎرا عϠميϭ ΎفϠسفيΎ ااتجΎه الفϠسفي

عϡϠ النفس التجريبي ϭالόضϱϭ عϭ ϰϠجه الخوϭص، عϰϠ ركن عϡϠ النفس البΎطني Δ ϭالوّيغ
عϠϘي دال عϰϠ هذا الϘόل بΎلذاΕ ، حين رد ذلϭ ϙاستبدله بΎلϡϠό اإنسΎني كόمل ϭسϙϭϠ 138(لفيزيϭلϭجي)ا

بمΎ هي جبر ϭ΃ حسΏΎ هي ويل الح ، ϭبΎلت΄ Δبْريّ ΕΎ الالرّيΎضي؛ ϭ139طبيόتهϭوϭرة نϭعيΔ لحϘيϘته 
الجمع بين اϷعداد ا تكϭن إا بين اϷعداد  όمϠيϭ ،Δّمنه فالكمّيالمΎدϭ ϱ جمΎليّ ϭ΃ ال مَحسϭسفي ال
ΕΎ كتفكير إنسΎني الرّيΎضيϭ Δالجداء كمΎ الϘسمΔ ليس كذلϭ ،ϙهذا بينΎه بمΎ فيه الكفΎيΔ، لكϭن جمΎليّ ال

هرل عنΎوريϭ ϱ΃ ΎΔّحدة جمΎليّ عددا  ϭ، ا تكϭن إا بΎعتبΎر ϭ .ϭمنه ف: ن/تجزيئي΃ΔّسΎسΎϬ ال كمي  جϭت
وϭل عϰϠ ن من هي تجزϱء كمي لϠح ΃ ϱ΃ ،ϭن ن/الكمّيعن  مجرّدن فϭϬ عدد  الόدَد، ΃مΎ مَحسϭس

ϭن عϰϠ البόد الΎόورϭ ،ϱهمΎ بόدان ϭعΎلمΎن ϭمΎهيتΎن مختϠفتΎن. الكمّيعϰϠ البόد  ϭالόنΎور، ف  

΃مكن إيجΎز: Δبْريّ يΕΎ اللϠرّيΎضإنه ϭحسΏ الت΄ويل الح    ଵ∞  = 0 

:الόكس ϭ΃ الϱ΃ ΏϠϘ لدينϭ Ύلكن ا يجϭز كتΎبϭ ΔاعتبΎر  ଵ଴   

ϭ .Δإذا في الثΎني تص˷ϭرالتحϕϘ في الحΎلΔ اϭϷلϭ ،ϰغير ممكن ϭا م تص˷ϭركόϔل ϭجϭدϱ م تجزيئي˷ϷΔن ال
الϭحداتي  ، حيز تحديد الكΔ ˷ϡالن˷ΎϬي˴ ϭ تصΎلعتبΎرهΎ ا يكϭن إا في حيز ااع΃ ϡϠن الكتΎبΔ اϭϷلϭ  ϰا

، ΃مكن كتΎبϭ ΔاعتبΎر:م˵طϕϠن ا ي مόي˷ لόϠنصر المجزإ إليه، ϭمن بόد مΎهيΎتي كم˷   

10 = 0 

 ϭ ଴଴ = 1منه: 

ϭ Δليس من اϷعداد جمΎليّ المن اϷعداد  Ϭ من اϷعداد الحϭ ΔϘهنΎ هϭ  ϭدا ΃ن لكن ننبه ϭنذكر مجد˷      
 الحϱ΃ ،ΔϘ سيكϭن لكل اعتبΎر ϭ΃ مستϭى ϭجϭدϱ وفره.
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138

 La Psychologie introspective et la Psychologie expérimentale et physiologique 
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 Voir : De l’iŶfiŶi ŵathĠŵatiƋue  ;[Repƌod.eŶ faĐ-sim.] par Louis Couturat, …PREFACE 
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 منتϬيΔّا كمّيΔا يستنفد ϭمϬمΎ كبر ϭاتسع الانΎϬئي، فΈنه ا تϭجد  مَحسϭسϭمنه لمΎ كΎن المΎدϭ ϱال     
يستنبط  مرة ΃خرى، ϭمنه ΃يضΎ السΎّب ϭ Δمن ثϡ يفسر الϭϘل مَحسϭسϭ΃ Δ الجمΎليّ ال نΎϬيϭΔَمنه ا ϭجϭد لا

Δ مع السΎّبϘمΎ وح في المتسϭΎي΃  Δنه ا يجϭز كتΎبϭ ΔاعتبΎر Δبْريّ يΕΎ اللϠرّيΎضويل الح  عϰϠ الت΄
:؛ ϭمنه لدينΎنΎϬيΔَالوفر بخوϭص الا  ∞∞ ≠ ͳ  

      Δعددي ϡدόل بΎل من قΎق Ύإنمϭ وفر؛Ϡل ΔϘالح Δد الدالΎϘيستنبط افت Ύمترابطϭ Ύόه مجتمϠمن هذا كϭ
 ΔϘيϘح ϙيدر ϡدَدالوفر من لόإنّ  الϭ . ويل الحΎلتΎيًّ بϠنه قد تبين ج΃ Ύ َذ  ًΎόالدالتين الوفر م  ΎمϬتين بϠال

 ϡئΎرقϭّتو  ΏحΎريف الوفر عند وόتϭالتϭ ضلΎϔالت ΏΎل حسϭمل"أصΎكسيّ كόلΎف .Ύόن مΎطئتΎإن  " خ Δ Ύم
Δ عϭ ϰϠجه جمΎليّ ْبΕϬ عϠيه ϭعϰϠ الغΎلΏ من المϬتمين بόدϡ الفول بين اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد ال

ل، ϭإنمΎ هϭ من حيز وق تّ ز الم  في حيّ  الόدَدالخوϭص، ϭالدالΔ الثΎنيΔ خΎطئΔ خط΄ عظيمΎ اعتبΎر 
، ة عϰϠ انόداϡ الكϡّ مميّزΔ في مϭϘل إن الوفر دال دالΔ مختوّ  ين  بق الόنور ϭالمجمϭعϭ ،Δمنه الخط΄ الم  

 ّْ ، فΎلمϭϘلΔ ككϡّ  مَحسϭسϭال المΎدّةبΔϬ هنΎ جΎءΕ من كϭن الόنور ا يتجسد ϭا يتحϘ  إا في ϭال
Δ هي:الوّحيح  

 »الوفر دال عϰϠ انόداϡ الόنور«

بحسΏ مΎ بϠغنΎ من  ينالرّيΎضيين هϭ عند جميع الόدَدϭإذا كنΎ قد قϠنΎ ب΄ن عدϡ الفول بين البόدين      
لϭاقع     دت وق  لسΎنَ     بΎلحَ     طَ تنت ست ه م  عبد الϭاحد يحيϰ كفيϠسϭف ريΎضي ه΃ ϭنّ  زَ ي  الϡϠό الضئيل، فΈن مΎ مَ 

لϭاقع   َ Ύدق الو   البَيΎن. ϭيكفي ΃ن نسϭ  هذا بْرϱّ ال الرّيΎضيالمϠتبس من البنΎء  الحيّزاϷمر في هذا 
 الحΎل هذا:

   «. . ou bien c'est admettre réellement que zéro est un nombre, contrairement à ce que nous 
avons établi, et, par suite, qu'il peut avoir avec les autres nombres des rapports de même ordre 
que les rapports de ces nombres entre eux, ce qui n'est pas, puisque zéro multiplié ou divisé 
par un nombre quelconque donne toujours zéro; ou bien c'est un simple artifice de notation, 
qui ne peut qu'entraîner des confusions plus ou moins inextricables. En fait, l'emploi de cet 
artifice ne se justifie guère que pour permettre l'introduction de la notation des nombres 
négatifs, et, si l'usage de cette notation offre sans doute certains avantages pour la commodité 
des calculs, considération toute «  pragmatique » qui n'est pas en cause ici et qui est même 
sans importance véritable à notre point de vue, il est facile de se rendre compte qu'il n'est pas 
sans présenter d'autre part de graves inconvénients logiques. La première de toutes les 
difficultés auxquelles il donne lieu à cet égard, c'est précisément la conception des quantités 
négatives comme << moindres que zéro », que Leibnitz rangeait parmi les affirmations qui ne 
sont que « toleranterverae », mais qui, en réalité, est, comme nous le disions tout à l'heure, 
entièrement dépourvue de toute signification. « Avance qu'une quantité négative isolée est 
moindre que zéro, a dit Carnot, c'est couvrir la science des mathématiques, qui doit être celle 
de l'évidence, d'un nuage impénétrable, et s'engager dans un labyrinthe de paradoxes tous plus 
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bizarres les uns que les autres « 1• Sur ce point, nous pouvons nous en tenir l ce jugement, qui 
n'est pas suspect et n'a certainement rien d'exagéré; on ne devrait d'ailleurs jamais oublier, 
dans l'usage qu'on fait de cette notation des nombres négatifs, qu'il ne s'agit là de rien de plus 
que d'une simple convention. »140 

 
       ϥ· " حبΎص ϡمل"كاΎϜلت΍ϭ ضلΎϔلت΍ ΏΎحس ϝϮضح   أص΍ϭ ΎϨض   هϮل΍ ΔيΎفي غ Ϯ؛ ·نه ا بل هΡϮ

 ΔيΩΪل بعΒϘي ّμل΍أ΍ قيΎΒعاقته ب ϡΪع ϯϮعΪب ήϔΩ΍Ϊق في  عΒلم يϭ .قΒس ΎϤل ΎنΎبي ΎϬϨبي ΎϤفي ΎϬكعاقت
Ϙلع΍ فق΃ ΔϨϜم ϡΪع ήيήϘل بتΩΪَلع΍ήΒيعت ϥ΃ ا· Δي ΩήّΠم  ،ϕΩΎμل΍ ϩήيΒبحسب تع ،ΰمήيق لήΨتϭ ΔϠحي

ήϜϤل΍ ϭ΃ ω΍ΪΨل΍ ϭ΃ ΔϠلحي΍ ϝΪب ΔϜΒح ϝϮϘن ϥ΃ يب فيهάϬلت΍ϭ ΪيΪلتس΍ ϯέΎμق ϱάل΍ ΕΎسΎΒلت΍ ϝϮΒ؛ مع ق
ي ΍لتϠΨص مΎϬϨ.ف ·مΎϜن΃ ϭ΃  َΎك΃  َήΜقل    
     ΎϘح ΔΒيΠلع΍ ΔقέΎϔϤل΍ نϜل ّΩΎلح΍ ϕίأϤل΍ ليلΩ ΍άهϭ ،έ΍ήτاض΍ Ϯه  ، هϨع ήيΒلتع΍ ίΎج Ύم ϰل·

ϭ ΔلϜل م΍ ΎلήّيΎضيفي نϘض Ύυهή ل΍ ΡϭήϠلΪϘϨيΔ لΎϜϠتب ϭلϠϔسϔته  ΍لήّيΎضيبΎلϜϤيΎفيϠيΔ في حق ΍لΎϨΒء 
 ϰϨΒت ϥ΃ لΒϘيف يϜله. فϭ΃ من ΏΎتϜل΍ ΍άء في هΎضيجΎيήّل΍ من Ϯه Ύم ϰϠع ΕΎΔهيΎم  ήϜϤل΍ϭ ΔϠلحي΍
ϥ·ϭ كϥΎ  مّ Ϭ  عاΓϭ عϰϠ قϮله ·Ϋ ϥلك ليس ب΍ϭ   ϤلتήΨيق ΍ϭاختا΍ ϕلΏΫΎϜ غي΍ ήلϜϤين في ΍لحق

 ΉϭΎه مسϨض عΨϤيّ يتϘτϨمΔ Γήيτ؟خ!  ϰϨΒت ϥ΃ كيفϭ ضيبلΎيήّل΍ هيϭ ΕΎΔغΎيμّل΍ έϮّμء تΎθن·ϭ ΍
 ϰϠع ΩϮجϮϠلΩήّΠس مΒتϠم مϬΒيء مθل ΰمέ لϔلحق ك΍ ϰϠل ا ع΍ ΔيήψϨل΍ ّفيήعϤ Δحيحμّل΍ΔϘلح΍ϭ Δ؟!  

يΔ ع΍ ΪϨلسΎΕΎ ΒϠّلϤّϜيا بΎϬ لϠتسϠيم بتϮسّ ΔϜ م  Β  ح   ϕ تήΨيέ َΨ ّή  ΎϘمΰ م   مΩήّΠق΍ ϝϮΒلήϔμ، ا كعΩΪ بل      
!΍ ΕΎلحΪي΍ΔΜلήّيΎضيعΎϤϠ ب΍ίέΎ في بΎϨء ϭ Ύم  ϤϠ  ليϨΒتΰ عَ   

ϭ΃ب΍ ΔلΎϜتب ·لϭέ ϰحه ϭ·ل΍ ϰلحق بعρ Ϊيف ΍لϤأϕί يϝΪ عϠيΎϬ سϮقه لϝϮϘ كέΎن΍ ϮاحتΎΠجي      
، ϭتعϘيΒه عϠيه.بحقّ   
  ΔρΎسΒل΍ ϙϮϠس ϝϭΎحϨح س΃ Ϯلϭ ،ΡϮضϮل΍ غΒس΃ϭ يثΪلح΍ ق؛فيΒس Ϊق ϥΎيΒل ϰϨΜيل مμϔمع ت ΎنΎي  ΍άϬف

 ϭن΍ήψ لϘيϭ ΔϤشأϥ مΎ نحن فيه، نϨψه حسΎϨ غيή مسيء.
     ΃ΪΒϨا لϭ΃ :لهϮحيح قμبت  

« ., zéro multiplié ou divisé par un nombre quelconque donne toujours zéro » 
 

      ّϭ΃ في ΎϨه ΎϨن· ّΩΎϤل΍ ήصΎϨلعΎأَ ب  Ϥ لت Γ Ϊَع ، يϝΔ تϠΠيϭ ΕΎبيϥΎ فμل ب ع΍ Ϊأع΍ Ω΍ΪلحΔϘ كأنسϕΎ م 
 ΕΎعϮϤΠϤل΍ ήصΎϨضيعΎيήّل΍ل΍ ϕΎكأنس ΎمΎϤت ،ΔΕ΍έّά ل΍ ّئيΎيϤيϜ ΔΓΩّΎϤϠل ّέΫ سقϨجين ، فϭέΪيϬل΍ Γ

ϭ Ϊحيϭϭ Ϊح΍ϭΕ΍έّΫ جين مϭέΪيϬل΍ΩΪّتعϭ ؛Γ ل΍ Ω΍Ϊأع΍ Ϊليّ ب عΎϤΠل΍ ϭ΃ ΔسϮحسϤَΔ Ϡل ΔϠبΎϘϤل΍ لتي΍Ε΍έّά 
 ϕΎكأنسΓέّάل΍  ϥϭΩ ϕΎأنس΍ طϘليس فϭ ،ΔΌيϠϤل΍ΓΩّΎϤل΍  مل فيΎلعΎه فϨمϭ .ήصΎϨلع΍ ϭ΃Ώήπّل΍  ϥϮϜي

 ωϮضϮفيه م ϝϮϤعϤل΍ϭ ΔϘلح΍ Ω΍Ϊأع΍ منΏήπّل΍ ل΍ Ω΍Ϊأع΍ من Ϯليّ هΎϤΠل΍ ϭ΃ ΔسϮحسϤَ:ϥΫ·ϭ .Δ  
0  0  0    0  0 

هذه  Ύلطّبعهذا الفول ليس يبϰϘ لنΎ إا ننظر إلϰ الحϘل المόطيΎتي، الذϱ هϭ ب لدينΎ إذا انضبط     
ي»ا هذا الόنور لمميّز، ليبرز لنϭ ΎيϭϠح ينالرّيΎضييين ϭالفاسفΔ لϠرّيΎضيΔ البَيΎنالمϭاد   ΕΎالكم 
Ύلب السمϭ إلϰ الفول بΎستبدال  مجرّد، ϭب΃نه مثΎر اإنكΎر لكΎرنΎ ϭلضّبط، ϭيكفي ب«Δالس 

                                                           
140

 Les principes du calcul infinitésimal p98-99 : [• Note sur les quantités négatives • placée à la fin des 
Réflexions sur la Métaphysique du Calcul infinité5imal, p. 17~] 
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«ϕΎاأنس »Ώ«ي يرفع التΎόرض. ϭلي΃ ϡϠόنه ليس ي حتΎج إلϰ ضرϭرة عدϡ عدديΔ الوفر « ΕΎالكم 
كΎعتبΎر  كسيϭمΎتي΃ΔّسسΎϬ عϰϠ ااتفϭ  ΎاΕΎ Ϸ فيالرّيΎضيϭهϭ خط΄ ΃وا، ϭا هϭ ح  بنΎء 

طيΔ كمΎ هϭ عند ليبنتز ϭغيره، ϭإنمΎ هϭ الت΄ويل عϰϠ السϠّبϭت΄سيس ركن اϷعداد  ّْرت  الϭجϭدϱّ  ال
ϭ طΎة انضبϭق Εذا ϰϠي، عϘϠرالخϭّدّة توΎال المΔّيϭΎن ال كيمϭفي الك ΔϘح ΕΎدكبنيϭ Ϭْم.  

 

  

⁂⁂⁂ 
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ϱ- ΔرقΎϔي حل  مϠيϠل جϭجد  

منتϬي ϭΔخط΄ تعريف كΎنتϭر لϠمجمϭعΔ ال   

 

كϭنه مشتركΎ لصنف مجمϭعΎتي بόاقΔ  الόد˴دΎل التϭافϕ مع تόريف ϭلناحظ جيدا ΃ننΎ عϰϠ كم˴     
التΎϘبل، ϭب΄نه مخΎلف لطبيΔό عنΎصر هذه المجمϭعΕΎ؛ فϭ ϭϬاحد، ϭمΎ تحته ϭ΃ ظاله من المجمϭعΕΎ ا 

 Έخط ϰد إلϭόن Ύهنϭ .ΎϬنراسل برتراند حصر لΎبر، الب˴يόن ϭ΃ لنمثل Ύطئϭه مϠόنجϭ درجته ϰϠف عϘي لن
كمجمϭعΔ، بحيث كل ظالΎϬ تنتمي إليϭ .ΎϬهكذا لدينΎ :Ύلص˷نفب الόد˴دϭهϭ هنΎ جΎئز، عن   

Ϯ×ϭ  =ϭ+ϭ=Ϯ ن هذه ال΃ ϡϠόمع الΔ˷يϠمό سهي في الϭم˴حس ϭمك Δعϭمجم Ύلن Δسنϭم˴حس Δة: محد˷د
، ϭ΃ تافيΎ لالتبΎس الόد˴دالذϱ هϭ  الص˷نفكΎϬϠ عنΎصر من  ن، إلخ، هذهكϠبين، سيΎرتين، حشرتي

ϭا تسϭΎيه، ϭإنمΎ هي في عاقΔ انتمΎئيΔ قطόيΔ.  كϠي˷Δ الص˷نفϭلإغراض المجΎني نϭϘل هذه ا تمثل 
 ϭإذن:

Ϯ×ϭ =ϭ+ϭ=Ϯ  د˴دتنتمي لصنفόي˷ ال الόطبي ϕالح Ϯ:  

21=1+1=2➁             

Ϯ×Ϯ =Ϯ+Ϯ=ϰ  د˴دتنتمي لصنفόي˷ ال الόطبي ϕالح ϰ:  

22=2+2=4➃ 

Ϯ×ϯ =ϯ+ϯ=ϲ  د˴دتنتمي لصنفόي˷ ال الόطبي ϕالح ϲ:  

23=3+3=6➅ 

 إلخ . .

. . . 

 ΃ ϱ΃ن:

Ϯ×ϭ=Ϯ د˴د ➁ بόي˷ ال الόطبي ϕالح Ϯ  

Ϯ×Ϯ=ϰ د˴د ➃ بόي˷ ال الόطبي ϕالح ϰ  

Ϯ×ϯ=ϲ د˴د ➅ بόي˷ ال الόطبي ϕالح ϲ  
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 إلخ

. . . 

 ΃ ϱ΃ن:

Ϯ×ϭ N* 

Ϯ×Ϯ  N*  

ϯ×Ϯ  N* 

 إلخ

. . . 

.حΔ ΔϘطبيόي˷ فϬي ليس΃ Εعدادا  ؛م˴حسϭسثΎلث من جدϭلنΎ هي في خط الال الس͉طر΃ ϱ΃ن نتΎئج ϭعنΎصر   

:جϠيϠيلنόد اآن إلϰ جدϭل    

.Δ*N الحΔϘ طبيόي˷ سطر اϷعداد ال اϭϷل هϭ الس͉طر  

الثΎني لدينΎ حΎلتΎن: الس͉طر  

ϭ –  عدادϷر اΎاعتبϭ ،Ϯ ،ϯ إلخ . . . في ،ϭϮ ،ϮϮ ،ϯϮ ي˷ ، إلخόطبي Δسة عن المجر˷دϭم˴حس:  

1er cas : 

1 ; 2 ; ϯ … N* → 2 × 1 =n 1+1= 1 car les éléments de N* sont intrinsèquement 

uniques. (1) 

ا، ϭمنه تόد˷دϭليس م ϭاحد˲  'ϭاحد'، Ϸن Ϯ×ϭ =ϭ+ϭ=ϭ، يكϭن لدينϭ+ϭ Ύفيكϭن لدينϭ Ύمع تجϭ͊ز ϭضع  
 الس͉طرا، ϭهكذا دϭاليϙ، ليحصل لدينΎ كϭن تόد˷دϭليس م ϭاحد ϷϮن  ϭϮ=ϭ ،ϮϮ=Ϯ×Ϯ=Ϯ+Ϯ=Ϯيكϭن: 

 الثΎني مطΎبΎϘ لϠسطر اϭϷل.

(1) → Identification de la 2ème ligne du tableau de Galilée à la 1ère. (i) 

Ϯ – ى الϭعداد في مستϷر اΎساعتبϭن م˴حسϭيك Ύهنϭ ،غرار  الس͉طر ϰϠهي عϭ ،لثΎثϠل ΎϘبΎني مطΎالث
.مΎهيϭ ،ΔΔمΎهيتΎϬ ليسΕ ذاΕ الطبيόي˷ ليس΃ Εعدادا  الس˷Ύبϕالجدϭل   
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2ème cas : 

1 ; 2 ; 3 … Nes → Identification de la 2ème ligne du tableau de Galilée à la 3ème. 

(ii) 

يΎ ج˸ϭهر، ϱ΃ ا اعتبΎر لΎϬ هنΎ م˴حسϭسالثΎلث التي ا تόتبر إا عϰϠ مستϭى ال الس͉طرϭإذن فόنΎصر      
ϭ ،Δا تطΎبϭ ΎϬϘا هي من مΎهيتΎϬ.طبيόي˷ المόدϭد، ليسΕ هي جϭاهر اϷعداد ال م˴حسϭسإنمΎ الجϭاهر ال  

 الس͉طرا، فΈن مربΕΎό م˵Ϙر˷ر جϠيϠيϭمنΎϬ نخϠص إل΃ ϰنه إذا كΎن التΎϘبل بين اϷسطر الثاثΔ لجدϭل      
كمΎ  جϠيϠيا تضمن هنΎ في جدϭل Δ، حتϰ تόتبر فيΎϬ مسϠمϭ΃ ΔقϠيد، Ϸنه طبيόي˷ الثΎلث ليس΃ Εعدادا 

يتبع هذا االتبΎس من المΎϔرقΕΎ: خط΄. ϭهذا ΃رى فيه حا لكل مΎ تص˷ϭر  

(i) (ii) → 3ème ligne du tableau de Galilée  Nes → Aǆioŵe d’EuĐlide ŶoŶ 
applicable → NoŶ ĐoŶtƌadiĐtioŶ de l’aǆioŵe d’EuĐlide 

     Ύنن΃ ϡن لكϠع΃ Ύهنϭ ΎغنϠب΃ ع شيءϭرϷϭ ،رمكن مجمع البحرينϭ˷ل تصΎϘفي هذا الم Ύόغه مϠن تب΃ ϡه لك
 المتϭاضع؛ إنه تϔسير ϭتϭضيح ϭ΃ استجاء قϭل كΎنتϭر:

  «A concevoir l'infini comme je l'ai fait ici et dans mes tentatives antérieures, j'éprouve un 
véritable plaisir à voir que le concept de nombre entier se divise pour ainsi dire, lorsque nous 
montons vers l'infini, en deux concepts : la puissance et le nombre ordinal. […[ Et si je 
redescends de l'infini vers le fini, je vois avec une clarté et une beauté égales les deux 
concepts ne faire à nouveau qu'un et converger vers le concept de nombre entier fini». Cantor 
[1883b, §7, p181]. Traduction de Belna [2000, p116].141 

إنه تبΎό لمΎ بينΎه ممΎ يجϭز تمثيϠه كΎلتΎلي:   

    ؛ . . .ϳ؛  ϲ؛  ϱ؛  ϰ؛   ϯ؛    Ϯ؛           ϭاϭϷل:                      الس͉طر 

تΎϘبل                           Bijection   

؛ . . . Ϯ×ϯ=ϲ؛  Ϯ×Ϯ=ϰ؛  Ϯ×ϭ=ϮالثΎني ϭالثΎلث مΎό:     الس͉طر  

، ϭهي هنΎ حسΏ المنظΎر البنΎئي تبدϭ لنΔ ،Ύطبيόي˷ Δ الالص˷حيحاϭϷل هي اϷعداد  الس͉طرعنΎصر  إن͉       
ϭهكذا هϭ ϭضΎϬό، احΔϘ لمΎ تحتϷ ،ΎϬنΎϬ مόرفΔ كϭنΎϬ المشترϙ بين المجمϭعΕΎ المتكΎفئϭ ،Δتحديدا عند 
 Δόراج ϙااشترا ΔϘيϘن ح΃ ϱ΃ ،الترتيبيϭ ϱصرΎنόتي الΎهيΎد التجريد المόب ϰϘيب Ύم ΎهΎه إيϔريόر بتϭنتΎك

 ΎϬل ΕΎعϭن المجمϭك ϰي إذن في إلϬ؛ فΏس الترتيϔهرنϭ˸ج .Δداديόت Εليسϭ Δترتيبي Ύهن ΎϬϔريόتϭ Ύه
الثΎني ϭ΃ الثΎلث فنحن بصدد التόداد، ϭالترتيΏ لن ي΄تي إا عبر التΎϘبل.  الس͉طرϭلϬذا فόندمΎ نتϭاجد في 

                                                           
  ϡ 41ص –ن 141

  

≠ /Є 
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 اϭϷل ϭالثΎني ϭالثΎلث مόه، ذل΃ ϙن هذين اϷخيرين مرتبطΎن الس͉طرϭإذن فΎافتراϕ حتمي بين 
مϬمΎ اتسع  م˴حسϭسϭهذا اافتراϕ طبΎό مرده ΃ن ال .مجر˷دϭبΎل م˵طϕϠاϭϷل فبΎل الس͉طر΃ ، Ύمم˴حسϭسبΎل

التمثيϠي ΃عاه، فϷΎعداد التόداديΔ )المحصيΔ لόنΎصر المجمϭعΔ( ا  الب˴يΎنفϭϬ محدϭد. ϭهكذا فمن خال 
نه يستنبط خط΄ كΎنتϭر في تόريϔه ϭا منطبΔϘ بϷΎعداد الترتيبيΔ؛ ϭم مΎهيΔتسϱϭΎ بحΎل، ϭا هي من 

ϭلنسϡ  ترتيبي؛ فϭϷΎل ا يستنϔد الثΎني؛ال Ύلόد˴دالتόدادϱ ب الόد˴دب΄نϭ ΎϬضع تطΎبϕ  منتϬي˷ΔلϠمجمϭعΕΎ ال
.مجر˷دعϰϠ المόنϰ الكΎنطي مΎϘبل ال م˴حسϭسϭ΃ حΎجز ال مخϭϠقي˷Δهذا بحΎجز ال  

    Les éléments de la 1ère ligne sont les  nombres entiers naturels,  qui nous 

appaƌaisseŶt iĐi du poiŶt de ǀue ĐoŶstƌuĐtif, et Đ’est effeĐtiǀeŵeŶt leuƌ 
position, postérieurs à ce qui en dessous, en effet ils sont définis comme étant 

le ĐoŵŵuŶ d’eŶseŵďles ďiuŶiǀoƋues, et pƌĠĐisĠŵeŶt chez Cantor en les 

dĠfiŶissaŶt Đoŵŵe le ƌestaŶt d’apƌğs l’aďstƌaĐtioŶ de la nature des éléments et 

de l’oƌdƌe, Đ'est-à-dire que le commun est du au fait que les ensembles ont le 

même ordre ; ils sont  ici donc  intrinsèquement et en leur définition ordinaux 

et non pas cardinaux. 

    C’est pouƌ Đela, loƌsƋu’ oŶ est à la 2ème ou  la 3ème ligne (du tableau de 

Galilée), on est à propos du cardinal (dénombrement), et l’oƌdƌe Ŷe ǀieŶdƌa 
Ƌu’après, avec la correspondance bijective. 

     La séparation (distinction) est donc fatale entre la 1ere et la 2ème, la 3ème 

avec ; en effet ces deux dernières sont liées au concret, tandis que la 1ère Đ’est à 
l’aďsolu et à l’aďstƌait.  Cette sĠpaƌatioŶ ƌeǀieŶt d’uŶe façoŶ Ŷatuƌelle au fait 
que le concret, et tant quelle soit son expansion (prolongement), reste  

toujouƌs liŵitĠ. AiŶsi, et d’apƌğs l’illustƌatioŶ Đi- dessus, les nombres cardinaux 

(dĠŶoŵďƌaŶts ou ĐoŵptaŶts les ĠlĠŵeŶts d’eŶseŵďlesͿ ne peuvent en tous cas 

s’ideŶtifieƌ, et ŶoŶ plus oŶt la ŵġŵe esseŶĐe, et ŶoŶ ĐoŶfoŶdus aux nombres 

ordinaux. Et aiŶsi se dĠduit ŶetteŵeŶt et ĐlaiƌeŵeŶt l’eƌƌeuƌ de CaŶtoƌ 
définissant les eŶseŵďles fiŶis Đoŵŵe Ġtat d’ĠgalitĠ des  deuǆ Ŷoŵďƌes 
cardinal et ordinal; en effet le 1er  est loin toujours d’épuiser le 2ème. Et donc on 

nomme ceci: la barrière de la créaturabilité ou barrière du concret au sens 

opposĠ à l’aďstƌait de ;ĐhezͿ KaŶt.     
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Ύ مظϬر ااختاف بينϬمΎ الذϱ استشόره كΎنتϭر ϭغيره من غير برهΎن مم΃ ΎتينΎ به، فϭϬ حΎجز ΃ϭم͉      
ϭ ΔيϘلΎهالخΎنفي  سم˷ينΎء  الب˴يΎد اإنشϭجز حدΎل حϭϷجز اΎلحΎف .ΔيϘلΎي من قبل ببرزخ الخϔسϠϔال

ϱ΃ ،هϠك ϕϭϠالمخ ϡلΎع Δόني في سΎالثϭ ،نيΎل اإنسϘόء الΎإنش Ύهن ϭه ϱتي الذΎقϭϠال المخ ϡلΎسعϭم˴حس ،
 ϭ΃ الΎόلϡ الحΎدث:

خط΄ تόريف كΎنتϭر التόدادϱ لϠترتيبي          الόد˴داستحΎلΔ استنΎϔد          الحΎجز المخϭϠقΎتي   
 

    Alors que, pouƌ l’appaƌeŶĐe de diffĠƌeŶĐe Ƌu’a pƌesseŶtie CaŶtoƌ et d’autƌes, 

dĠpouƌǀue de pƌeuǀe, Đ’est la ďaƌƌiğƌe de la créateurité, diaphragme de la 

créateurité dans notre discours philosophique. La  barre 1ère est la limite de la 

construction de la ĐƌĠatuƌe, ĐoŶstƌuĐtioŶ de l’espƌit  huŵaiŶ iĐi; et la Ϯème  est 

Đelle de l’uŶiǀeƌs de la ĐƌĠatuƌe toute eŶtiğƌe, Đ’est à dire,  le monde du 

concret, ou monde pépin.  

Barrière de la créaturabilité → IŵpossiďilitĠ d’épuiseŵeŶt de l’oƌdiŶal paƌ le 
cardinal → Inexactitude de la définition de Cantor   

ϭا لϔϠيϠسϭف ϭا ϱϷ عΎقل كΎن ΃ن يكذ΃ Ώن الخΎلϕ قبل المخ΃ϭ ϕϭϠن  ΎتييلϠر˷يΎضا يمكن      
البطش ϭاإمسϭ ،ϙΎهذا مΎ عنينΎ به  όمϠي˷Δالمϭضϭع سΎبϕ إسΎϘطه ϭالشيء لظϠه، ϭكذلϙ اليد ϭاϷصΎبع ل

، ϭمنه في جدϭل جϠيϠي اϭϷل ϭالثΎني ϭالثΎلث مΎό الس͉طرهϭ المنحϰ النΎزل ا الصΎعد، بين  إن͉ اϷص˸ل˴ 
 ΔعϭمجمϠل ϰϠعϷريف اόلتΎفN ال ΕΎعϭالمجم Εداداόت Δعϭنه مجمϭك ϭه Δن البتϭه˶يلن يكΎ˴م˵تن.Δ  

      ˵ϕلΎالخ  ˲ϕبΎس ϕϭϠمخϠع لϭمصنϠل ϕبΎنع سΎالصϭ Δجيϭلϭيزيϔال Δالبنيϭ ،ϙΎن لإمسΎتϘبΎاليدان سϭ ،
Δ عϰϠ بόد الس˷ΎبϘنΔ ϰ من هذه الب˵ طبيόي˷ Δ الالص˷حيحلϠنطϕ سΎبΔϘ له، ϭكذلϙ السمع ϭاϷبصΎر؛ فϷΎعداد 

ϭ΃ ϕل مΎ يكϭن به الϘόل اإنسΎني ϭنظمته ϭالϭظيΔϔ التي خϕϠ لΎϬ كم΃ Ύن لϠيدين ϭظيϭ ΔϔلبنيΔ النط
Δ المطΎبϕ لأعداد الترتيبيΔ هϭ΃ ϭسع، طبيόي˷ Δ الالص˷حيحϭالسمع ϭاϷبصΎر كذلϙ. ثϡ إن ϭضع اϷعداد 

ϭهذا مϭصϭل في الحϭ  ϕبه من السΔό مΎ ا يستنϔده ال˴όد͊ عϰϠ ب˵όدϱ الحΎجزين المخϭϠقΎتي ϭالخΎلϘي.
نϔد كϠمΕΎ ربي ϭلϭ جئنΎ بمثϠه بϭϘله تΎόلϰ: }قل لϭ كΎن البحر مدادا لكϠمΕΎ ربي لنϔد البحر قبل ΃ن ت

(ϭϬϰمددا'{)الكϬف  

      ΕΎعϭمن خال مجم ΕΎعϭلمجم ΔنيΎإنس ΔيϠϘع ΕءاΎإنش ΎϬن΃ ل، فسناحظϭكل الجدا ϰإل Ύإذا عدن
:Ύا بسيطΎرد مثϭلنϭ ،ةΎطόم 

ϭ+ϭاردة في الϭعداده ال΃ رΎذا ا يمكن اعتبϬ؛ فΔ˷يϠمό  Δعداد صحيح΃ ϱ΃ ،Δعدادا ترتيبي΃ ˷يόطبي ،Δ Ύنه كمϷ
 όمϠي˷Δا، ϭإنمΎ يجϭز بتϘدير ϭاعتبΎر ΃ن التόد˷دة كΎلمائكΔ، كل مϙϠ فيΎϬ ليس متόد˷دقϠنΎ هي جϭاهر غير م
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المΎد΃ϭ ،ϱن هنϙΎ مόدϭداΕ كمΎ جΎء في مثΎل  بشرϱ˷ ال تϭاجدϭ ، ˷ϱعϡΎ الϭاقع الم˴حسϭسفي عΎلϡ ال
 راسل، كابϭ΃ Ύ سيΎراϭ΃ Ε حشراΕ إلخ.

      ˴ϭϠ˸˴ح Ύلفمثا لدينΎن، فΎن اثنتΎ˴يΔ˷يϠمό  ،ΔديΎح΃ Δعϭر مجمΎتمثل في ااعتب ΔϠϘى مستϭϠر حΎاعتب ϰت˵ر˴د͊ إل
لن تكϭن هي اϭϷلϰ عينϷϭ ،ΎϬنه ا يمكن لنΎ اعتبΎرهΎ مزدϭجΔ في ذاΕ اآن  Ύلط˷بعϭالحϭϠى الثΎنيϭ ،Δب

نتϘل من اعتبΎرهمΎ ااعتبΎرϱ، إذن فϬي حتمΎ ليسΕ اϭϷلϰ،  تمثل مجمϭع΃ ΔحΎديΔ ثΎنيΔ، فΎلϘόل ي
مجمϭعتين مستϠϘتين إحداهمΎ عن اϷخرى إلϰ اعتبΎر الحدث مجمϭعϭ Δاحدة؛ فϬذا النمϭذج التمثيϠي 

 المϭضح لمόنϰ اإنشΎء ϭ΃ الصنΎعϭ΃ Δ التحϭيل.

هنΎ ا بد من اانتبΎه جيدا أن هذا التحϭيل ϭاإنشΎء ϭالصنΎعΔ التي يϡϭϘ بΎϬ العϘل اإنسΎني من      
مسرحه هϭ عΎلΔ  ϡ، أنطبيعي˷ Δ الالص˷حيحيΏ اأعداد ه أϭ أصΎبعه التي يمثΎϬϠ هنΎ عϰϠ نحϭ قرخال يدي

ϭالϭاقع المΎدϭ ،ϱليعϡϠ هنΎ أن الϔضΎء الذهني هϭ من إنتΎج الϔضΎء المΎدϭ ،ϱا يعتبر من  مَحسϭسال
ΔهيΎالالص˷حيحاأعداد  م Δ ˷صا.طبيعيϔتنزا له م ϕالتي هي من الح Δ  

      Δعϭالمجم ΔϘيϘل في حϭدخϠاصل لϭن ن΃ قبلϭQ  ΔعϭالمجمϭR  د لرفعόلن ،ΎمϬبين ϡظيόال ϕرΎϔالϭ
ϭلنϔس اϷمثϭ΃ ΔϠ المثΎل المشϭϬر في ذلϙ: نΎϬئي˷ΔمΎ اعتبر مΎϔرقΕΎ بخصϭص تόداد المجمϭعΕΎ الا  

}<1, 2, 3, …>{=ω. 
Mais 
}<2, 3, 4, …, 1>{ = ω+1 
tout comme 
}<20, 30, 40, …, 10>}= ω+1 
Ou encore, si l'on envisage la suite des nombres pairs, suivie des nombres impairs : 
}<2, 4, 6, …, 1, 3, 5,…>{ = ω + ω = 2ω 

΍لتήتيΒي ،  ΍لع΍ΩΪَلتع΍ ϭ ϱΩ΍ΪلعΩΪَف΍άϬ بϘي عΪϨ كΎنتϭ έϮغيϩή مέΎϔقΔ لعϙ΍έΩ· ϡΪ حϘي΍ ΔϘاختاف بين      
،ιήΨلΎط بϘكه ليس ف΍έΩ· ϭ لحق΍ ،ينΪعΒل΍ ختاف΍ ϰϠء عΎϨب ϩΎϨبي ΎϤك ϥΎهήΒلΎن بϜلϭل΍αϮحسϤَ  ϭ΃

.΍لتήΠيΒي  

΍ ϥ΃أع΍ ،Δϱ΃  Ω΍ΪلسΎّب΍Ϙأϝϭ في΍ ΎϤعتήΒنϩΎ في ΍ل΍  ϝϭ΍ΪΠلس ΍ήτأ΃ ϝϭعاϩ هϮ عΎ  ϰϠلس ϭήτه΍άϜ ف     
 Δيعيّ فيه صحيحΒρ في Ύم΃ ،Δήτ لس΍نϜلϭ ،Δصحيح ΔبΎتϜلΎف ،ΎϨلث هΎΜل΍ϭ نيΎΜل΍ ل ين΍έϮّμت  ϩήΒعت΍ ϱάل΍

.ϭلϜن حϘيϘتΎϬ ليست كάلك، فΎϤهيتΎϤϬ مΨتN ΔϔϠبΎϤϬ كΎنتϭ έϮغيϩή ليس صحيح΍ Ϋ· ،ΎعتϭήΒهΎ جΰء΍ من   

΍ل΍ήبع هΎϨ، فϠΠي ϥ΃ كΎنتϭ έϮا غيϩή ·نΎϤ ح΍ϭ ΍ϮϠμعت΍ ΍ϭήΒأع΍ Ω΍Ϊلϭΰجي΍ϭ ΔلΩήϔي΍  Δلس ΃ϭήτمΎ في      
.ين قϠΒه، ϥΫ·ϭ فϮϬ نϔس ΍الت΍ϭ αΎΒلτΨأ΍لس ήτ من خاϝ ·نΎθءين تΎϘبϠيين كΎϤ ه΍ Ϯأمή في  

:Δالخاص 
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     Ώراء، فحس ϱ΃رϭ ϡكΎح ϡن بحكΎϬمن غير ارت ϕفي الح Δله قيم Ύم Ύل شيئόقد يج Ύمر م΃ نΎإذا ك
قيمΔ هذا البنΎء الذϱ نόرضه في هذا الكت΃ϭ ،ΏΎقϭلΎϬ بكΎمل الصدقيϭ ،Δليس نبي بόد محمد رسϭل ه 

ϭآله ϭسϡϠ: إنني ممن ϭقϭϔا عϰϠ حϘيϭ ΔϘمόنϰ حمد ه الحميد ϭمنته، ΃ϭنه تΎόلϰ يϬدϱ صϰϠ ه عϠيه 
عز˷ ير اϷعمΎل ϭهϭ من اتبع رضϭانه سبل السا΃ϭ ،ϡنه الΎϬدϱ إل΃ ϰحسن الϭϘل ΃ϭنه تΎόلϰ يϡϬϠ الόبد خ

 نΎϬي˴Δالا الϔصل فيمΎ اختϠف فيه في عاقϭ Δلي التϭفيϕ؛ فحسΏ قيمΔ هذه النόمϭ Δالنϭال هϭ ϭجل˷ 
، ΃ن فيه الجϭاΏ لأسئΔϠ الكبيرة ريΎضيϭ ΎفϠسϔيΔ:Ύ بΎلحϕالر˷يΎضي  

    Existe-t-il des nombres infinis ? Si oui, n’y a-t-il qu’un infini, ou existe-t-il différents 
infinis ? 

    S'il y en a effectivement plusieurs, comment montre-t-on qu’un ensemble infini est plus 
grand qu’un autre ? Combien y a t il de tailles différentes d’ensembles infinis ?142 

 
  قيمتΎϬ: عظيϭ ϡترجمته ϭاضحΔ عϰϠ قدر ϭضϭح ΃سئϠته ϭϭضϭح     

ϭاحدة، ϭ΃ تϭجد انΎϬيΕΎ  نΎϬي˴Δ؟ إذا كΎن الجϭاΏ ن΃ ،ϡόا تϭجد سϭى انΎϬئي˷Δ"هل تϭجد ΃عداد ا    
 مختΔϔϠ؟

    Δعϭن مجم΃ كثير، كيف نبين ΎϬجد منϭن يΎه˶يإذا كΎ˴ل هذه م˵تنϭد طΎόب΃ هي ϡخرى؟ ك΃ كبر من΃ Δ
  Δ؟م˵تن˴Ύه˶يالمجمϭعΕΎ الا

                                                           
142

 Clément Vidal: Georg Cantor et la découverte des infinis. P Ϯ ,3 
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Théologie 
   Comme nous venons de le voir avec Descartes, l'infini actuel ne pouvait pas être 
compris par les humains. Il semble donc naturel que ce soit une propriété appréhendable 
uniquement par Dieu. Une conception proche est celle de Kant, qui, comme le note Cantor, 
associe l'infini avec l'Absolu. Mais voilà, Cantor rend l’infini actuel connaissable, et 
parfaitement accessible à l’Homme. Cela n'aurait pas été problématique pour notre 
mathématicien, s’il avait été parfaitement athée. Toutefois, Cantor est un homme 
profondément croyant. En effet, Cantor ira même jusqu'à écrire à Mittag-Leffler (1846-1927) 
qu'il n’est pas à l’origine de son nouveau travail : il ne se considère que comme un secrétaire 
de Dieu, responsable de la présentation et de l'organisation du travail, mais pas du contenu 
même de la théorie.143 

     ϰϠع ΔϤجήن تϜم΃ϭ  يب معήϘلت΍ϭ ΪيΪلتس΍ جهϭΎϤمائ ϩ΍ήن ΎϤسين لϮيه بين قϮϨلت΍:  

     " ΕϮاه(لحق΍ مϠع ϭ΃ ينΪل΍ مϠع)  

يήϬψ . لإنسϥΎ (مستϮعϭ΃ ΔΒمتΔϠΜϤ)΍لϔعϠيΔ ا يϜϤن ϥ΃ تϥϮϜ مϮϬϔمΔ  نΎϬيΔَك΃έ ΎϤيΎϨ مع Ωي΍ ،ΕέΎϜلا     
 ΎϬن΃ ϥΫ·ΔصّيΎا ه خ· ΎϬكέΪليس ي( .نهΎحΒط ·ا ه سΒπϨليست ت .) ϙΎϨهέϮّμت  ،ϱάل΍ ،نطΎك ΪϨيب عήق

معϭήف΍ ΔلϔعϠيΔ  نΎϬيϭΔَلϜن هΎ هϮ كΎنتέϮ يΠعل ΍لا .Ϡτ ϤقبΎل نΎϬيϭΔَك΃ ΎϤشέΎ ·لΫ ϰلك كΎنتέϮ، يήبط ΍لا
(ΔكέΪم)ΎمΎϤت ϥΎإنس΍ ϝϭΎϨفي متϭ ، . ΎϨϤلΎا لعΎϜل ·شΜϤلي ΍άن هϜضيلم يΎيήّل΍Ύك Ϯل ،ΎϘح ΍ΪحϠم ϥ . ϥ΃ Ϊبي

έϮنتΎجل كέ  قϤمن بعΆم(ωΎϨقت΍ .)ϙΎΜمي ϰل· ΔلΎسέ في ϝϮϘي ϥ΃ ϰهب ·لάسي έϮنتΎك ϥ· بل-  ήيϠفϮل
(1846- 1927 ) ΪيΪΠل΍ هϠϤع έΪμم Ϯبأنه ليس ه(ϩء΍έϭ ϱάل΍ Ϯليس ه :)سهϔن ήΒنه ا يعتΈف ϯϮس  ΎΒتΎك

ΔيήψϨϠل ϥϮϤπϤل΍ Ε΍Ϋ ن ليسϜلϭ ،لϤلع΍ يمψϨتϭ يمΪϘا عن تϭΆعن ه، مس".  

  

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
143  Ibid ,p73 
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ϲ-  ءΎد بنΎالفس ΕΎليΎالمتتΔ˷ليديϭ144ت  

 

حيث: f الد˷الΔ( كϭنna ΎϬمόطΎة ) م˵تϭاليΔمن خال  تϭليدي˷ΔالمتتΎليϭ΃ Δ السϠسΔϠ ال ف˵ ر͉ ό˴ ت˵   

f;ǆͿ=∑akx
k  ;kшϬͿ= a0+a1x+a2x2+ . . .   (i) 

΃نΎϬ التي تسند إلϰ كل  تϭليدي˷Δال الد˷الΔيΔ المتΎόرف عϠيΎϬ إلϰ يϡϭ النΎس هذا في تόريف الب˴يΎن ΎلمΎد˷ةف     
x Δئي» كم˷يΎϬع الانϭالمجم» Δيه  الد˷الϠالص˷يغعΔ (i) ال ΏΎالخط ϡي˷ هي من صميόمي غير  طبيΎόبل ال

يϘينϭ .Ύهذا يظϬر بشكل فΎحش، ϭلكن متϕϔ عϰϠ إهمΎله، عϰϠ منϭال مΎ عبر عنه راسل بΎلتϠϘيد  الر˷يΎضي
المرسϡϭ المتبع، هذا ظΎهر في التمϬيد الرسمي المتبع لنسبΔ الحدϭديΕΎ بΎلكسر الجذرϱ؛ ϭذلϙ بΎعتبΎر 

Ϡالمسندة ل ΔليΎالمتتΔاليϭب˶تال م˵تΎث( Δϭ(=)na:يϠي Ύحيث نجد م )  

А;ǆͿ= ∑ǆn ;ŶшϬͿ    →  A;ǆͿ-1=xA(x) (e)   → ;ϭ-ǆͿA;ǆͿ=ϭ → ∑ǆn ;ŶшϬͿ=ϭ/ϭ-x     (ii) 

المجمϭع »: غير المϭϘόل الب˴يΎنال الόظيϡ مرجόه البنΎء عϰϠ بΎطل من الϭϘل من هذا الض˷      
؟!«نΎϬئيالا      

يكϭن بحϘيΔϘ صϔته، ذلϙ ، إن ΃راد ح΃ ΎϘن الر˷يΎضي( فΎسدة يϘينϭ ،Ύا مسύϭ لϘبϭلΎϬ في الϘόل iiف )      
منه في اليمين. ϭهنΎ ليس من تبيΎن ϭرد  ϭ( ΃قل eΏفي الطرف اليمين لϠمتسϭΎيΔ ) А(΃xن عدد حدϭد )

 شر˸طب سم˷ينΎهيΕΎ ع΃ ϰϠسΎس متين الذϱ هϭ تόيينΎ الذ΃ ϱلϠر˷يΎضلϬذا ااختال المراد إا بΎلرجϭع ϭالبنΎء 
التόريϔيΔ ا تόني مصداقيΔ  كسيϭمΎتي˷ΔفΎلسامΔ اϷ الحϕ. الر˷يΎضيالبنΎء  شر˸طفتنشتΎين،  -برϭ˶ϭر

 Δالدال Δسامϭ ˷ديϭجϭالΔ نصرόيه في هذا الϔϠن Ύى مϭفح ϭهذا هϭ ن؛Ύريف الب˴يόء التΎد إعطόل؛ فبΎي المث
 لϠزمرة الحرة، ي΄تي التنبيه ذϭ الϘيمϭ ΔالدالΔ الΎϬمΔ فيمΎ نحن بصدده:

Comme toujours en mathé matiques, il faut se mé fier des belles dé finitions, car nous 
ne savons pas a priori s’ il existe de groupes libres!145 

 
 

 بشرΕΎ ˷ϱ هي إنشΎء Ύلر˷يΎضيالحΔϘ، ف Δالϭجϭدي˷ ϭ ΔالϠϔسϔيϭϭ Δاقόي˷ ال شر˸ط، الش˷ر˸طإنه من خال هذا      
 تخرج ϭ ΔحدϭثيΔ اإنشΎئي˷ ة. هي ممي˷زال Δالϭجϭدي˷ ϭمزاجΎϬ، بمόنϰ دالتΔ  ΎϬبشري˷ ا يخرج عن الصبغΔ ال

المنطبϕ  كΎنط إيمΎنϭيل تص˷ϭرعϰϠ ال م˵طϭϕϠا ال مجر˷دϭليسΕ من ال ؛جمΎلي˷ ϭال م˴حسϭسعن عΎلϡ ال
يΕΎ الحϭ ،ΔϘترجمته هϭ البنΎء عϰϠ التمييز لϠر˷يΎضϭاϷمتن  الص˷حيحالحϭ .ϕهذا هϭ المرتكز  تص˷ϭربΎل

الترتيبي، فϭϷΎل مϬمΎ كبر محدϭد ا يخرج عن ϭجϭد ϭعΎلϡ  الόد˴داإحصΎئي التόدادϭ ϱ الόد˴دبين 

                                                           
144

 Séries génératrices 
145

 GROUPES LIBRES ET PRESENTATIONS DE GROUPES – p2 - Typeset by AMS-TEX 
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ارتبΎطΎ من غير ضبط إدراكي  ي͊ ن˶ ό˸ الذϱ هϭ عΎلϡ المحدϭد، ϭالثΎني ليس كذلϙ، فϭϷΎل هϭ الم˴  م˴حسϭسال
ϭ Δϔاسϔضيعند الΎينالر˷ي Ώ«الاΔ˴يΎϬة نϭϘلΎب» Ώ نيΎالثϭ«الاΔ˴يΎϬن ΔيϠόϔال».  

ϭ ،Δليس تόريΎϬϔ كمϭ ΎضحنΎه ϭبينΎه، جمΎلي˷ بنΎء عϰϠ هذا، ϭعϰϠ ذاΕ الحϕ الذϱ به ϭصل اϷعداد ال     
، ΃ϭن ΃عظϡ تمثيل لϬذا الϭصل هي م˴حسϭس، عΎلϡ الجمΎلي˷ ϭصΎϬϠ بتόداد مجمϭعΕΎ الϭجϭد ϭ΃ الΎόلϡ ال

 ΔϘيϘدي˷ الحϭجϭالΔ Ϡلό˷Ϡنه ا م˵ض΃ϭ ،ΕΎرϭ˷تص Ϡلό˷Ϡي م˵ضϠالتمثي ΎϬمع استغراق ΕΎد˴دόϠلي˷ ال لΎن  جمΎك ΎمϬم
ΎمϬمϭ  ،را كبرϭ˷تص ϕانغاΎإا ب ΎϬنه يلΈر˷ر، فϘع الا تϭل المجمϭϘد مΎه˶يفسΎ˴منه:م˵تنϭ .  

:Δال نتيج ΕΎليΎء المتتΎبنΔ˷ليديϭء تΎسد بنΎف  

 

⁂⁂⁂ 
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الس˷Ύبعالϔصل   

 

Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيل ϭالك   ΎضيΕΎ  يَ ر˶   

 

 

 »ا ϭجϭد لعاقΔ انتمΎئيΔ أ˷ϭليΔ إا بين مستϭيين ϭجϭديين متتΎليين.

ϭحيث ΃ن المجمϭعΔ مϬمΎ كΎنΕ ا تتόد˷د كمϭجϭد، ϭمنه ا يمكن ΃ن تتϭاجد في نϔس اآن بمستϭي˴ي˸ن 
ϭجϭدي˴ي˸ن مختϔϠين، يصبح لدين΃ Ύن كل مجمϭعΔ ا تنتمي لنϔسϭ ،ΎϬمن ثمΔ تصبح المΎϔرقΔ في 

:Δصيغ 

 هل مجمϭعΔ كل المجمϭعΕΎ تنتمي لنϔسΎϬ؟

L’eŶseŵďle de tous les eŶseŵďles appaƌtieŶt-il à lui-même 

 ϕ͊˴ر ال˸حΎااعتبϭ ر الم˵ستجدϭ˷هذا التصϭ ح هذا التجديدϭر ϭين هΎر- فتنشتϭ˶ϭن برϭنΎح قϭإن ر
لϠمنطϭ ϕالريΎضΕΎ البشري˷ي˸ن. فΈنشΎئي˷Δ الر˷يΎضيΕΎ ا تترϙ سبيا إهمΎل زمني˷تϷ ،ΎϬن͉ اإنشΎء˴ 
 .ϕϠل إا الم˵طϘج عن هذا الحϭ˵ا ينبغي الخ˵رϭ ،ثيϭالحدϭ ل الزمنيϘن إا في حϭين ا يكϭالتكϭ

 Δالضال ΔهΎمت ϡϬن منϭكثير Δϔاسϔنه دخل الϭمن د ϱالذϭ ،ϡظيόالϭ ϕي الحϔسϠϔن التمييز الΎمنه كϭ
΃ϭطبϕ عϠيϡϬ فيΎϬ الόمه إطبΎقΎ، التمييز بين التόريϔين، تόريف الم˵طϭ ϕϠتόريف المخϕϭϠ. فتόريف 
 Δ˴يΎϬل الانΎآخر فحل˷ إشك ϰنόبمϭ .ئي˷ سببي زمنيΎإنش ϕϭϠريف المخόتϭ ،مي ا زمنيϠع ϕϠالم˵ط

 في الϘόل البشر˷ϱ هϭ عينه حل˷ مΎϔرقΔ راسل.«
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ϭ- عتهϭعنصر إا داخل مجمϠر لΎا اعتب  

 

      Ύόلتب ΔمϠمسϮϭ ϕضي: المنطΎنالر˷يΎزمني ΕΎهيϭ . ϰϠع  ϕمع الح ϕافϭل التΎكم ˷ϱدϭجϭي  الϔسϠϔالϭ
 ΎهممΎر شر˸طب سم˷ينϭ˶ϭكل˷  -برϭ إدراكه Ύن كمΎإنسΎين؛ فΎصل به ا يخرج  فتنشتϭ ϰϠعϭ متصل ϭه Ύم

، فϠيس من خΎلϕ إا مخϭϠقي˷Δكمترجϡ لϠ تجزيئي˷ΔاϷمر ازمΔ ازبΔ لϠ نΎϬي˴Δ، التي هي في زمني˷Δعن حϘل ال
اϡ.ال ϭاإكر˴ ذϱ الج˴  عز˷ ϭجل˷ بΎلمϭجϭداΕ إا له هϭ  ي˷ΔتصΎلاا كϠي˷Δه تΎόلϰ الϭاحد اϷحد، ϭا تنبغي ال  

، ϭالتي ن΅كد عϠيΔ ΎϬالϭجϭدي˷ Δ الϠϔسϭ Δϔاقόي˷ ، التي ن΅كد عϰϠ كمΎل الحϕ التي تمثϠه في زمني˷Δهذه ال     
Δ منΎϬ:راسل في ثϭرته اϭϷلϰ، لΎϬ استϠزامΕΎ هΎم˷  شΎόر˴ ة ΃خرى، كΎنΕ كذلϙ مر˷   

ϡزاϠاستϭ: .عتهϭعنصر إا داخل مجمϠر لΎا اعتب  

 ˱Ύόشر˸طل تب  ˷ϕالح ϭهϭ ،ينΎر فتنشتϭ˶ϭد˷د، ا يمكن البرόت  ˷ϱدϭجϭاحد. الϭ نصرόل  

)الόنΎصر هي اϷضاع( ΕΎ A ϭBم˵ضό˷Ϡمن ال ϭلبيΎنه نόتبر المجمϭعتين  

 

a 

 ˷ϡنسϠعيالر˷  فΎب A  ثϠالمثϭB.  

 ˷ϡلنسϭ عϠ˷تبر في  الضόقد ي ϱرالذϭ˷تص Ύثيϭين حدϔϠين مختa.  

إا داخل مجمϭع΃ϭ ،Δنه إذا كΎن  عنصرا˱  aفتنشتΎين ا يمكن ΃ن يόتبر  -برϭϭر شر˸طفΈنه تبΎό ل     
ا يمكن ΃ن يكϭن داخل مجمϭع΃ Δخرى في ذاΕ ااعتبΎر. ϭمنه  الϭجϭدينه تόد˷دعدϡ  شر˸طكذلϙ، فϭϬ ب
؛ ϭلدينϭB:ΎإمΎ ل Aتنتمي إمΎ ل t  .aآن زمني  فΈنه في كل˷   

AtBt=  

 ˱Ύمϭعمϭ :Ύلدين  

At≠Bt   → AtBt=  

  ϱدϭجϭ رΎعتبΎطع إا بΎϘل تϭا يمكن حصϭ  ˶غير ΎمϬي  آن˶  ل:  

t1    →   At1     Λ   a є Аt1 
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t2     →   Bt2   Λ   a є Bt2 

t1≠ t2 

At1   Bt1= At2   Bt2= 

At1   Bt2=a 

صبح لدينϭ:Ύمنه ي˵   

At≠Bt   → AtBt= → 

  
ϡزاϠاست ϕضي: في المنطΎالر˷ي  ΎمϬداديόع تϭمجم ϭتين هϔϠعتين مختϭد مجمΎداد )رئيسي( اتحόت :ϕالح

.)ΎمϬ˸رئيسيي(   

            Ύد˴د˵ ف ،تبينكمόلΎ  ˲ϕبΎس  ΔϘاح ΎهΎحددن Δعϭالمجمϭ د؛ϭجϭفي ال ΔعϭمجمϠد˴دلόϠي  لϠمن خال التج
 ϡظيόد˴دالόϠفي  لϕال الن˷سό˷Ϡلأعداد الم˵ضϭ تيΎ ˷ليΎفي الجم Δό˷Ϡن كل˷ م˵ضΈمنه ف .Ε΂المنش ΕΎ  من ϭه Ύم

 ˷ϕء الحΎالبن ϭذا هϬ؛ فΕΎعϭل المجمϘح ϰه إلϠحم Ώجϭ خيرةϷئص هذه اΎليس خصϭ ،مجر˷د  Ύكم ϕΎϔاات
.ϡϭالي ϰإل Δعϭريف المجمόفي ت ϭه 

Δ عن اϷعداد الحΔϘ، بل هي م˴حسϭسϭ΃ Δ الجمΎلي˷ ΕΎ ليسΕ فϘط تجϠيΎ في اختاف اϷعداد الم˵ضό˷Ϡال إن͉      
 ˷ϕالح ϱذج النظرϭل النم Ύم ϰϠعϭ ϕالح ϰϠع ΎئمΎن قϭن يك΃ Ύء مΎريد لبن΃ إذا Δعϭالمجم ΔϘيϘهحΎشر˸ط سم˷ين 

فتنشتΎين إل΃ ϰقصϰ الόمل به. -برϭ˶ϭر  

ΕΎ جميΎϬό جΎعΔϠ م˵ضΔό˷Ϡ ثاثΕΎ غير محصϭرة. ϭقϭانين لϠجمΎلي˷ مثϠثΕΎ غير محصϭرة ΃عداد      
 ،Δاحدة مترابطϭ Δنظم ΎϬترتيبϭ Ύعددهϭ ضاعϷمر ا΃ ϭن من د  ب˵ ليس ه΃  ˵؛ يΕΎعϭل المجمϘح ϰحمل إل

 ˷ϕالح ϭهذا هϭ  ˷ϕح΃ϭ هόليس مرجϭ ،نيϭني كϭنΎق ϱدϭجϭ سΎس΃ ϰϠع ϭϬمجر˷د؛ ف  ΔتيΎمϠالمسϭ ΔقيΎϔاات
.146تين المحدϭدتي المجΎل الحΎϘئϘيبشري˷ ال  

  

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
146

 Conventionnalisme et Axiomatisme 

(At≠Bt      →   Card AtBt=  Card At+Card 
Bt) 
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Ϯ- اأعداد ال ΔϠسϠلي˷ الجمع داخل سΎجمΔ N  

 

ΕΎ المنشΕ΂. م˵ضό˷Ϡليس ال Ύلط˷بعدرجϭ Δجϭد اϷعداد الحΔϘ، بΎتي في ϭجϭده عϰϠ م˵ضό˷Ϡلا سϕالن     
ϭ Δهذه الدرج ϰϠع ϭه ϱن الذϭنΎϘالال ϭهΕ˶بΎث  ΔفΎعفي إضϠ˷اح الضϭع ، دالϭحيث مجمΎ˴ايϭ˴˷ي˷ ال الزϠداخ Δ
Ϡع˷لϠال م˵ضϡم˵نتظ ϭه:  

Sn=(n-2)/2 

ΕΎ، م˵ضό˷Ϡممثا في تϭحيد ϭϭصل ال Nيصبح لدينΎ الجمع في  الر˷يΎضيالمنطϕ  زمني˷Δمن هذا، ϭمع 
 ϰϠالص˷يغعΔ :ΔليΎالت  

m n=m+n 

ف قΎنϭن الجمع في  كΎلتΎلي: ϭNمنه نόر   

m + n= s  /  m n=s 

:ϭأ 

m + Ŷ= s   ↔   m n=s 

     Ύنن΃ ϰن ا ننس΃ Ώعداد المي˷  يجϷا Ύسزنϭالم˴حس ϭ΃ Δ ˷ليΎجم ϰϠع ΔϘلأعداد الح Εتنزيا ΎϬنϭك Δ
Δ حين تنزلΕ ا لتمأ بόنΎصر محدϭدة من كيميΎئي˷ ، كمΎ هϭ ش΄ن ΃نسϕΎ البنيΕΎ الم˴حسϭسال مستϭى

ليس له  ϭϭحيدا˱  ϭاحدا˱  الن˷سϕة ϭاحدة من الϬيدرϭجين، ϭإنمϭ Ύإن كΎن الطΎقΔ، ك΄ن ا يكϭن مثا إا ذر˷ 
 م˴حسϭسΔ تόمياΕ لόنΎصر الΔ هي بمثΎبجمΎلي˷ . ϭمنه فϷΎعداد التόد˷دمΎ تόميϠه هϭ الم، ϭإن͉ إطاقΎ˱  ثΎن  

 Ώجϭ ذاϬبϭ ،اقعϭالϭرϭ˷انين ال كل˷  تصϭϘتركيبي˷ الϭ ΔΔ˷صΎالب˴  خ ϰϠن الجمع.  ء˶ د˸ منه عϭنΎϘه بϠمر كϷه اϘϔل
:Ώنكت ϭ΃ لϭϘن ن΃ ازϭهذا يتضح بجϭ 

 Ϯ )نΎنجم( ϡنج+ϭ = )ϡنج(ϡنجϯϡϭنج    

2 étoile + 1 étoile = 3 étoile 

:Ώنكت ϭ΃ لϭϘن ن΃ ا يمكنϭ 

Ϯ)نΎنجم( ϡنج  +ϭ  

2 étoile + 1 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

148 
 

المجمϭع المتجΎنس في مΎهيته. م˴حسϭسΕΎ تجسيد لϠم˵ضό˷Ϡف΄ضاع ال       

 

⁂⁂⁂ 
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ϯ- اأعداد ال ΔϠسϠلي˷ التضعيف داخل سΎجمΔ N  

 

     Ϙيفلكن حين ننتόلتضΎرف بόي Ύم ϰفمثا ل إل .ϙمر ليس كذلϷΎف ،ϰ×ϯس الϔمن ن Ύليس ،ΔهيΎم 
 ˱Ύحتم ϡلΎال، فنحن في عϭ اقعϭسالϭم˴حس ˱Ύيض΃ϭ ، :لϭϘن ن΃ لϘόيϭ زϭكيف يج  

  ϰ ϕحدائ ×ϰ ϕحدائ!  

 4 jardin × 4 jardin ! 

تحيين له يخϕϠ عددا  ϱ، الذϱ في كل˷ الόد˴دلϠنسϕ  تόميϠي˷ϭΔالϭظيΔϔ ال مΎهيΔإذن فϬنΎ تبرز كذلϙ ال    
. ϭهذا هϭ الذϱ يصبح مόه الجداء ϭاضحϭ Ύله فϬϘه، حيث يصبح جداء عددين م˴حسϭسΎ في عΎلϡ الجمΎلي˷ 

الممثل  م˵ضϠع˷الطرف اϭϷل. فيتحϭل ال م˵ضϠع˷في نسϕ  الض˷Ϡعمتمثا في ϭضع الطرف الثΎني مϭضع 
ل. ϭتϭضيحه كمΎ يϠي:الطرف اϭϷ˷  م˵ضϠع˷لمجمϭعΔ إلϰ عنصر داخل   

التΎليΔ الم˵ط˸بΔϘ لأضاع بΎلόنΎصر داخل  الد˷الΔمن اϷضاع. ϭنόتبر  nي Ώم˵ضό˷Ϡال الن˷سn   ϕنόتبر     
يΔ:م˵ضό˷ϠالمجمϭعΔ ال  

n : (xI)                 n
(xi)

   

(.×iبόنΎصرهΎ ) nحيث التمثيل لϠمجمϭعΔ بتόداد   

:Ύن لدينϭالجمع، سيك ΔϘيϘلح Ύόفتب 

n  m  n
m

 

لόϠنصر داخل  الϭجϭدϱ˷ لϠمجمϭعΔ إلϰ المستϭى  الϭجϭدϱ˷ الثΎني ينتϘل من المستϭى  م˵ضϠع˷بمόن΃ ϰن ال
ϭ΃ المجمϭعΔ الثΎنيΔ. م˵ضϠع˷ال  

 

⁂⁂⁂ 
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ϰ- الΕΎَيϭدي˷  مستϭجϭالΔ  

 

مΎ يϠي: لنόتبر  

E=a,b,c 

G=E ,f 

            :Ύلدين 

a  E  G 

 Δفنحن بصدد ثاثΕΎ˴يϭمست Δ˷ديϭجϭ:  

                               

     إنه عندمΎ نόتبر عنصر˱ ا مΎ داخل˴  مجمϭعΔ م˴ Ύ، فΈن˷  هذا الόنصر˴  ا يصبح ل˴ ه˵  ϭجϭد˲  مستϘل خΎرج˴  
هذه المج˸ مϭعΔ؛ هذا ه΃ ϭسΎس زمني˷Δ المنطϭ ϕالر˷يΎضيΕΎ. فΎلمϭϘل˵  المنطϘي͊  ϭالر˷يΎضي͊  هϭ إنشΎء˲  
في حϘل اإدراϙ البشرϭ ، ˷ϱاإنشΎء كϠه زمني آني. فόندمΎ نόتبر a داخل المجمϭعE Δ، فا ϭجϭد 

.G رجΎخ Eا لϘد مستϭجϭ فا ،G عنصرا من E تبرόن Ύعندم ϙكذلϭ .E رجΎخ aل 

a  Et  → bt, abt 

التΎلي: ع˶ ض˸ عϰϠ الϭΔ  ˴ϭدي˷ ج˵ الϭ˵  مستϭي˴ϭ ˶ΕΎهكذا يمكن ΃ن نضع ال  

a  E1  E2  E3  . . .  

a 

ϱدϭجϭ ىϭ1مست  ϱدϭجϭ ىϭ1عنصر مست  

E 

ϱدϭجϭ ىϭ2عنصر مست  
مجمϭعΔ مستϭى 

ϱدϭجϭ1  

G 

مجمϭعΔ مستϭى 
ϱدϭجϭ2  

ϱدϭجϭ ىϭ3عنصر مست  
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 ، هϭ مستϭى ϭجϭد الόنصر ϭ΃ الόنΎصر التي ليسΕ مجمϭعΕΎ ب΄ϱ˷ اϭϷل˵  الϭجϭدϱ˷ فيكϭن المستϭى 
.ϭϭ+iعنصرا لϠمستϭى  iمجمϭعΔ لϠمستϭى  iEاعتبΎر، ϭيكϭن   

فنكتό :ΏمϠي˷Δله حكمته ال Ύ˱ م˵نتظم Ύ˱ عمϠي˷  بنΎء˱  س˴ س  ́̈˴ ن˵  من هذا يمكن لن΃ Ύن˸   

a p EP    ↔  (EK) / 1k p, a  E1  EK-1EK  

من هنΎ نستنتج الΎϘنϭن التΎلي:    

ϡزاϠاست ΔئيΎانتم Δاقόد لϭجϭ لي: اϭ˷΃.ليينΎديين متتϭجϭ يينϭإا بين مست Δ  

ΔمϠمس.Δعϭنصر إا داخل مجمόر لΎا اعتب :  

إذا كΎن اعتبΎره بمجمϭعته اϷحΎديϭ .ΔجϭديΎ˱ : نϭϘل ب΄ن عنصرا مΎ مستϘل تόريف  

 Δديϭجϭال Δتبر الدالόن:ΔليΎالت  

(x)= {ͳݔ �ݏ� �ݔͲ ݔ       �ݏ�ݔ  

:ϭمنه  

x Ex ↔ (x).(E)=0 

    

فΎتنشتΎين. -الذϱ سنسميه قΎنϭن برϭ˶ϭر  

 

⁂⁂⁂ 
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ϱ- لΎالا حل˷ إشكΔَيΎϬحل ن ϭراسلل ه ΔرقΎϔم  

 

اآن نϭόد إلϰ مΎϔرقΔ راسل، ϭنόتبر هذا عϰϠ نϔس هدϱ مΎ سبϕ بϬذا الخصϭص، سϭاء ضمن      
كمΎϘل مستϘل. ϭهنΎ  الربΎني" ϭ΃ ممΎ نشرنΎهكتΏΎ 'ضال المΎϘصديين' الجزء الثΎني من م΅لϔنΎ 'الϘϔيه 

سϭف يتبين من ذكر اϷسΎس لمΎ سبϕ في حل هذه المΎϔرقΔ، الذϱ يόتبر مΎ سي΄تي هنΎ كمΎ  ا بد˷ 
 ˱ΎغΎإسبϭ ΎمΎي: إتمϠي Ύم ϭس هΎسϷر هذا اΎمكن اعتب΃ϭ ،صا لهϔم  

الϭϘόل في  يΔ مرجع المϭϘلϱ΃ ،Δ كϭنه الϔضΎء المϭϘόل المشترϙ لكل˷ م˵طϘϠمبΎشر مع  اتصΎل"في      
Ϡرير لϘالت ϭ΃ نΎبي، ينبغي من غير ت΄جيل البرهΎل الخطΎنسبي˷ المجΔ  المرجع ΔديΎح΃ ϱ΃ ،ىϭصϘال
. ϭهذا هϭ الحل ϭ΃ بϷΎحرى ΔمنطϘي˷ ϭالمنظϡ في تحديد حϘيΔϘ عنΎصر التكϭين لϠمϭϘلϭ΃ Δ الϘضيΔ ال

ϭϠزرمي Εإرنسϭ اعتبره برتراند راسل Ύم ϰϠيرد ع ϱ147الذ (ϭϴϳϭ-ϭϵϱϯ ΔرقΎϔلم ΎفΎاكتش )ϡ
 ϡلΎόϠل ΕΎعϭالمجم Δ͉نظري Ε͉هز Δضرب Εاعتبرϭ ،ΔقضΎضينΎفريجي الر˷ي ΏϭϠتϭني جΎلمϷ148ا 

(ϭϴϰϴ- ϭϵϮϱ ϭلϭ كرϔي ϡلϭ تبرόي ϡا غيره لϭ لكن برتراند راسلϭ ،ΔرقΎϔبم ϕهي في الح Ύمϭ ؛)ϡ
.ΔمنطϘي˷ Δ لمك˷ϭنΕΎ المϭϘلϭ ΔالϘضي˷Δ المرجόي˷ ال Δنسبي˷ في إمكΎن ال  

كΎلتΎلي: ϭ149يمكن صيΎغΔ مΎϔرقΔ راسل  

تنتمي لنϔسΎϬ؟''مجمϭعΔ المجمϭعΕΎ التي ا تنتمي لنϔسΎϬ هل   

 Ύϔريόلكن تϭ ،ΎϬعتϭعنصر من مجم )ΕΎعϭالمجم Δعϭي )مجمϬف ،ϡόبن Ύجبن΃ ليإذاϭ˷΃ ن΃ ΎϬل Ύ
 عنΎصرهΎ ا تنتمي لنϔسΎϬ؛ ϭإذن تنΎقض.

 ϭإن نحن ΃جبنΎ بΎلنϔي، فϬي عنصر من نϔسϭ ،ΎϬلكن عنΎصرهΎ ا تنتمي لنϔسΎϬ؛ ϭهذا كذلϙ تنΎقض.

:ΔضيΎري Δصيغϭ 

E=x/xx 

1- EE → EE (Définition de E) : Contradiction 

2- EE → EE ;VĠƌifiĐatioŶ de la pƌopƌiĠtĠ d’appaƌteŶaŶĐeͿ : Contradiction 

 Δسن ΎϬϔل إن برتراند راسل اكتشΎϘالتي ي ΔرقΎϔهذه هي المϭϵϬϭ Ύنشرهϭ ϡϭϵϬϯ.ϡ  

                                                           
έيΎضي  Ernst Zermelo 147 ألΎϤني ϭفيϠسϮف 

  
 Gottlob Freger 148

  
 Paradoxe de Russel 149
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Ύ إا تϔسيران منطϘي˷ ΃نه إذا عدϡ إيجΎد الحϭϠل في ϱ΃ منظϭمΔ فكريΔ ممنϬجΔ ليس لΎϬ  منطϘي˷ لكن ال
 ϭتϠόيان:

-  ϰعطϤل έΎΒااعت ϡΪفي  عήن ب معϤπتϤي  الϠفي الحقل العق ϱΪاعϮق ϭعأΒ لطΎ 
.ΎمϮϤع ϱήيϜϔالتϭ  يϤϠعقل العϠل ϰϨعϤال Ϯا هάϬف ،Γήاكάال ήصϨلع 

ϭجΏϮ إضΎفΔ في القϮاعϭ ΪالقϮانين، أϱ اكتشΎف قΎعΓΪ أϭ قΎنϥϮ أϭ مΪΒأ  -
.ΪيΪي  جϤϠع 

ϩάه ΎϨلتΎفي حϭالϭ ϰلϭاأ ϥΎϜ؛ فϰلϭاأ ΔلΎالح Ϊتحيي έΎΒعتΎبϭ ،  طقيϨϤ  Ϯه
 ϥϮنΎقϭ ΓΪعΎحث عن قΒال ϡϭΰلϭ ،ΔنيΎالث ΔلΎالح έΎΒطقي  اعتϨء  مΎϔا ااكت ،ΪيΪج

 ϨϤΔطقي  سϮف يϨتقل بΎأبϨيΔ ال Ύلط ΒععΪϨ تقήيή الέΎϔϤقϭ ،ΔلϜن لحϭ .ΎϬϠهάا ب
Ύء عϰϠ تقήيϭ ήالتϜϔيήيΔ إلϰ أعϰϠ مΎ أدϯ إليه الϨϤطϠق عϰϠ اإبق

".ΔقέΎϔϤ150ال
 

ϭالϠϔسϔي إلϰ أϥ الحل  في  ϨϤطقي  ϭإΫا انتϰϬ بΎϨ اأمή من بعΪ التأصيل ال
بΎلϨظΔϤ اآنيΔ، فإϥ مΎ سέϮϨدϭ ϩهΫϭ ،ΎϨلك جϠي ϭϭاضح من  سϤ يϩΎϨقΎنϥϮ مΎ أ

خاϝ سيϕΎ هάا الϜتΏΎ، إنΎϤ هϮ تϔصيل لάϬا الحل عϰϠ أسϭ αΎصΡή من 
ϭ طقϨϤم الحق في الϠضيعΎي ήال ΪيΪج έΎΒاعت ϝلك من خاΫϭ .ينϜمϭ بϠص ΕΎ

ϭ طقϨϤϠضيلΎي ήال ϰϠع ΕΎρήْش Βي، اعتϔسϠفϭ ϱدϮجϭ لكΫϭ ي ين؛Ϩمί ΎϤهέΎ
تحΪيΪا هϮ الϱά تΪΠ فيه حقيقΔ الϨظΔϤ اآنيΔ مϮضع ϭجϮدهϭ ΎامتΪاد هάا 

.طΒيعي  الϮجϮد ال  

  E=x/xx 

 ϡزاϠستΎمكن تسميته ب΃ ϱالذ ،ϡزاϠلاست Ύόنه تب΃ Ύبمϭ .Δجيبόالϭ راسل المثيرة Δعϭهذه هي مجم
 :ΔئيΎاانتم Δاقόال 

  ΔئيΎانتم Δد لعاقϭجϭ لياϭ˷ليين.أΎديين متتϭجϭ يينϭإا بين مست Δ  

مستϭي˴ي˸ن كمϭجϭد، ϭمنه ا يمكن ΃ن تتϭاجد في نϔس اآن ب تόد˷دϭحيث ΃ن المجمϭعΔ مϬمΎ كΎنΕ ا ت
ϭجϭدي˴ي˸ن مختϔϠين، يصبح لدين΃ Ύن كل مجمϭعΔ ا تنتمي لنϔسϭ ،ΎϬمن ثمΔ تصبح المΎϔرقΔ في 

:Δصيغ 

 هل مجمϭعΔ كل المجمϭعΕΎ تنتمي لنϔسΎϬ؟ 

                                                           
''حل مΎϔرقتي كΎنتϭر ϭراسل: ، ϭانظر مΎϘلن321Ύضال المΎϘصديين، ص"حل˷ مΎϔرقΔ راسل، في كتΎبنΎ 'انظر   150
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L’eŶseŵďle de tous les eŶseŵďles appaƌtieŶt-il à lui-même  

 ϕ͊˴ر ال˸حΎااعتبϭ ر الم˵ستجدϭ˷هذا التصϭ ح هذا التجديدϭر ϭين هΎر- فتنشتϭ˶ϭن برϭنΎح قϭإن ر     
لϠمنطϭ ϕالريΎضΕΎ البشري˷ ي˸ن. فΈنشΎئي˷ Δ الر˷يΎضيΕΎ ا تترϙ سبيا إهمΎل زمني˷تϷ ،ΎϬن͉ اإنشΎء˴ 
 .ϕϠل إا الم˵طϘج عن هذا الحϭ˵ا ينبغي الخ˵رϭ ،ثيϭالحدϭ ل الزمنيϘن إا في حϭين ا يكϭالتكϭ

 Δالضال ΔهΎمت ϡϬن منϭكثير Δϔاسϔنه دخل الϭمن د ϱالذϭ ،ϡظيόالϭ ϕي الحϔسϠϔن التمييز الΎمنه كϭ
΃ϭطبϕ عϠيϡϬ فيΎϬ الόمه إطبΎقΎ، التمييز بين التόريϔين، تόريف الم˵طϭ ϕϠتόريف المخϕϭϠ. فتόريف 
 Δ˴يΎϬل الانΎآخر فحل˷ إشك ϰنόبمϭ .ئي˷  سببي زمنيΎإنش ϕϭϠريف المخόتϭ ،مي ا زمنيϠع ϕϠالم˵ط

 في الϘόل البشرϱ˷  هϭ عينه حل˷ مΎϔرقΔ راسل.

 إنشΎئي˷ اإنسΎني، إذا لΎϬ اتجΎه زمني  الر˷يΎضيلϘόϠل  Ύلن˷س˸بΔمجمϭعΔ كل المجمϭعΕΎ ب Eلتكن      
فتنشتΎين  -برϭ˶ϭر شر˸طنحϭ المستϘبل. التكϭين ϭ΃ اإنشΎء ا حϘيΔϘ له ϭا مόنϰ له، ϭهذا هϭ الكϔل ل

 ϕإا السب ˷ϱدϭجϭمنه: الϭ ؛Δعϭصر عن المجمΎنόϠل  

    

                

منϔتح ΃بدا، ϭهذا هϭ نϔسه إشكΎل  نشΎئي˷ فΈنΎϬ تمϷ ،Εϭن اإمكΎن اإ EخϕϠ  مجر˷دلكن ب     
ϭ΃ المتصل بΎلتόبير عن الحد غير الم˵درϭ΃ ϙ غير المϭصϭل إليه، ϭهϭ نϔسه إشكΎل  ي˷ΔتصΎلاا
في  تصΎلفي الكبر. فمجمϭعΔ كل المجمϭعϭ ،ΕΎكذلϙ نΎϬيΕΎ اا م˵تن˴Ύه˶يϭالا الص˷غرفي  م˵تن˴Ύه˶يالا

 Δلن˷س˸بΎب Ύم΃ .ΕΎفي البصري ΔليΎرة الخيϭالص ΔطϘني كنΎل اإنسϘόϠز لϭΎط متجΎϘجد إا في إسϭا ت ،R
 ،ϕϠي الكل الم˵طϬف ،Ύغيره Δعϭمجم ϰϘا يبϭ ،الزمن ϕϭف ΔئنΎك Δعϭالمجمϭ ،يϠك ϡϠόلΎف ،ϕϠم˵طϠل
ϷنΎϬ تستنϔد كل المجمϭعΕΎ، حتϰ المجمϭعΔ الΎϔرغΔ ذاتϭ .ΎϬتبΎό لضبطنϭ ΎتمييزنΎ بين اϷعداد 

 نΎϬئي˷Δال -عبرϭ΃ Δ اϷعداد م˴حسϭسϭ ΔاϷعداد الحϭ ،ΔϘتحديدا بين الانΎϬيΕΎ الجمΎلي˷ ϭ΃ Δ الم˴حسϭسال
Δ م˵طϘϠهنΎ هي ال نΎϬي˴ΔفΈن الا، ϭ΃ ΔnE الϠόϔيΔ، فΈنه إن اعتبرنΎ الحد الانΎϬئي في م˵طϘϠال نΎϬي˴Δعن الا

 .ΔيϠόϔال ϭ΃ نΎااهتداء إليه ك ϡعد ϭ΃ د هذا الت΄صيلΎϘن افت΃ ϙمن ش ΎمϭΏسر  الس˷بϔالمϭ الرئيس

آن انόداϡ كل 
ΕΎعϭالمجم 

آن خϭϭ ϕϠجϭد 
E  

t2  د كلϭجϭ
ΕΎعϭالمجم 
 

غير مϭجϭدة  E 

t1 
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، حت΃ ϰنه بدا ϭك΄نه 151ي˷ΔتصΎلϭ΃ اا تصΎللا كϭني˷ΔلϠحϘيΔϘ ال ليبنتزالجϠي المبين لم΄زϕ الت΄صيل عند 
 ϭنح ϭال»ينحΔانيϘن «عΎببيϭ ل ، بلόليجϭ ،انيϘلت΄ويل اا« اعΎتو   ϰϠنه عϭنΎقϭ« ΃مبد

عϠϘه إلϰ الحكϡ  بدل قΎنϭن اانتظϡΎ الكϭني، ϭليكϭن دليل م΄زقه ϭإْكΎله ϭاضحΎ سينتϬي به« يΔالسّبب
نتظϡبόزل ϭاستϘال البنΎء الϠϘόي عن الح  ال  Δبْريّ ΕΎ الالرّيΎضي. لكن الح  كϭن 152في الϭجϭد م 

ΎϬئΎبكل فض ϭ Ϡال م ط Δالنظم ϰϠع Δء هي م΅سسΎد هذا الفضΎόب΃ΔّيϘϠديّ  خϭجϭالΔ ϡهيΎكل المفϭ ،
ϭالت΄ويل لكل النظريΕΎ فيϭ ΎϬاϷبنيΔ كبنΎء حسΏΎ التفΎضل ϭالتكΎمل، كل ذلϙ مرجόه  توΎلكΎا

ط ّْرت  ϭΔجϭديّ ففيه الϭحدة الΎϘنϭنيΔ كدالΔ  الϭجϭد΃ ، ّϱمΎ المجΎل تجزيئيΔّال خΎوϭ ،Δّتحديدا الϭجϭدϱّ  ال
 لϠح .

 ϭبόد هذا كϠه يمكن الرجϭع إلϰ قΎنϭن برϭ˶ϭر فتنشتΎين:

EE  →  (E).;EͿ=Ϭ   →  (E)2=Ϭ  → ;EͿ=Ϭ  → E Ŷ’eǆiste pas. 

ϭإذن فمجمϭعΔ راسل، مجمϭعΔ المجمϭعΕΎ التي تنتمي لنϔسΎϬ، غير مϭجϭدة إطاقϭ ،Ύبه تϡ͉ رفع 
.ΔرقΎϔالم 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
151

 La continuité 
152

 Les principes du calcul infinitésimal p  75      انظر 
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 الϔصل الثΎمن

 

Ϡيفي الحسΏΎ ال «Ύلاإهمَ »ΎϔرقΔ م   تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض   

 

 

 

»بم΃ Ύن الانΎϬي˴Δ الكم˷يΔ هي كϠي˷Δ كم˷يϱ΃ ،Δ نΎϬي˴Δ التجزيئي˷Δ، فϬي ϭحيدة، ϭا يمكن تόد˷دهΎ في آن 
 ϕϠالخϭ ءΎن اإنشΈف ،Δالخاق ΎϬتϭقϭ ΎϬئي˷تΎمن إنش ϡلر˷غΎبϭ ،Δ˷زمني Δ˷البشري ΕΎضيΎن الر˷ي΃ Ύبمϭ .ينόم
يتϡ من خال انΎϬي˴Δ كم˷يϭ Δحيدة، ϭج˸ϭهر اϷس اϷعϰϠ متضمن لكل المستϭي˴ΕΎ الϭجϭدي˷Δ تحته، ϭا 
 ΔϠمϬم Εليس ϰϠعϷس اϷن اϭد دϭلحدΎف Δمن ثمϭ .هرهϭ˸رج جΎخϭ رجهΎخ Ύدهϭجϭن لΎا إمكϭ دϭجϭ
لتنΎهي صغرهΎ النسبي˷ كمΎ اعتمده ϭ΃لير ϭي˴ ظ˵ ن͊  ΃غΏϠ˵  النΎس، ϭليسΕ فϘط منόدمΔ بΎلمόنϰ المتبΎدر 

 إلϰ الذهن لمόنϰ اانό˶ د˴ اϭ ،ϡلكنΎϬ غير˵  مϭجϭدة.«
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ϭ-   استجاء م ΔرقΎϔليرϭيل ال أϠيفي التحϠ تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض   

  ϰϠء عΎلاإهمَ »البنΎ»  

 

      ͉ϡإذا ت  ϰϠء عΎضل البنϔب Ύالش˷ر˸طلن  ˷ϱدϭجϭال  ΔمϠن مسΎسريϭ Δن امتداد صحΎتبيϭ يϠيϠج ΔرقΎϔرفع م
، ϭآنيΔ Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي زمني˷ϭ ،Δمن خاله ΃يضϭ ΎاستϠزامΎ ل«من الجزء الكل˷ أكبر»ϭ΃قϠيد من كϭن 

 مϭϘاتϭ ،ΎϬصيغΎϬ الترجميΔ بحسΏ حϭϘل ΃ ϭ΃بΎόد هذه المϭϘاΕ، التي كΎنΕ في حΎلΔ مΎϔرقΔ راسل هي
تϡ حل هذه  ،نΎϬي˴Δ هϭ ذاΕ إشكΎل الااتصΎاϭكذلϙ  تϭافΎϘ مع نظريΕΎ المجمϭعΔ ،ΕΎالϭجϭدي˷  مستϭي˴ΕΎال

، ϱ΃ من خال ΃صل الϭجϭدϱ˷ ه شر˸طالمΎϔرقΔ بشكل جد جϠي ϭϭاضح؛ فΈننΎ هنΎ كذلϭ ϙعϰϠ ذاΕ البنΎء ب
التي ا تخرج  ي˷ΔتجزيئΕΎ الالر˷يΎضيالكϠي،  –الخϘϠي الم΅سس عϰϠ ثنΎئيΔ الجزئي  Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي

ثيرϱ لϬذه ϭتحديدا من خال التنزيل الت΄، زمني˷تϭ ،ΎϬمن خال تجزيئي˷Δعن صبغΔ التϔكير اإنسΎني ال
 نΎϬي˴Δسنحصل ϭبشكل جϠي ϭϭاضح ΃يضΎ عϰϠ حل اإشكΎل المتصل بΎلا، نΎϬي˴ΔعϰϠ حϘيΔϘ الا زمني˷Δال

΃مϡΎ المبتدئين  مόرفي˷ كمΎ سبϕ ذلϙ إنه الΎόئϕ ال ϭ΃ليرقΎل عنه ، ϭالذϱ تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض˵Ϡيفي التحϠيل ال
من ش΄نه تذليϠه ϭتϭجيه الόمل  نΎϬي˴Δلا الص˷حيح تص˷ϭرϭالمتصدين لϬذا الϡϠό بشكل عϭ ،ϡΎإن امتاϙ ال

من ϭعده بΈعطΎء إيضΎح في هذا الش΄ن، فϭϬ لϡ يόϔل سϭى  Ύلر˷غϭ .ϡقϠنΎ ب΄نه ϭبشكل جي دϭالبحث فيه ب
ب΄ϱ  مبر˷ر ، فΈنه غير˵ Ύ˱ عمϠي˷  بشكل مسϡϠ به تسϠيمϭ ،Ύلئن كΎن ذلϙ نΎجΎό˱  نΎϬي˴ΔالتΎόمل مبΎشرة مع الا

.Ύله هنϭΎسنح Ύم ϭهϭ ،نΎالبرهϭ ن من الدليلΎطϠس 

:"تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض˵Ϡيϰ التحϠيل المن كتΎبه "مدخل إل فϔي البرهΎن لبند البΏΎ الرابع ϭالثاثين    

   34. Si dans la fonction entière Z l’eǆposaŶt de la plus haute puissance de ʒ 

est un nombre impair 2n+1, la fonction Z aura au moins un facteur simple réel. 

   La fonction Z aura cette forme ʒ2n+1 + Ơ ʒ2n + ơ ʒ2n-1 + δ ʒ2n-2 + &Đ. Si l’oŶ fait 
ʒ= ∞, tous les termes disparaitront devant le premier, et elle deviendra Z  = 

(∞)2n+1= ∞. Donc Z - ∞ aura un facteur simple réel, savoir, ʒ - ∞. Mais si on 
suppose ʒ=  - ∞, Z  deviendra (- ∞)2n+1 = - ∞, et par conséquent Z +∞ aura 

un facteur simple réel,  ʒ+∞. Puis donc que Z - ∞ et Z + ∞ ont chacun un 
facteur simple réel, il s’ensuit que Z  + C aura un facteur simple réel, pourvu 

que la valeur de C soit renfermée entre les limites +∞ et --∞; c'est à-dire, 
pourvu que C soit in nombre réel quelconque,  ou positif, ou négatif.  Donc si 
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C =0,   la fonction Z aura un facteur simple réel ʒ – c, c'est à-dire, sera ou 

une quantité positive; ou une quantité négative, ou zéro.   

فϬذا اانتΎϘل م΅سس عϰϠ حϘيϘتين:     

(1) (z   ∞)    ((z   ∞)   (z2n+1 + z2n + z2n-1 + z2n-2 +c  ∞2n+1)) 

(2)     33. Si une fonction entière Z, en faisant ʒ=a, prend la valeur A, & en 

faisant ʒ=b, prend la valeur B; en mettant à la place de ʒ, des valeurs 

moyennes entre a & b, la fonction Z peut prendre toutes les valeurs 

ŵoǇeŶŶes Ƌu’oŶ voudƌa, eŶtƌe A & B. 

      Ύليرهنϭ΃ شرة مع الاΎمل مبΎόيت ϭ΃ لϘينتΔ˴يΎϬال ن ϕئΎόز الϭΎن تجϭرفي˷ من دόل مϭϘيمنع ع ϱالذ ،
Ύ في   الد˷الΔغيره ϭ΃ منϡϬό من التΎόمل ابتداء ϭاعتبΎر ϭ΃ التسϠيϡ ب΄ن ا يόتبر سϭى الحد اϷكبر ΃س˵˷˱

. ه إا بϬذا فϘطتمي˷زالحدϭدي΃ Δعاه، ϭليس   

      ΔنيϭنΎϘال Δاقόلكن الϭ ،ϡء عظيΎيه بنϠبني ع ϱء الذΎالبنϭ صل صحيحϭمن جديد ب΄ن ال Ύنذكر هنϭ
ϭ Ύإدراك Ύدة هنϘتϔصل مϭذا الϬرلϭ˷ل المتصϘح ϭنه هΎل سريϘني حΎس الثΎسϷإن ا ϡل  تغي˷را. ثϘح ϭه ϱالذ

 ϭ΃ ϡلم الكم˷يالكΎتغي˷ر. ف ϭ ΎهنΔل  الد˷الϘفي ح Ύلكن الا الكم˷يكاهمϭ ،دϭل المحدϘحϭΔ˴يΎϬرج  نΎهي خ
يه عϰϠ إمكΎن ي΄تي مϭضع التنبيه ϭالتنΎ ϭلض˷بطيته. ϭهنΎ بلΎόلϡ الكϭ ϡمΎهيتΎϬ خΎرج مΎه الϭجϭدϱ˷ الكϭن 

 االتبΎس الذϱ شΏΎ قϭله:

     5. Une fonction de variable est donc aussi une quantité variable. 

      En effet, comme on peut mettre à la place de la variable toutes les valeurs 

determinées, la fonction recevra elle-meme une infinité de valeurs, et il est 

lŵpossiďle d’eŶ ĐoŶĐeǀoiƌ auĐuŶe, doŶt elle Ŷe soit susĐeptiďle, puisƋue la 

variable comprend même les valeurs imaginaires. 

     ϰϠبس عϠدر الϘالبند في بداهته ب ϭه Ύدر مϘمنع  فب ϡعدΔمن  الد˷الϕϠالدليل  م˵ط ϭه Ύهϭ ،لΎالمج
:الكم˷يإا في كϭن ϭعΎلϡ الكϭ ϡ الد˷الΔ، الذϱ لϡ ي΄Ε تόريϔه كمΎ تغي˷ربΎنتΎϘله إلϰ حϘل غير كمي سϭاء لϠم  

          2. Une quantité variable est uŶe ƋuaŶtitĠ iŶdĠteƌŵiŶĠe, ou, si l’oŶ ǀeut, 
une quantité universelle, qui comprend toutes les valeurs déterminées. 
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         4. Une fonction de quantité variable est une expression analytique 

composée, de quelque manière que ce soit, de cette meme quantité & de 

nombres, ou de quantités constantes. 

Δ ب˶΄س  مΎ لΎϬ نϔس عدد اϷس الص˷حيح الد˷الΔفΎلبرهΎن عϰϠ البند الرابع ϭالثاثين يكϔي فيه ΃ن  Ύلط˷بعϭب     
(.ϯϬدائمΎ زϭجي )البند(، ΃ϭن عدد الϭόامل الخيΎليΔ إن ϭجد فϮϴ ϭϬمن الϭόامل البسيطΔ )البند  

كمΎ هي  -لنΎ اإهمΎل الكϠي ϭ΃ ب΄صح التόبير التحييد يبر˷رϠطΎن الϠόمي الذϱ الذϱ يϬمنΎ نحن هϭ الس˷      
الممثل ϭ΃ الذϱ هϭ عينه ΃حد  في إهدار بين لمبدإ ااختاف ϭ΃ليربل ϭهنΎ  -حϘيΔϘ اϷمر ممΎ سيتضح

ϱ΃في  153مبد ϡΎهذا اانتظ ϕϘتحϭ نϭالك ϡΎل الانتظϘόال ˷ϱنط  بشرΎكϭ نϭفاط΃ عند ΎمϬيϠالمسطر ع
. ϭلϬذا ϭ΃ منطϘي˷ ϭالتطΎبϕ ال الر˷يΎضيفΎإهمΎل ليس يόني ϭا يسمح إطاقΎ بΎعتبΎر التسϱϭΎ  .تسطيرا˱ 

، ب΄ن هذا الϡϠό هϭ مبني ϭمόتمد ينالر˷يΎضيغϔير من  ه من جϡ˷ ج͉ ϭ˴ هϭ الحΎل ϭالϭاقع المصدϕ͉ بΎانتΎϘد الم˵ 
، ΃ϭيضΎ ب΄نه من دϭن Δ ليس إا. ϭنحن سنبين هن΃ Ύن اϷمر ليس كذلϙتϘريبي˷ عϰϠ اآليΔ ال فيه بϷΎسΎس

ا يمكن الϭصϭل إلϰ الϭصل الΎϘنϭني الذϱ يجόل  Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي زمني˷ϭΔ الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طاعتبΎر 
 Ύاعتبره هن ϱليرهذا التحييد الذϭ΃  ˷ϕنه ح΃ نΎمن غير بره.  

 

⁂⁂⁂ 

                                                           
153

 La loi de l’hoŵogĠŶitĠ et la loi de la spĠĐifiĐatioŶ 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

161 
 

Ϯ- ΔرقΎϔلير حل˷ مϭال أ ΏΎيفي الحسϠ تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض   

 

 بشرϱ˷ ال ل، ϭه΃ ϭن الحسΏΎ الجبرΔ ˷ϱ مرتبطΔ بϷΎص˸ هΎم˷  ϭع إلϰ نϘطΔ جد˷ ج˵ Ύ من الر͊ لن˴  د͉ تϭطئΔ ا ب˵      
 ˵όمرجϡمن ثϭ ،ΕΎعϭالمجم Δال ه نظري Ύالجداء متجاهمϭ الجمع ΎنϭنΎن قΎكό˷Ϡم˵ضϭ ،هΎبين Ύكم ΕΎΎهنϭ˷ن  Ύبم

ϭ ϕئΎϘكثر من الح΃ يه بهϭالتن ϡلزΎϬ˷هم΃لϭϷنين، حيث اϭنΎϘبين هذين ال ϕرϔن الΎن  ، كتبيϭنΎق ϭتركيبي˷ ه 
الόنصرين المركبين، بينمΎ الحΎل غير ذلϙ في الجداء، Ϸن حϘيϘته الόمل ϭليس  مΎهيΔ، مΎهيΔفي نϔس ال

Ύتي الممثل له، ΃مΎ الجداء فتصبح ضό˷Ϡم˵ ϭال الϭجϭدϱ˷ التركيϭ .Ώمنه كΎن الجمع يبϰϘ في نϔس المستϭى 
الثΎني اϷعϰϠ. الϭجϭدϱ˷ فيه المجمϭعΔ اϭϷلϰ المόمϭل فيΎϬ في مستϭى الόنصر لϠمستϭى   

     ΔلدالΎعي بϭال ϭمن هذا ه ΎضيهدفنΎل الر˷ي Δالدالي Δلϭالحم ΔϘيϘبح ϭ΃ Δ«Ώ+ج»  ϭ«Ώx؛«ج 
 ϙن إدراϭميل الكم˷ي من دόصل التΎح ϭ΃ ر الجمع الكم˷يΎاعتب ϰϠع  ͊ϡتت ΔضيΎالر˷ي ΔرسΎالمم ΏلΎفغ

 Ώ Ύعتين برئيسين همϭد مجمΎاتح ϭهر هϭ˸لج Ύ ˱ليس إا عر˴ ض  ˷ϡالكϭ ، ˷ϡك ϭع هϭلمجمΎف . ˷ϱدϭجϭهر الϭ˸جϠل
 ϭج. ΃م˷ Ύ الج˵ داء فϭϬ عرض كم˷ ي لج˸ϭهر عϰϠ مستϭى ϭجϭد΃   ϱعϰϠ˴  كم΃ ΎشرنΎ إليه.

:لنόتبر اآن الدالتين الحدϭديتين  

ƒ  (ʒ)=2ʒ2 + ʒ + 1 

   g(ʒ)=ʒ + 2 

فΈننΎ نحول عϰϠ نفس الكϭ ،ϡلكنه إن هϭ إا  ƒ ϭgعϰϠ التϭالي في Ϯ=ʒ ϭϵ=ʒ تغي˷رإذا ϭضόنΎ الم     
هرعرض ال ϭهذا بΎلت΄كيد هϭ من ΃هϡ  مختϠفΎن. الϭجϭدϱّ ين المختϠفين، فϬمΎ من حيث المستϭى جϭت

ن، مϭضϭع هذا الكتΏΎ.بْريّ ال ΕΎالرّيΎضيمنط  Ϡϭالح  ل البنΎء الحΔϘ التي جاهΎ الحΎϘئ  ϭ΃ قل الϭϘانين  

       Ύك΄نس ΎϬمياتόتϭ ثرةΎحيدة غير متكϭ ΔϘعداد الحϷا بد من التذكير مجددا ب΄ن ا ϙكذلόّϠم ض ΔتيΎ
 Ύثرة ممΎهي المتك ΔيئϠهمΎعداد ال سمّينϷΎليّ بΎهيتين جمΎص المϭبخو ΎدينϠف Δدَدόيتين:ال  

1 + 1 = ϭ          ;      1 + 1 = 2 

 ϭمنه:

n + n = n           ;       n + n = 2n 

 ϭمنه فϔي:

Z = a0 + a1ʒ + a2ʒ2 + . . . +anʒn 
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     ϕالن˷س  ϭاحد هϭʒلط˷بع، بΎ ل ϙذلϭن الΎي˷ إمكϠيϭمنه  تحϭ .Δتكن صحيح ϡإن ل ϕΎنس΃ عبر ΎϬإلي
الحدϭديΔ، رهين بΈمكΎن التϭاجد المتزامن،  الد˷الΔة، ϭااعتبΎر المتزامن لكل حدϭد تόد˷دم زمني˷ΔفΎآنΕΎ ال

ϭالمΎدϱ الذϱ ا يستنϔد الكϠي. م˴حسϭسϭهϭ ممكن مΎ دمنΎ في إطΎر ال  

هϭ  الص˷حيح΃ Ύصا، ϭإنم الكم˷يقد خرج عن  ʒ=∞؛ فϭ΃ ϭϬا بΎعتبΎره ϭ΃ليراآن لنόد إلϰ برهΎن      
التόداديΔ: نΎϬي˴Δالا  

Z= z2n+1 + z2n + z2n-1 + z2n-2 +c 

  z   ∞card   Z= ∞card2n+1 + ∞card2n + ∞card2n-1 + ∞card2n-2 +c  

     بم΃ Ύن الانΎϬي˴Δ الكم˷يΔ هي كϠي˷Δ كم˷يϱ΃ ،Δ نΎϬي˴Δ التجزيئي˷Δ، فϬي ϭحيدة، ϭا يمكن تόد˷دهΎ في آن 
 ϡيت ϕϠالخϭ ءΎن اإنشΈف ،Δالخاق ΎϬتϭقϭ ΎϬئي˷ تΎمن إنش ϡلر˷غΎبϭ ،Δ˷زمني Δ ˷البشري ΕΎضيΎن الر˷ي΃ Ύبمϭ .ينόم
من خال انΎϬي˴Δ كم˷يϭ Δحيدة، ϭج˸ϭهر اϷس اϷعϰϠ متضمن لكل المستϭي˴ΕΎ الϭجϭدي˷ Δ تحته، ϭا ϭجϭد 
ϭا إمكΎن لϭجϭدهΎ خΎرجه ϭخΎرج ج˸ϭهره. ϭمن ثمΔ فΎلحدϭد دϭن اϷس اϷعϰϠ ليسΕ مϬمΔϠ لتنΎهي 
صغرهΎ النسبي˷  كمΎ اعتمده ϭ΃لير ϭيظن ΃غΏϠ النΎس، ϭليسΕ فϘط منόدمΔ بΎلمόنϰ المتبΎدر إلϰ الذهن 

 لمόنϰ اانόداϭ ،ϡلكنΎϬ غير مϭجϭدة.

ممΎ يخΎلف قΎنϭن ϭ΃ مبد΃ ااختاف ΃سΎس الϘόل ϭ΃ المسكΕϭ عنه يبرز المتϕϔ عϠيه  Ύلض˷بطهϬنΎ ب     
ϭ ϕالمنطϭضيΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔ اعتمده ϱل الذΎل اإهمϭϘم ϭهϭ ،ليرϭ΃  يلϠفي تح ΕلذاΎالكم˷يبΕΎ 

نتΎϘل ا تόني البتΔ صحΔ المϭϘل. ΃ن صحΔ اا منطϘي˷ الϭϠغΎريتميϭ .Δالذϱ يجΏ اانتبΎه إليه جيدا ϭبϘόل 
 ύΎإسبϭ حϭضϭلمزيد الϭنΎل، الب˴يϘόال ΔϘيϘط حϘف Ύإنمϭ ،يدϬكد استدال ج ϰج إلΎخرى ا تحت΃ ΔلΎرد حϭن 

ϭا يبϰϘ مόه سϭى م΃ ΎثبتنΎه من الحل، بΎلرجϭع إلϰ الت΄صيل  لحصϭل اليϘين ب΄ن ا دخل هنΎ لإهمΎل
 ϕي الحϔسϠϔضالΎر˷يϠالل ΕΎبشري˷ يΔ ΃ Ύمم ϭ΃هΎلش˷ر˸طب سم˷ينΎ  ˷ϱدϭجϭال  ϭ΃ر شر˸طϭ˶ϭين. -برΎفتنشت  

 

⁂⁂⁂ 
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ϠيالحسΏΎ ال ΎϔرقΔالمظΎهر الϭاضحΔ لم   -3 تكΎمϠي˷ ϭال تΎϔض   

 

:نΎϬئي˷ΔΔ عϰϠ المتتΎليΕΎ الاالص˷حيحفي عرضه ϭتطبيϘه لتحϠيل الدϭال   

   155. Au reste cette résolution en facteurs peut encore s’appliquer aux 
séries infinies. En effet nous avons vu auparavant que la série 1 +x/1 

+x2/1.2 + x3/1.2.3 + x4/1.2.3.4 + &c = ex , et que ex = (1+x/i)I , i désignant 

un nombre infini ; il est donc clair que la série 1+x/1 +x2/1.2 + x3/1.2.3 + 

x4/1.2.3.4 + &c, aune infinité de facteurs simples 1+ x/i égaux entr’eux. 
Mais si l’on ôte le premier terme de cette même série, le reste x/1 + x2/1.2 

+ x3/1.2.3 + x4/1.2.3.4 + & = ex – 1 = (1+ x/i)i -1. Comparons cette formule 

avec celle de l’art. 151, nous aurons a = 1+ x/i, n = i, et ʒ = 1, et le facteur 

géneral devient = (1+ x/i)2 – 2 (1+ x/i) cos.2k/i π +1 , formule qui donnera 
tous les facteurs à la fois, en substituant à 2k tous les nombres pairs. La 

supposition de 2k = 0 donnera le facteur quarré xx/ii, au lieu duquel on ne 

doit prendre porr les raisons rapportées ci-dessus que sa racine x/i. Donc x 
sera un facteur de l’expression ex – 1, ce qui est évident. Pour trouver les 
autres facteurs, il faut observer qu’à cause de l’arc 2k/i π inkiniment petit, 

on a cos 2kπ/i = 1 – 2 
ଶ������  ,(art.134), les termes qui suivent, disparaissant 

à cause du nombre i infiniment grand. Donc le facteur général = 
௫௫��  + 

ସ������  + 

4݇݇��/i3 x ,et conséquement la formule ex – 1 sera divisible par 1 + 
௫�  + ௫௫ସ���� . Ainsi l’expression ex – 1 = x( 1 + x/1.2 + x2/1.2.3 + x3/1.2.3.4 + &c, 

outre le facteur x, aura cette suite de facteurs (1+ x/i + xx/4ππ) ((1+ x/i + 

xx/16ππ) (1+ x/i + xx/36ππ) (1+ x/i + xx/64ππ) &c. 

 

فتنشتΎين، ϭذلϙ اجتمΎع  -برϭ˶ϭر شر˸طالبنΎء عΏϭ  ϰϠ˶ ج˵ في ϭ˵  الϭاضح˵  الب˴يΎن˵ ع ϭالΎϘط˶  فϬϬنΎ الدليل˵      
.غيره˶  كمΎ عند˴  ϭ΃لير ين بنΎئيين هنΎ عند˴ منطϘي˷ نϘيضين   
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ϭ –  ˴اإهم ϰϠء عΎلالبنΎ  

Ϯ – ء الΎϘبΔ˷ال جذري ϭ΃Δ˷يϠمΎό  

هذا كمΎ يϠي: ح˸ ض  ϭ˴ لن˵   

هنΎ هϭ : ل الϡΎό˷ الΎόم˶   

(1+
௫� )2 – 2(1+

௫� ) cos
ଶ��   +1 

 ˴όلΎف ˱˷ ΎϘح Ώجي ϭن͉  ه΃ ˵يل˶ من خال  هϠتح  ˶Ώجي :ϡΎالتم  

cos.v=1-v2/1.2 + v4/1.2.3.4 – v6/1.2.3.4.5.6 + &c 

:اعتبΎر˴ ϭ استبدال˴ ه لنϔس˶  ΃جΎز˴    

cos
ଶ��   = 1 - 2k22/i2  

في المϭϮi  ،ϡΎϘهΔ  ϭالص˷يغΎمل اإهمΎل في ثϭل ع˴ Δ بم˱ همΎل المنϭϘض˴ اϷخرى بدعϭى اإ الحدϭد˶  ϭإهمΎل˴ 
 من غير ح ّ  م طϠ ال الكمّيϠ ϱϭΎزمΔ لϠتسَ الم   جذريϭΔّاϷنكϰ من ذلϙ كϠه هϭ اانتΎϘل بΈبΎϘء الحϘيΔϘ ال

 ًΎإطاق .ΏريϘالت ϭ΃ لΎر اإهمΎيόر مΎفي اعتب  

 ه نجد   ( حيث  Ύلطّبع)كمΎ عند غيره ب ϭ΃لير اإهمΎل عندَ  ϭϘلق مَ  Δق حّ ϡ وق ϭلمزيد من اإيضΎح عϰϠ عدَ      
:السΎّب ي البَيΎنفي مثΎله  تفويϠه بخوϭص الجذϭر ثاثيΔ الحدّ  يϭاول    

  156. Mais comme chacun de ces facteurs renferme la partie infiniment petite 

x/i, qui par la multiplication de tous les facteurs dont le nombre est ½.i, produit 

le terme x/2, cette partie ne peut etre négligée. Ainsi pour obvier à cet 

inconvénient, considérons cette expression ex – e-x = (1 + x/i)i – (1 – x/i)i = 2(x/1 

+ x3/1.2.3 + x5/1.2.3.4.5 + &c , car e-x = 1 – x/1 + x2/1.2 – x3/1.2.3 + &c. La 

ĐoŵpaƌaisoŶ de Đette foƌŵule, aǀeĐ Đelle de l’aƌt.ϭϱϭ, doŶŶe Ŷ = i, a = 1 + x/i et 

ʒ = 1 – x/i ; le facteur de cette expression sera donc = aa – 2aʒ cos 
ଶ�௡  π + ʒʒ = 2 

+ 2xx/ii – 2(1 – xx/ii) cos 
ଶ�� π =  

ସ௫௫��  + 
ସ������  à cause de cos ,4�/ݔݔ��4݇݇  - 

ଶ��  π = 

1 – 2 
ଶ������  . La fonction ex – e-x  sera donc divisible par  1 + 

௫௫ସ���� - 
௫௫�� . O n 

poura à présent négliger en toute sureté le terme 
௫௫�� , car quoique multiplier 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

165 
 

par i, il resterait encore infiniment petit. Mais si comme auparavant on fait k 
= 0, on trouvera le premier facteur = x. Ainsi en rangeant par ordre tous ces 

facteurs, on aura (ex – e-x )/2 = x (1 + 
௫௫��) (1 + 

௫௫ସ��) (1 + 
௫௫ଽ��) (1 + 

௫௫ଵ଺��) (1 + ௫௫ଶହ��) &c. = x (1 + xx/1.2.3 + x4/1.2.3.4.5 + x6/1.2.3.4.5.6.7 + &c.) J’ai 
donné à chaque facteur une forme convenable, pour qu’en faisant 
actuellement la multiplication, on ait x  pour le premier terme. 

΃ϭن ا مϡΎϘ  لخطئهعمل به دϭن ΃دنϰ استΎόْر  ϭ΃لير، ϭهϭ يدل ع΃ ϰϠن اإهمΎل هنΎ ظΎهر مϭϘلَ  إن       
رف، ϱ΃ ااعتبΎر وق  منطϘيّ ز التόميل، Ϸن هذا حيّ  م طϭ Ϡ جذريΔّله هنΎ إطاقΎ في الحديث الح  عن ال

 ّϡكϠفيه ليس ل  ّϡإن  ككϭ ، Ύا نظنّ م ϙكذلϭ .اهرϭن   كج΃ ليرϭ΃  ϡغيره لϭرόْايستϭ  ّا مرϭ ΔϘيϘاحدة حϭ ة
 i/xهنΎ، س΅ال المόيΎر الذϱ يجϠόنϭ΃ Ύ مΎ هϭ المنط  الذϱ جϠόه ينتبه لόدϭ ϡجΏϭ إهمΎل  الس΅ال المϠحّ 
نتَجϭ Δبسديد الϭϘل المكΎفئϭ΃!  Δ لحسن حظΎϬ عندهϡ مجرّدفي الϭόامل، ل الب όديΔ  كمّيϠΔل ϭجϭديΎً ب΄نΎϬ الم 

Ϯ/x َضمنيًّ ادًّ ، ر ΎϬϠيϠόا ت Δمن غير وف Ύ ّي في الكبر استداليϬامل المنتϭόدد الόل ،ΔϮ/i مدى Ύين΃قد رϭ ،
طتόميل مϭϘل اإهمΎل كϠمΎ سنح الرϱ΃ في ذلϙ رغϭ ϡجϭد  ّْرت تنΎَهقيعدد الا ال في الكبر لϠمϬماϭ Εإن  م 

 ϰϠع ΕنΎكΕΎنظ كمّي Ύذا مϬد؛ فΎόبϷا ΔفϠيَ مخت ϡلϭ ΎئبΎن غΎحد   رت د  نه ك΃ دϠبخ ϡϬمن.  

ن الذين الرّيΎضي ل  ج   ϭϙإذا كΎن هذا ااجتمΎع هنΎ بين مϭϘل اإهمΎل ϭوحΔ البنΎء هϭ الذ΃ ϱربَ      
 ΎόمϠيϭΔّال جذريΔّتسΎءلϭا ΃ϭنكرϭا ΃ن يكϭن البنΎء هنΎ عϰϠ التϘريϭ Ώيحتفظ في نفس البنΎء بمفΎهيϡ ال

في ااعتمΎد عϰϠ  نَ όَ اϷمر ϭاضح بόدϡ إدراϙ حϘيΔϘ اإْكΎل، بل ه΃ ϭمت  ϭ΃ليرϭقبيϬϠمΎ، فΈن هϬنΎ عند 
 غير   مΎ الح   هذا المϭϘل، ϭحسبه ΃نه هϭ الذ΃ ϱمكنه من تحويل بنϭده ϭمبرهنΎته ϭمΎ تحول لديه. ϭإن  

.ϙمن وق  ذل ϙلذل Δمظنϭ ΎسΎْد التب΃ من ْيء Ύمϭ  ق حΔ  َء مع ضΎالبنϭ Δال الطري :النتيج  

  158. Si x devient ine quantité imaginaire, ces formuler exponentielles se 

changent en sinus ou en cosinus d’uŶ arc quelconque réel. Car soit x= ʒ √−ͳ, 

on aura 

ʒ7/1.2.3.4.5.6.7 + &c. Cette expression a donc ce nombre infini de facteurs ʒ (1 

- 
ʒʒ ��) (1 -

ʒʒ  ସ��) (1 - ʒʒ ଽ��) (1 - ʒʒଵ଼ ��) (1 - ʒʒଵହ ��) &c ; ou bien sin ʒ = ʒ (1 - 
ʒ �) (1 +

ʒ  �) 

(1 - ʒ ଶ�) (1+  ʒଶ�) (1 - ʒ ଷ�) (1 + ʒ ଷ�) &Đ. AiŶsi toutes les fois Ƌu’uŶ aƌĐ ʒ est tel Ƌu’uŶ 

des faĐteuƌs s’eǀaŶouille ; ce qui arrive, lorsque ʒ = 0, ʒ = π, ʒ = 2π ; et en 

général lorsque ʒ = kπ, k désignant un nombre entier quelconque, le sinus de 
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ce même arc doit être en même temps = 0 ; Đe Ƌui est si ĠǀideŶt Ƌu’oŶ auƌait 
pu déduire indirectement ces facteurs de cette simple considération.  

عϭ΃  ϰϠليرϡ ذلϭ ،ϙعند عت يين من ااعتمΎد عϰϠ اإهمΎل ϭ΃ زَ لϠرّيΎضمن هذا  إربΎك΃  ًΎْد   ف΄ϱ  ْيء     
ϭجه الخوϭص، ϭحوϭل هذا التϭاف  الجذرϱ المόبر عنه ب΄سΏϭϠ ظΎهره اارتيΎح لمنتϰϬ التϭاف  

Εالتي دع ΔϘيϘطنه الحΎبϭ ϡΎاانتظ ϡΎتمϭ هذا ϰر إلϭόْح الΎارتيΎن  بϷ لَ  ؛Ϙόنه ا يود   ال΃ من فطرته
ϭبج΃ Ώا ننسϭ ،ϰهذا مΎ يزيد اϷمر حيرة ϭك΄نΎϬ مفΎرقΔ مستمرة، ΃ن اإهمΎل الم΅سس  مΎ ا يكϭن!

ي ϭالجϭاهرϱ حت΃ ،ϰن هذا ΎتالكمّيϭعاقΕΎ التسϱϭΎ  منطϘيّ عϠيه هذا التϭاف ، ϭ΃ قل هذا اانتظϡΎ ال
إلϰ تحϠيل دالΔ الجيΏ  التϭوّل، بل كذلx-e - xe ϙ الدّالΔ  ϭ΃ΔالوّيغهمΎل لϡ يكن مϭضϭعه فحسΏ اإ

.الوّغرϭتمϡΎ جيبΎϬ مسϭΎيΎ لϭϠحدة حين كϭنΎϬ في منتϰϬ  الزّاϭيΔبΎعتبΎره مسϭΎيΎ لϠزاϭيϭ΃ Δ لϭϘس    

    ،ΎϬهميت΃ درϘح بϭضϭ ϰϠع ΎϬال من دليل فيϭلأقϭ بل ϡΎينبغي لأحكϭ ينϬضع ليس بϭفي م Ύنحن هنϭ
ϭ΃  الوّغرتجد في ذل΃ ϙبϠغ من قϭل فرايسيني في المϭϘلΔ اϭϷلϰ من المϭϘاΕ الم΅سسΔ لمنتϰϬ  فϠيس
ل:ΏΎ التفΎض  سَ حق   

Première proposition. 
54. — Deux quantités fixes, entre lesquelles on suppose154 qu'il n'existe qu'une différence infiniment 
petite, n'ont réellement pas de différence, et sont rigoureusement égales. 
Puisque ces quantités sont fixes, leur différence ne peut être elle-même qu'une quantité fixe et 
déterminée , et ne saurait être égale à une quantité infiniment petite , qui, de sa nature, est 
éminemment variable. Il faut en conclure que l'inégalité supposée n'est qu'apparente, et que 
l'infiniment petit, qui est censé la représenter, figure abusivement dans la formule , où il s'est introduit 
par suite de quelque erreur de calcul passée inaperçue. Si donc on est bien assuré que la différence 
entre les quantités fixes ne peut être autre chose que cet infiniment petit, on est assuré, du même 
coup, que cette différence n'existe pas. Par conséquent , on a non-seulement le droit , mais encore le 
devoir de supprimer l'infiniment petit dans les relations, afin d'y rétablir la réalité des choses. 
On se fait souvent de ce théorème une idée très-fausse qui tient à l'énoncé sous lequel on le 
présente. On dit simplement que deux quantités dont la différence est infiniment petite sont égales ; et 
le souvenir qu'on garde de cette proposition, c'est que la différence est comme négligeable par rapport 
aux quantités elles-mêmes. On y voit une sorte d'approximation , suffisante et au delà pour nos 
besoins, plutôt qu'une vérité absolue. C'est pourtant à ce dernier point de vue qu'on doit l'envisager, 
puisque la différence supposée n'est ni extrêmement petite ni infiniment petite, mais bien 
rigoureusement nulle, ou pour mieux dire n'existe que dans de fausses apparences.155 

 

 
Ύ تϘبل فيه هذه خΎل نص˱˷ الكثير من التنΎقض ϭا إ Ϭذا الكϡ˷ بسمح فيه Ύ من كاϡ البشر ي˵ كام˱  ا ΃ظن͊      

Ϸنه ببسΎطΔ  ،الحي˷زالدرجΔ من اجتمΎع اϷلΎϔظ متضΎدة المΎόني في التόبير عن نϔس الشيء إا في هذا 
؛ ا˱ دد͉ ح˴ م˵  كΎ˱ ر˴ د˸ مϭضϭع ϭلϡ يستϘر فيه م˵ الϭضع فيه كذلϭ ϙالحΎل فيه قΎبΔϠ عند الϘόل الذϱ لϡ ينضبط له ال

΃ن ا ϭجϭد حϘيΔϘ اختاف جϭاهرϱ بين مΎ يόتبر كميتين مختϔϠتين؛  ذلϭ ϙإن كΎن حدس النص مΎϔده
 ϰϬالص˷غرفمنت .ΔϘيϘليس ح ΎمϬبين ϕرϔال  

                                                           
154

 Coloration de ma part  ين منيϭϠالت 
155

  DE L’ANALYSE INFINITESIMALE, M. CHARLES DE FREYCINET ; pp154-155  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

167 
 

هϭ استجاء ϭانبراء  ،Δ عندنϭ ΎالمبΎشرة لϬذاالجϠي˷  ϭ΃ الϬϘϔي˷Δ الϠόمي˷Δ بستمϭلϭجي˷Δراءة ااالϘ إن͉      
يϭ ΕΎالϠϔسΔϔ همΎ:لϠر˷يΎض Ύلن˷س˸بΔحϘيϘتين كبريين ب  

ϱالجبر  ˷ϡالك ϡϭϬϔلم ϱاهرϭالجϭ  ˷ϱدϭجϭر الΎااعتب Ώϭجϭ – 1 
Δ ˷البشري ΕΎضيΎد الر˷يϭهي حد ، ˷ϡالك ΕΎضيΎد ريϭحد Δ˴يΎϬالان ΕΎضيΎ2 – ري 

 
الϠϔسϔي، ϭمن غيره هي بمثΎبΔ  الش˷ر˸طعϰϠ  الر˷يΎضيفΎلحϘيΔϘ اϭϷلϰ فحϭاهΎ لزϡϭ ت΄صيل البنΎء      
متضمن لϠمكϭن اϷبΎόدϱ عϰϠ الخصϭص. ΃ϭمΎ الحϘيΔϘ الثΎنيΔ فمتجاهΎ  ج˸ϭهرمن غير  ض = كϡ˷ ر˴ ع˴ 

 حد˷ نحϭ ال مكنϭن في هذا السΎحل الامحدϭد بين الكϭ ϡالاكϡ الذϱ يحمϠه ϭيمثϠه الϭسيط المائكي
ϭ ˴يΎϬ˷النΔ. المزي ΏاϭبϷن اϭد ϕالح ΏΎالب ϡΎم΃ Ύسنϔن΃ Ύجدنϭل ΔنيΎالث ΔϘيϘحص جيدا هذه الحϔنت Ύإن ذهبنϭ Δϔ

Ϡϔال Δرفόلم ΔطئΎالخϭϭه Ύبم ϭ΃ ΎϬفΎصϭ΄هي، ليس بΎم Δϔن  سϭن تك΃ التي ا يمكن Δيϔصϭال ΎϬϔريΎόمن ت
ΎϬϔريόت ϡدا Ύم Δرفته.  ذاتيόم ϡعدϭ هϠϬدليل ج ϭه Ύر إنمΎسϔااستϭ ،ΎϬسر عنϔالمستϭ ئلΎل السϘόلΎب ϭه

 شر˸ط؛ ϭجϭديΎ˱ سΎر كسϙϭϠ مصدϭ ϕجϭد هذا ااستϔ شر˸ط نΎϬي˴ΔالΎϘهر في  الϭجϭدΎ  ˷ϱلش˷ر˸طإنمΎ هϭ ب
ϭ ϕالمنطϭ لϘόضيالΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔ  ΎϬدي˷ في قيمتϭجϭالΔ بϕϠم˵ط .ΎدهΎόب΃ϭ ΔيمϘيير الΎόم  

 Ώطϭ ΏΎمن حس ، ˷ϱدϭجϭال ΎϬلΎل مجϭϘحϭ اضيعϭبه من م ϰنόت Ύم ϰفي شت Δ ˷البشري ϡϭϠόإن ال     
ϭهندسϭ ΔغيرهΎ، فكل ϭ΃لئϙ ب΂ليΔ إدراϙ اإنسΎن الخϘϠي، ϭعϠϘه ϭمنطϘه ϭريΎضيΎته التجزيئي˷ϭ ،Δعند 

 ،ΎهΎقص΃ في ϰلϭϷا ΔمصداقيϠد، امتدادا لϭجϭϠي لϠالت΄صيل الك ΃الكل، يبد ΕΎضيΎري ΃تبد Ύعندمϭ ،Δ˴يΎϬالان
ϱ΃ بمصداقيΔ المنطϭ ϕالر˷يΎضيΕΎ البشري˷ Δ شر˸طΎ ضرϭريΎ، قتتجϰϠ حϘيΔϘ الϠϔسΔϔ الحΔϘ، ليس في 

المϭϘاΕ التجزيئي˷ϭ ،Δلكن في المϭϘاΕ الكϠي˷ϱ΃ ،Δ لن يكϭن مϭضϭعΎϬ المΎد˷ة ϭالمخϕϭϠ كمϭجϭد، ϭلكن 
 ϭه Ύلمϭ ازنϭت ϭه Ύبمϭ ،رϭΎϬبنϭلش ϰنόالم Εذا ϰϠع Δ˷يϠإرادة ك ϭه Ύبم ،ϕϠالم˵ط  ˷ϱدϭجϭال ϕصيل الحϔت

.ΕΎضيΎالر˷يϭ ϕل المنطϘόϠل Δالمصداقي Εذا ϰϠعϭ ،دϭجϭي له في الϠكل تج ϭه Ύبمϭ Δرحم 
.ϕهي الح Ύإنمϭ دةΎم Εليس Δ ˷ديϭجϭال ΔϘيϘن الح΃ ϡϠόيϭ التمثل ΔϠسئ΃ سخϔتت ΎϘح ΎϬحينϭ ϙلΎهن 

      
      ˷ϙن͉  ا ش΃  ˷الالص ΔϔΔ˷ي͉ ك˶ در˴ لم˵  حدسي ˶Δ  ϰϬمنت ΔϘيϘلح ΏتΎل الص˷غرالكΎلإشك ϱ΃ ،ضيΎال الر˷يϭ ˷يϘمنط 

 كيدا˱ ت΄ϭ ϭضϭحΎ˱  الب˴يΎنككل، نريد منΎϬ التسطير عϰϠ عدϡ إيجΎده ϭϭقϭفه عϰϠ الحل بόينه. ϭالذϱ يزيد 
:ϭه 

 
Quatrième proposition.156 

  57.— Dans toutes les questions où l'on cherche la limite d'un rapport ou la limite d'une somme 
d'infiniment petits, on peut, sans altérer la valeur des limites, remplacer chaque infiniment petit par un 
autre qui n'en diffère que par un infiniment petit d'ordre supérieur, ou dont le rapport avec le précédent 
converge vers l'unité. 
Cet important théorème, qu'on peut nommer Principe de substitution des quantités infinitésimales, est 
une conséquence directe des deux propositions que nous venons d'établir. Nous savons en effet que 
des infiniment petits qui diffèrent seulement par un infiniment petit d'ordre supérieur, donnent lieu à 
des rapports ou à des sommes qui convergent vers les mêmes limites. En faisant la substitution dont ii 
s'agit, on ne change pas la valeur des limites cherchées. 
Conséquence* . 
Toutes les fois que, dans une équation, figure un rapport ou une somme d'infiniment petits, et qu'on se 
propose d'en prendre la limite ultérieurement, on peut, sans attendre jusqu'à ce moment, faire 
immédiatement les substitutions dont nous venons de parler; car l'erreur ainsi commise sera 
passagère et perdra son influence lorsqu'on passera aux limites elles-mêmes. 

                                                           
156

 Ibid , pp159-160 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

168 
 

 
المبتϭتΔ في  = الحΎϘئϕ )المϭϠنΔ بϷΎحمر( الذϱ ينبغي اانتبΎه ϭكذلϙ ااهتمϡΎ به، هϭ هذه الجمل إن͉      

ين.كا النص˷   
فϔي النص اأϭل ا يمكن أن تختϠف قراءتΎن في كϭن دالΔ حϘل الحΎϘئϕ هΎته هي حϘيϭ ΔϘاحدة      
هΎ، بل ج˸ϭهرمϔصϭلΔ في ااعتبΎر عن  كم˷يΔليس فحسΏ  الص˷غرمعنΎهΎ صريح مϭϘلΎϬ ب΄ن منتϰϬ  ن  بي  
إطاقϭϭ ،ΎجϭدهΎ محض ϭهϡ؛ فϬي عدϡ بظΎهر مشتبه.فϬي غير مϭجϭدة  ؛لΎϬ ج˸ϭهرا   

سΔ بيد ΃نه، ϭهذا دليل عدϡ ضبط المدرϙ ضبطΎ مستϘرا ϭنΎϬئيΎ، نجده يϘيد الόمϠيΕΎ ااستبداليΔ الم΅س͉      
 ϰϬل منتΎإهم ϰϠالص˷غرع  ϭ΃ ر الحدΎيόم ϰإل ϱدό˴ل بΎϘد انتϭجϭب ΎϬنΎإمكϭ ϰϠع΃ ΕΎي˴ لدرجΎϬ˷النΔ  اϠόم

ΔيϠبمرح ϙذل Έالخط! ΏΎحس ϰل إلΎϘانتΎثره ب΃ يϔسيخت ϱي˴ ال، الذΎϬ˷نΔ.  ˴هذا الترϭ ͊قضي͊  د˵ دΎهر˵  التنΎالظ 
ϕ.نΔ بϷΎزر˴ ل بحسبΎن ϭاعتبΎر الجمل المϭϠ͉ اϭϷ˷  في النص˷  ، هϭ الحΎصل˵ ϭالϭاضح˵   

ϭالجϭاهرϱ لمϡϭϬϔ الكϡ الجبرϱ، فسϭف ندرϙ حϘي΃ ΔϘن  الϭجϭدϭ ˷ϱجΏϭ ااعتبΎر إننΎ إذا ΃خذنΎ ب      
، ثΕ! ϡ إلϰ المΎόداϭ ΕالمتسϭΎيΕΎ بطريϕ مΎخطΎء تسرب΃ غير مϭجϭدة ح΃ϭ ،ΎϘنΎϬ ليسΕΎ Εالكم˷يهذه 

إن هذا الزعϭ ϡالتبرير ا يغني في رفع الϠبس ϭالمΎϔرقΔ بحمل هذا اإهمΎل بحذفϭره في صيغΔ التحϠيل 
!ϭالجذϭر، إن هذا لشيء عجΏΎ جذري˷ΔلϠجيϭ ΏتمϡΎ الجيϭϭ Ώضόه في متسϭΎيΕΎ يراد بΎϬ تمثيل صيغ ال  

حمل تحϠيل الجيΏ من بόد تϬَذيبه اإهمΎلي  حلّ مفΎرقΔفϠنϘدϡ إذا عϰϠ الجϭاϭ ،Ώلنجόل من مثل      
هرالمزعϡϭ، حمϠه بغير  .جذريΔّال Δالوّيغه عϰϠ مرجع اإهمΎل إلϰ جϭت  

ويغΔ تΎيϭϠر: لدينΎ من خال  

 

f)x( = f)0( + xf’)0( +x2/2! .f’’)0( + x3/3! .f’’’)0( +… + xi/i! .f(i))0( + … 
cos(2k+1)(x)= - ou +sinx    ;  cos(4k)(x)= cosx  ;  cos(4k+2)(x)= -cosx     
cosx = 1 - x2/2! + x4/4! – x6/6! + …  
sin(2k)(x)= - ou +sinx        ;   sin(4k+1)(x)= +cosx  ;   sin(4k+3)= -cosx          
sinx = x – x3/3! + x5/5! – x7/7! + …    

حين اعتبر ΃ن: ΄ϭليرف    

 

cos
ଶ��   = 1 - 2k22/i2 

عϰϠ  منتϬي˷΃ϭ ،ΔيضΎ في تحصيل صيغ تحϠيل الدϭال إلϰ متتΎليΕΎ ا منطϘي˷ ϭهكذا بΎلتسϱϭΎ ال     
كل الحدϭد الϭاردة في  مόه تحييد˵  تϡ͉ قد بتمϡΎ جيبΎϬ،  الز˷اϭيΔتسϭ ϱϭΎتطΎبϕ ل الص˷غرϰϬ ااعتبΎر في منت

صيغΔ تΎيϭϠر مΎ خا المثبΕ منϭ ،ΎϬمع ذلϙ ن΅كد ب΄نه انتϘل ϭصύΎ بنΎءه ع΃ ϰϠسΎس بنΎء ريΎضي 
!، ϭبόاقΔ التسϱϭΎ؛ ϭهذه هي المΎϔرقΔمنطϘي˷   

     إذا ΃نόمنΎ النظر في اϷول المستمد منه كا ااعتبΎرين التϘرّريبين عϰϠ اإهمΎل الόجيϱ΃ ،Ώ في 
 Ύلمϭ .ΕΎف من الدرجϠمخت ϰϠع ΕΎقΎϘتق تْ ويغΔ تΎيϭϠر، ΃لفين΃ Ύوϭل ϭحϘيΔϘ هذه الحدϭد تفΎضاϭ΃ Ε ا
كΎنΕ في ΃وϭ ΎϬϠحϘيϘتΎϬ، بل ϭفي ويغ تόريفΎϬ نΎϬيΕΎ نسΏ لفϭار  في منتϰϬ الوّغر، فΈنΎϬ تمثل 

بΔ بين البόد  بΔ لϠذϱ يϠيه، تمΎمΎ كΎلنّست ΃بΎόدا ϭجϭديΔّ؛ كل ب  όد ϭجϭدϱ لدرجΔ مόينΔ هϭ منتϰϬ الكبر بΎلنّست
الطبيόيّ  لόϠدَد في الرّيΎضيΕΎ البْريّ Δ مع منتϰϬ الكبر. ϭبم΃ Ύنه ا إمكΎن لϭجϭد كϠيين كمΎ سب  بيΎنه، 
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 Δمϭالمحك Δ ّالبْري ΕΎضيΎد الرّيϭر في حدΎن لاعتبΎا إمكϭ دϭجϭ كثر، فا΃ رةϭضيح الوϭط لتϘهذا فϭ
 ،ΕϠهم΃ ΎϬن΃   ن طΎϬ الϭجϭدϭ  ّϱكϭنΎϬ ريΎضيΕΎ الكϭ ϡالمَحسϭس، ا ϭجϭد إا لتϙϠ الحدϭد التي ظ  لْرت

 ϭمن عجب΃ ΎϬنΎϬ لϡ ت΅ثر عϰϠ البنΎء الرّيΎضي المنطϘيّ !؟ 

 

إنه مع التوحيح الذϱ سب ، ΃ϭن مϭϘل اإهمΎل خΎطئ ا ريΏ في خطئه، ϭتحديدا هنΎ بخوϭص      
όمل الΎόال Δفي ويغ ϱالذ ϡΎالتم Ώالجي ϡييϘا مراء في الت ϡهذا به الحسϭ ،ϡΎ ّيϘالم منطϭ جي لكل هذهΎϬن

ϭبόد إدراϙ  ، بل عمϭمϭ΃.Ύلير، ليس فحسΏ عند منتϬيΔّالبنϭد المتΔϘϠό بتحϠيل الدϭال إلϰ متتΎليΕΎ ا 
:ϭه ϡΎόمل الΎόر الΎاعتبϭ لΎϘن الح  في اانتϭنΎϘال 

4x2/ i2 + 4k22/i2 – 4k22x2/i4 

ن بΎعتبΎر  الكمّي΃ϭننΎ في حيز منتϰϬ الكبر  Ϡ يَيت  الرّيΎضيϭآنيΔ المϭϘل  زمنيΔّا يمكن ΃ن نتϭاجد مع ك 
، فΈن هذا الΎόمل يوبح:بْرϱّ ال منطϘيّ ϭااعتبΎر المϭϘاتي ال  

4x2/ i2 + 4k22/i2 – 4k22x2/i4 = 4x2/ i2 + 4k22/i2 = 4k22/i2. (1 + x2/k22) 

 ϭإذن:

(1 + x2/k22) /(ex – e-x) 

طا ريΏ فيه، ϭإنمΎ ب ليس بΎإهمΎل فذلϙ خط΄ Ύلطّبعϭب      رب ْرت فتنْتΎين ϭالت΄ويل الح   -رϭϭق
ϭ  منطϠضيلΎالالرّي ΕΎ ّح.بْريϭضϭال ϡه ب΄تΎنϠفو Ύين كم      

قد ا يجر΅ عϠيه  مόيΎريΔّعΎْ ϰϠكΔϠ م΃ ΎلمόنΎ إليΎϬ من سϙϭϠ تجϭΎزاϭ΃  Εليرلكن لئن كΎن ليϭنΎرد      
 ϡهϭتϭ لΎاإهم ϰϠء عΎهذا البن ΎϬمنϭ ،ϱدΎόل الϘόوّلالϭالت  ΕΎيϭΎمتس ϰمنه إلΔّيϠميόت  ،Δريϭجذϭة محدّد

هرد ميزاتϭ ΎϬخوΎئوΎϬ ال، ϭلتحديالدّالΔلجذϭر  ϭهذا يثير الόجΏ ليس من نΎحيΔ التجϭΎز الذϱ  .يΔّجϭت
النΎس ϭتϘييمϡϬ،  توϭّر، ϭرغϡ مΎ يمكن ΃ن يكϭن من ϭ΃ليرϭهϭ يجϠي حϘيΔϘ ونف عϘل  ذكرنΎه،

ϭفي نظرϱ فϭϬ يستحϘه Ϸنه ϭمن خال نتΎئجه البΎهرة  ،ينالرّيΎضيϭتحديدا ب΄ن يϭوف ϭ΃ يΏϘϠ ب΄مير 
 ϰϠن عΎالبره ϰعط΃ طجدا، قد الكدح الحسΎبي ϭالتفويل المضني ϭالممل بغير كϠل حت΃ ϰن تϭϠح  ْرت

اتفΎقه ااعتبΎطي ϭلكن كذلϙ  بنيΕΎ الح  ϭقϭانينه كمΎ ينΏϘ في بΎطن الغبراء عϰϠ الكنϭز ϭالمΎόدن؛
Δ الϭجϭد لϘόل اإنسΎن ϭتفكيره، السΎّبϭϘهيكϠته،  الرّيΎضييϘينϭ Ύم΅كدا بمسΎلϭ ϙمنΎحي ϭمتسع الفضΎء 

عاϭة عϰϠ البنΎء عϰϠ  مόيΎريϭ ، Δّالح  سΎب  ϭهϭ اϭϷل ϭالϘديϡ؛ ϭمن ΃هϡ تجϭΎزاته الن الحϷنΎϬ م
 ϭلϭ وΎدف حΎϘ؛ فΎلح  ح  استϘاا.خط΄ بين ال ؛ الذϱ ا يخرج عن حϘيΔϘمنطϘيّ اإهمΎل في ϭول 
 ϙϠمس ϡييϘليرلكن تϭ΃ ،هذا ϰϠة عϭالخط΄؛ عا ϭي  هϠمόل الϘالحϭ رϭالجذ ΔيϘيϘجز حΎز حϭΎتج ϭه

؛ ϭهذا هϭ المفتΎح Ϸهϡ ااتسΎعΕΎ الحϭϘليΔ، بدءا بΎلϭول بويغΔ مϭافر ϭتحϠيل دالتي الجيΏ تϭاجدϭ ّϱال
عن  ϭ΃لير، ϭنكتفي هنΎ بودر البند اϭϷل منΎϬ الذϱ يόبر فيه ϭϯϮ ،ϭϯϯ ،ϭϯϰد ϭϭتمϡΎ الجيΏ البن
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من التϭجه نحϭ الجذϭر غير  Ύلرّغϡالكبير بجرائي ϭالمόيΎرϱ هذا، ϭلفضϠه ة لتجϭΎزه اإمميّزالϘيمΔ ال
الحϘيϘيΔ، التي في الحϘيΔϘ هي التي تغطي ϭتحجϭ ΏراءهΎ عΎلمΎ ريΎضيΎ رحبϭ ΎفسيحΎ، سϭف نرى ΃نه 

  :الرّيΎضي الΎϘنϭنيّ  الϭجϭدϱّ بح  المستϭى 

   132. Puisque (sinʒ)2 + (cosʒ)2 = 1, en sécomposant en facteurs, on aura 

(cosʒ +√−ͳ sinʒ) ((cosʒ - √−ͳ sinʒ) = 1. Ces facteurs, quoique 

imaginaires, sont d’un grand usage dans la combinaison et dans la 
multiplication des arcs. 

    ϡΎتم Ώجيϭ Ώيل دالتي جيϠبتحϭ افرϭم Δول بوبغϭن الΎإذا كϭΔيϭبح  من هذا الفضل الزّا ϭه ،
 إلϭ  َϰدό  الو  ϭ الذϱ عبرنΎه عنه بϠفظ م  عن مزيد من التودي ، فΈن منحϰ الس   الغني   ϭ΃ليرϭدليل سداد 
في  دَ رَ ϭ Ύَ ، فدليϠه المثير Ϸكثر من تسΎ΅ل حϭل المضمϭن اابستيمϭلϭجي، هϭ مَ الϭجϭدϱّ  المستϭىَ 

:ϯϭالبند  

   31. Si Q est un produit réel de quatres facteurs simples imaginaires, je que ce 

même produit poura être résolu en deux facteurs doubles réels. 

     Car la fonction Q aura cette forme ʒ4 + Aʒ3 +Bʒ2 + Cʒ + D. Si l’on nie 
qu’elle puisse être décomposée en deux faceurs doubles réels, elle pourra 

l’être du moins en deux facteurs doubles imaginaires, qui auront cette 

forme: ʒʒ - 2(p + q√−ͳ )ʒ + r + s√−ͳ, et ʒʒ - 2(p - q√−ͳ )ʒ + r - s√−ͳ ; car 

on ne peut concevoir d’autres formes imaginaires, dont le produit soit 
réel, c’est-à- dire,= ʒ4 + Aʒ3 +Bʒ2 + Cʒ + D. Oron tirera de ces facteurs 

imaginaires doubles les quatres facteurs imaginaires simples de Q, 

comme il suit: 
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Posé Q qu’on supposait n’être pas décomposable en deux facteurs 

doubles réels, se trouve par le fait décoposée en de tels facteurs.  

 

 ϭه ϭ΃ ءلΎنتس Ύهنϭ ! فراϭ لΎل انفوϭد حوόب ϡقدا΃ اجϭز΃ عΎاجتم ϭراءة هϘح من الϭϠي Ύل م ّϭ΄ف     
ϭ΃ّ ل الس΅ال: هل هذا يόني انحراف ϭ΃ عدϡ سداد ϭتϭاف  ϭ΃ عدϡ انتظϡΎ النϬّج الϠϘόي الرّيΎضي في إيجΎد 

 ويغϭ Δجذϭر الدّالϱ΃ ،Δ سيطرح مόه س΅ال هيئΔ البنΎء الرّيΎضي البْرϱّ ؟! 

 تحϠيل مفر  ϭتركيΏ جΎمع؟!

في  ϭ΃لير Ύ َϰϠ عَ امً سَ ϭَ  داً رت قد تجϭ΃ ϰϠ هϭ متجϠيΎ في بύϭϠ حϘيΔϘ كΎنΕ بَ  الوϭόّدϭإذا كΎن كذلϙ هذا      
نيϭ ΕعϰϠ مϭϘل كبنΎء، ϷنΎϬ عϰϠ اإهمΎل ب   تودي    ذاΕق  ϭالمنط  غير   قرارة نفسه ϭلكنΎϬ في الح ّ 

ة الϬيكΔϠ، كΎن ϭلكن قد يجϭز في مϭضϭع ϭمΎدّ  .ΔمنطϘيّ ال كϠيΔّالϬي مΎهيΔيس من السϭ ،Εذلϙ لالتϘري΃ Ώس  
قΎنϭن السمϭΎاϭ ΕاϷرض ك΄نه غΎيϭ΃  Δ بύϭϠ قΎنϭن الدائرة من مْكΎة الح ّ  التϭوّلفي  الوϭόّدهذا 
Ϸليرϭ تكن ϡة لϭمرج ΎϘليس  مسب ΔطΎببس ΎϬنϷ ،نΎفي الحسب ΎينϘوّاعنده يϭبس   مت ΎϬن الح ّ إليΎطϠ ،
مΎ بΎتفϭ: Ύإنّ   

     Semblablement comme (eʒ√−ͳ + e-ʒ√−ͳ  )/2 = cosʒ ; on aura aussi cosʒ= 

(1 - 
ସʒʒ�� ) (1 - 

ସʒʒଽ�� ) (1 - 
ସʒʒଶହ�� ) (1 - 

ସʒʒଷ଺�� ) &c, ou en décoposant ces facteurs en 
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deux, cosʒ= (1 - 
ଶʒ�  ) (1 + 

ଶʒ�  ) (1 - 
ଶʒଷ� ) (1 + 

ଶʒଷ� ) (1-  
ଶʒହ� ) (1 + 

ଶʒହ� ). On voit aussi 

par -là que si ʒ= ଶ�+ଵଶ  π, on aura alors cosʒ= 0 ; ce qu’il était encore facile 

de conclure de la nature même du cercle. 

هذه الغΎيΔ بΎلمόنϰ الباغي لϠغΎيΔ كϭنΎϬ مجمع ϭخاوΔ مΎ قبΎϬϠ ك΄نΎϬ ثمرته ϭالϬدف  Ύلطّبعنόني ب    
  ΔيΎغ  ΔلغΎي بϬمر؛ فϷاقع اϭ في ϙهي غير ذل Ύإنم Ύلكن هنϭ .ل إليهϭوϭϠل ϰόيسϭ غهϭϠيبتغي ب ϱالذ

Ϡجزϡ ب΄نه كΎن بمكΎن الحϘيΔϘ المودقΔ لمΎ قبϭ .ΎϬϠيكفي مΎ سب  ل ϭ΃ليرليسΕ مرسϭمΔ قبا، ϭلكنΎϬ عند 
، بϠه الح  الذϱ تϡϭϘ عϠيه السمϭΎاϭ ΕاϷرض، ϭهϭ الممثل في منطϘيّ في هذا ϭاهمΎ؛ فمΎ كΎن البنΎء ال

 Ύلطّبع. ϭهϭ بΎ ريΎضيΎ بΎلتϘريϭ΃ Ώ اإهمΎلمنطϘيّ هذه المتسϭΎيΔ المόمΔϠ لجيΏ التم΃ ،ϡΎن يϭول ϭوا 
΃ϭ هΎردنϭ΃ Ύسَ م΅كد لمϷه من اΎس الح ّ ثبتنΎ ضΎرّيϠلΎالي Ε ّبْريΔ.  

ϭبΎلتΎلي لϠتسϱϭΎ رغϡ  جذريΔّلϬذا الحΎل ϭالϭاقع، ϱ΃ بΎنحفΎظ ال بستمϭلϭجيΔّإذن مΎ هي الدالΔ اا     
؟لϬذا اانتΎϘل ϭالΎϘنϭنيّ  ϭعند غيره بΎإهمΎل ϭعدϡ إدراϙ الدليل الح ّ  ϭ΃ليرخطΈ اانتΎϘل عند   

هرالحϘيΔϘ ال تόدّدمن كϭن عدϡ إمكΎن  ΎلطّبعفΎلمόنϭ΃ ϰ الجϭاΏ هϭ مΎ تϘدϡ ب      لϠكϠي في نفس  يΔّجϭت
ين.بْريّ ΕΎ الالرّيΎضيويل الح  لϠمنط  ϭممΎ هϭ مستϠزϡ بΎلت΄ الرّيΎضياآن   

 ϭمن بين ϭϭاجΏ التϘييϡ الفϠسفي   منطϘيّ ؛ فΈنه من الالΎόلمينَ  منَ  ا يحΎبي ΃حداً  Ύ كΎن الح   ϭلم       
ϭضيΎن ن   الرّي΃  فر  الح َ  Ϸل اϘόمرين اثنين بْ΄ن ال΃ ليربينϭ ϱضيΎليس لمرجع إا الح   الرّي ϡΎحتكΎب

:ΔليΎالت Δئ  الثاثΎϘين في الحϠممثϭ يينϠمرين ج΃ ، المنطϭ 

ϭ – Ϸ ل اإدراكيϘحϠرا لΎه اعتبϠء في مجمΎالبن Δوح ϡليرعدϭ لΎل اإهمϭϘم ϰϠئه عΎببن.  

Ϯ –  عΎمستجد ااتسϭ ΔضيوحΎء  الرّيΎذا البنϬضيبΎالرّي Ϸليرϭ.  

ϯ – .لΎϘن اانتΎطϠسϭ نϭنΎق ϙإدرا ϡعد  

      ΕΎرقΎالمف ΔرقΎالكبرى مف ΔرقΎالمف Ύهنϭ ًΎόل الجميϭϘόج الϭلϭ نϭجز دΎالحϭ نعΎن المϷ ، ّبْريΔ  هذا
ذاته؛ فكم΃ Ύنه ا ΃حد من  منطϘيّ الح ، هϭ مΎنع ϭحΎجز الϘόل ال الرّيΎضي الϭجϭدϱّ من الفضΎء  الحيّز

:منطϘيّ الΎόلمين يϘبل البنΎء ϭا قبϭل استنبΎط   

ab  a=b   (!)   ;   (p)  ( p)  (!)  

بΔفكذلϙ اϷمر ب      لϬذا الϭضع بΎانتΎϘل بمϭϘل اإهمΎل في ليس في مϭضϭع المϭϘاϭ Εلكن في  Ύلنّست
.Ύئي هنΎي الثنϘئΎϘالح ΎϬمϠس 
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سب  بϬذه المخΎلفΔ اϷسΎس لϘόϠل ϭلϠمنط ، سب  غيره في  ϭ΃ليرلكن ϭكمΎ ر΃ينΎ فΎلمفΎرق΃ Δن      
ظن ه΃ ϭن انتΎϘله كΎن سϠيمΎ، كيف ا ϭقد اكتْف به الح   ΎلطّبعاكتΎْف عΎلϡ رحΏ من الϭجϭد الح ؛ ب

!ΎϘح ΔرقΎمف ΎϬسب  غيره فيه! إنϭ دϭجϭفي ال 

     Ύن البن΃ هي Ύدائم ΔرقΎبس لكن المفϠل من الΎح ϰϠمر عϷي اϘب ϙذل ϡرغϭ ،ΎيϠعم  Ϙمحϭ ء وحيح
. ϭهذا ليس له تفسير ϭاحد ϭحل ϭاحد سϭى الحϘيΔϘ الثΎلثΔ ينالرّيΎضيϭاإربϭ ϙΎالϙْ المازϡ لدى جل 

΃عاه، ϭالتي بيΎنϭ ΎϬمرجΎϬό هϭ رϭح هذا البنΎء الذϱ نحϭΎل عϰϠ اϷقل ϭبحسΏ سόتنΎ المتϭاض΃ Δόن 
 نجϠيه.

ا تخرج عن هذا الحكϡ التϘييمي  جميΎϬό جمόيΔّال ϭ΃ليرغ ϭبنΎء عϠيه فا يج΃ Ώن يغرΏ عن΃ Ύن وي     
Ύلبند اϷسΎس في المبنيΔ عϰϠ مϭϘل اإهمΎل مكϭنΎ مϭوϭا ب تόميϠيΔّال Δالوّيغالح ؛ فΈن فيΎϬ  منطϘيّ ال

:مع جذϭرهΎ الدّالΔثϭابΕ عاقΔ ، بند الوّيغبنΎء هذه السϠسΔϠ من   

165. Si 1+Aʒ +Bʒ2 +Cʒ3 +Dʒ4 +&c = (1+ʒ)(1+ʒ)(1+ʒ)(1+ʒ)&c ; ces  facteurs 

Ƌuel Ƌu’ eŶ soit  le Ŷoŵďƌe fiŶi ou iŶfiŶi , étant multipliés les uns par les autres , 

doivent redonner  la suite  1+Aʒ+Bʒ2 +Cʒ3 +Dʒ4 +&c. Le coefficient A sera donc 

egal à la somme de toutes les quantités ++++..+&c. Pour le coefficient B, il 

sera égal à la somme des produits des memes quantités prises deux à deux; 

Đ’est –à-diƌe, Ƌu’oŶ auƌa B=++++++&c, et on égalant le 

coefficient C à la sommes des produits de toutes les lettres prises trois à trois, 

on aura C=++++&c. On aura de meme D= à la somme des 

produits des lettres prises quatre à quatre, & E= à la somme des produits des 

lettres prises cinq à cinq, &Đ; tout Đela est ĐoŶŶu paƌ l’algğďƌe oƌdiŶaiƌe.  

 

⁂⁂⁂ 
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 الϔصل التΎسع

 

تكΎمϠي  ϭال تΎϔض˵ϠيΏΎ الفي الحس˴  أϭليركΎن بنΎء أر    

 

 

 

لَ  التحϭيϠيّ هذا لϠكسريΔ الغΎئΏ هϭ ϭحده الذϱ يمكن ΃ن يόفي ϭ΃لير من هذه الضرϭرة التي ا  »إن  اϷوت
 ،ΎييمنϘت ϡحكϭ ّيϘضع المنطϭال ϰϠه به ت΄كيدا عϭّن ϱالتنبيه الذ ΎϬا يغني في Ύيّ كمϘالمنط ϡϭزϠتغني عن ال
ج.« عق  تنبيϬه بϭجΏϭ ااختزال قبل التϭόيض ϭ ،ϭ΃هذا دليل ϭاضح عϰϠ الم΄ز ، استبدال T بΎلكسر الم زت
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΃ركΎن  ، ϷلفينΎهΎ ا تخرج كذلϙ عن خمسΔائعجيϭ Ώالرّ الόَ  الوّيغΎتيّ هذا البنΎء  ΃ركΎنَ  د  دّ حَ لϭ ذهبنΎ ن       
غريبΎن نϭعΎ مϭ΃ ،ΎلϬمΎ طبΎό  ة ϭبόيدة عن منΎل الϭϘόل همΎ ركنΎنتميّزكΎϬϠ بسيطΔ لكن الذϱ يجΎϬϠό م

بΔالόمل المضني الممل ب Ύل، ϭالثΎنيمϭϘل اإهم ϭاϷركΎن هي التΎليΔ:لϘόϠل الΎόدΎ  .ϱلنّست  

ϭ –  يلϠتحΔالدّال ΔسّيϷا  

Ϯ – Ώالجي ϡΎتمϭ Ώتحديدا الجيϭ ،ΔثيϠال المثϭريف الدόمن خال ت ،Δالدّال ΔسّيϷا  

ϯ – البندϭϲϱ  

ϰ – لΎل اإهمϭϘم  

ϱ – ϱدΎόل الϘόϠمل المضني الممل لόال  

      ϰالبندلننظر إلϭϱϵ:ΔدالϠل ϡΎόمل الΎόطي الόي ϱالذ ،  

ex – 2cos.g + e-x  

:لϠوّيغΔ، الذϱ يجϠي الΎόمل الϭϱϯ ϡΎόبΎلبنΎء عϰϠ البند Ύلطّبعϭذلϙ ب  

a2n – 2anʒn cos.g +ʒ 2n 

من غير عنΎء، ϭخوϭوΎ من غير ااعتمΎد عϰϠ مϭϘل اإهمΎل، الΎόمل الϡΎό هϭ:ϭالمتϭول إليه   

a2 – 2a. ʒ. cos
ଶ��௡  + ʒ2 

عن ΎْئبΔ اإهمΎل التي ازمتΎϬ في التحϠيل  اϷسّيΔ الدّالΔسيرفع  ϭϱϯإلϰ البند Έϭϱϵذا كΎن رد البند ف    
 حيث ستبϰϘ لحوϭل التنΎس  مع هذا البند ع΃ ϰϠوΎϬϠ اϭϷل:

a= 1 + x/i ; ʒ=1 – x/i ; i=2n 

:ϭه ΎϬلدي ϡΎόمل الΎόن الϭمنه سيكϭ 

a2 – 2aʒ cos
ଶ��௡  +ʒ2 = 2 + 2x2/i2 – 2(1 – x2/i2) cos ʹ ଶ���  

Ύااعتم ϡنه سيتΈر  دفΎعتبΎل بΎاإهم ϰϠريبيّ من جديد عϘممثل في: ت  
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cos ʹ ଶ���  = 1 – (2 kg)2/i2 

 ϱϭΎن تسΎبحسب ϱ΃Δيϭالزّا  !ΔϠسϠهي السΎر ا تنΎعتبΎب ΎϬمع جيب  

، يόتبر البند المنطΔ x-ce  +x-be  ϠالوّيغلΎόϠمل الϡΎό لϠدالΔ ذاΕ  محدّدالنΎظر ϭال ϭϭϲϬإذا كΎن البند    
ين لΎόϠمل الϡΎό لويغتي محدّدال ϭϱϬ ϭϭϱϭيرجع إلϰ البندين جمόيΔّالϘريΏ لبنΎء السϠسΔϠ الΎϬمΔ لϠويغ ال

، ϭذلϙ من غير وϭόبΔ الطري  ϭا لجϭء إلϰ مϭϘل اإهمΎل nʒ+n2  ϭnʒ-n2 الدالتين عϰϠ التϭالي:
:منطϘيّ البنΎء ال مΎهيΔئي من البنΎ النّس مخرج   

a2 – 2aʒ cos
௠�  +ʒ2 

ϭ Ύلϭ ϭاف  منطϘيّ ، نجده جبΎ االوّيغعϠيه يرسϰ كل مΎ بόده من الذϭ ϱ ،فΈننΎ نجد هذا البند الت΄سيسي     
:ϭ΃لير عϘل توϭّر الح ، Ϸن الόبرة ϭالحكϡ هϭ بمرجع  
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إن مϭϘل اإهمΎل هنΎ هϭ الذϱ بني عϠيه كل ْيء، ϭهϭ البΎني في الحϘيΔϘ؛ ϭيكفي ϭرϭد الϠفظ بمΎدته      
ϭ Ύاقόيّ  الوّحيحϠطΎنΎ في هذا البنΎء س   الح ّ  توϭّرع ϱ΃ فسحϭ Δا إمكΎن لريحΔ، ممΎ ا يدالمόجميΔ الوّ 

ي منه خرج البَيΎنϭالماحظ ΃ن الϘόل البΎطني بمΎدته ΃ϭسΎس  .ϭ΃ليرعϘل  توϭّرالخΎطئ يϘينΎ بΎعتبΎر 
:المΎدّةϭانبرΕ هذه   

«paƌ la ƌaisoŶ Ƌu’il Ǉ a déjà des termes de toute espèce»  

ϭ اعϭن΃ رΎيόد مϭجϭ ΎϬالتي يحدس منΕΎَيϭمست Δّديϭجϭ ن الح  في هذاΎطϠدليل سϭ قعϭبح  م ϭه ϱالذ ،
 ϡل يتΎإهمΎليس بϭ ءΎالالبنϭ Εتحييد الممثاΕΎَيϭديّ  مستϭجϭالΔ  د معϭجϭال Δغير ممكنϭ دةϭجϭغير الم

ϭ ΕممثاΕΎَيϭة. مستΎطόمϭ تبرةόم  

؛ إذ يجمع بْرϱّ ال الرّيΎضيϭ منطϘيّ ، الذϱ له قϭة تمثيϠيΔ لكل البنΎء الΔالϭجϭديّ  مستϭيΕΎَمϭϘل ال     
تمييزا مخوϭوΎ  محدّدالفϠسفي الϘوي الذϱ ليس قبϠه ْيء، ال طبيόيّ ال اϷول ل بين نϘطϭΔيو
طتنΎسΎϘ مع  تجزيئيΔّبΎل ّْرت في  م طϠ إلϰ ال الوϭόّد، ϭنϘطΔ الرّيΎضيلϠبْر الكΎئن المنطي  ϭ الϭجϭدϱّ  ال

كل منحϰ بنΎئي ريΎضي متΎόل؛ هذا المϭϘل إذا انبر΃ حا لكثير من المفΎرقϭ ΕΎالوϭόبΕΎ التي 
، فΈنه ϭلت΄كيد حϘيϘته كΎن هϭ الكفيل في مرتكز بنΎئي غير هين مثل الرّيΎضيϭ منطϘيّ اعترضΕ التفكير ال

يΔ التي مΎϘم΃ ΎϬس عΎمل بسيط الكسر الدّالϭ ،Δذلϙ في إيجΎد بسϭط الكسϭر المحϠل إليϭ΃ ΎϬليرإْكΎا عند 
:(ϰϮ)البندمόين  

P/(p-q)n = A/(p-q)n + B/(p-q)n-1 + C/(p-q)n-2  + . . . + K/(p-q) 
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)مربع(، ϭمϡΎϘ متضمن لΎόمل إلϮ  ϰمتضمن لΎόمل إل΃ ϰس مϡΎϘ ن:لϭضόي ϭϰϯ ϭϰϰذلϙ عبر البندين 
كطرح لϠس΅ال ϭالمطϭ .ΏϭϠفي  ϰϮكجϭاϭ Ώحل لϠبند ϰϱ)مثϠث(، ϭمنه يول إلϰ التόميϡ البند ΃ϯس

ذاته الذϱ سϭف يتϡ تόميمه كنس  عϡΎ. النّس سϭى تكرار لتόميل  ϰϰالϭاقع فϠيس البند  

  43. Sile dénominateur N de la fonction fractionnaire 
୑୒ a pour facteur (p-qz)2 ; 

on trouvera de la manière suivante les fractions partielles qui résultent de ce 

facteur. 

   Nous avons montré comment on trouvait les fractions partielles qui 

dĠƌivaieŶt des faĐteuƌs Ƌiŵples, iŶĠgauǆ eŶtƌ’euǆ. SupposoŶs à pƌĠseŶt Ƌu’il Ǉ 
ait eduǆ faĐteuƌs Ġgauǆ, ou, eŶ les ƌĠuŶissaŶt, Ƌu’uŶ faĐteuƌ du dĠŶoŵiŶateuƌ 
N soit (p-qz)

2
. Suivant l’aƌt. précédent, il en résultera ces deux fractions 

partielles A/(p-qʒ)2 + B/(p-qʒ). Or soit N= (p-qʒ)2 S, on aura M/N = 

M/(p-qʒ)2 S = A/(p-qʒ)2 + B/(p-qʒ) + P/S , P/S désignant la forme de 

toutes les fractions simples qui proviennent  du facteur S du 

dénominateur. Donc on aura P/S=[M-AS-B(p-qʒ)S] /(p-qʒ)2 S, et P= 

[P/S= M-AS-B(p-qʒ)S] /(p-qʒ)2= à une fonction entière. Il faut donc que 

la quantité M-AS-B(p-qʒ)S soit divisible par (p-qʒ)2. Elle le sera donc 

d’abord par p-qʒ, et l’expression totale M-AS-B(p-qʒ)S s’evanouira, si l’on 
fait p-qʒ =0, ʒ=p/q. Ecrivons donc par-tout p/q à la place de ʒ ; nous 

aurons M-AS=O, et par conséquent A=M/S, c'est-à-dire, que la fraction 

M/S donnera la valeur constante de A, en mettant par-tout p/q à la place 

de ʒ. Cette valeur trouvée, j’observe que la quantité M-AS-B(p-qʒ)S doit 

être aussi divisible par (p-qʒ)2, ou que 
୑−AS୮−୯ʒ

 - BS doit être encore dividible 

par p-qʒ. En faisant par-tout ʒ= p/q , on aura 
୑−AS୮−୯ʒ

 = BS, et par conséquent 

B= 
୑−ASሺ୮−୯ʒሻS= 

ଵ୮−୯ʒ
 (

୑S  – A) ; il faut remarquer ici que la quantité M-AS étant 

divisible par p-qʒ, on doit faire cette division avant de faire la substitution de 

p/q à la place de ʒ ; ou bien supposé 
୑−AS୮−୯ʒ

 = T, on aura B= T/S , en faisaant 

ʒ=p/q ; les numérateurs A et B étaient ainsi trouvés, on connaitra les 
fractions  
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A/(p-qʒ)2 + B/(p-qʒ), que donne le facteur (p-qʒ)2 du dénominateur N. 

 ϰϯ، مثΎلين نمذجΔ لϠنسϕ البندينϭالمرتكز البنΎئي هϭ استكثΎر اϷمثΔϠ الحي˷زهنΎ في هذا  المثير الجϠي˷      
ϭϰϰΔعددي Δيينيόت ΔϠمث΃ Δخمسϭ ،!  

      Ύرهόرة استشϭمر ضرϷا ΔϘيϘفي ح ϭر هΎليرهذا ااستكثϭ΃  Δصدقي ΏΎسه اكتسϔمن ن ΎϬاضطر إليϭ
ϕل من تحديد  الن˷سΎϘن اانتΎطϠفي س ΔمنΎك ΔئيΎبن ΔئبΎه من شϠϠيتخ Ύم ΏبسبΕ˶بΎث  Ύهنϭ ،يهϠي ϱالذ ϰإل

.BإلA  ϰمن  تόيينΎ نمϭذجيΎ في البند النمϭذجي اϭϷل  

      ΕΎرقΎمن خال حل المف Ύد تبين لنϘلϘبΎّالس ΔΔّوΎل  خϭجد ΔرقΎيمفϠيϠل الا جΎإْكϭ راسلϭΔَيΎϬنه  ن΃
ϭ  ول المنط΃ من مرجع الح  فيϭ عϭضيا بد من الرجΎالالرّي ΕΎ ّبْريΔ  رϭه الم΄سϠϘόل Ύόتب ΎرهΎعتبΎب

طب ΕΎ الرّيΎضيϭ ،Δكϭن مَحسϭسϭ΃ Δ الجمΎليّ . ا بد من التمييز بين اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد الالϭجϭدϱّ ه ْرت
طهذا كΎϬϠ م΅سسΔ عΔ  ϰϠبْريّ ال ّْرت  Q مΎهيΔائϡ ب΄ن من ااعتبΎر الد   د  ، ϭمنه ا ب  تجزيئي΃ ϱ΃ ،ΔّنΎϬ ال

 مستϭيΕΎَرتبطϭ ΔمϭوϭلΔ بنظريΕΎ المجمϭعϭ ،ΕΎبΎلتΎلي بحϘيΔϘ الΔ متحϭيϠيّ  جذريΔّسϠسΔϠ اϷعداد ال
، كمΎ سنزيده بيΎنϭ ΎتϭضيحΎ بόد حين.Δالϭجϭديّ   

لَ       من هذه الضرϭرة التي  ϭ΃ليرهذا لϠكسريΔ الغΎئΏ هϭ ϭحده الذϱ يمكن ΃ن يόفي  تحϭيϠيّ ال إن  اϷوت
ϭحكϡ  منطϘيّ كمΎ ا يغني فيΎϬ التنبيه الذϱ نϭه به ت΄كيدا عϰϠ الϭضع ال منطϘيّ ا تغني عن الϠزϡϭ ال

بΎلكسر  Tالم΄ز ، استبدال  ϭاضح عϰϠ تϘييمنΎ، تنبيϬه بϭجΏϭ ااختزال قبل التϭόيض ϭ ،ϭ΃هذا دليل
ج عق .الم زت  

Δ(ʒ  - p ،)الϭجϭديّ  ΔالكمّيلϭϠحدة  الϭجϭدϱّ ، كنΎ نتϭاجد في المستϭى AإننΎ حينم΃ ΎردنΎ تحديد      
ϭ ΎتيΎئنΎك Ύعϭتمثيا ن ΎسفيϠتبرة فόالمΔهيΎم Δّديϭجϭ محدّد Εحداϭف عن الϠالكمّية تختΔ  ّديϭجϭالΔ  في

. Ϯ(ʒ  - p) مΎهيΔهϭ مستϭى  الϭجϭدϱّ فΎلمستϭى  Bالنϭع كΎختاف الجبΎل عن السمϙ؛ ΃ϭمΎ في تحديد 
 تحϭيϠيّ ϭ Δا دالΔ حدϭديϭ ،ΔإنمΎ هϭ حدϭديΔ كنس  آليΎتي مَحسϭس كمّيΔلϡ يكن البسط  Aففي تحديد 
عϰϠ كمΎل التϭاف  مع مفϡϭϬ التϭόيض ϭ΃ ااستبدال  Ύلطّبع. ϭهذا بمَحسϭسعن الكϭ ϡال مجرّدعددϱ ح  

الحدϭديΔ  الدّالΔبين الحدϭديϭ Δ منطϘيّ لدالϭ Δليس لكϭ .ϡهذا هϭ ذاته الفر  ال، الممثل في سنخه تغيّرلϠم
:ϱ΃ ،ضيحهϭسي΄تي مزيد ت Ύكم 

(
�−஺�−஻ሺ௣−௤ʒሻሺ௣−௤ʒሻ )   (p-qʒ)  (p-qʒ) 

يتϡ بΎلتϭاجد  ΃Bمران. اϭϷل ΃ن طرحه ليس يوح، فتحديد  ϭ΃ليرلدينΎ هنΎ بΎلسنبB  Δفحين تحديد  ϭمنه
 E(ʒ -p(B-EA-M(، ϭمن تتضح سϭϬلΔ الحل، ϭهϭ اعتبΎر البسط p - )Ϯل الϭجϭدϱّ عϰϠ المستϭى 

 Ύاهϭفي مست Δوفري Δديϭحد ،ϡكϠل Δدمόم Δديϭحد ّϱدϭجϭى الϭمست ،Ϯ(ʒ  - pΔنيΎث ΔϬمن جϭ .)  ϭ΃
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حدϭديΔ، ليس كمʒ -p( /EA-M  ،ΎالϘسمΔ عϰϠ درجتين، لزϡ اعتبΎر) اϷمر الثΎني، فΈنه حين اعتبر
حين اعتبΎرهΎ كمΎ. الكمّيϭمنه يرفع إْكΎل الوفر   

 

⁂⁂⁂ 
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شرΎعالالϔصل   

 

تصΎليΔ إلϰ ااالعد˴دن المي م˶ العΎϘ  ˴ϭل˵ اانت˶   

الا جذري ϭΔبرزخ اأعداد   

 

 

»La différence de genre des deux conceptions est exposée comme différence d’extension par le 
truchement d’une expression erronée. Je crois et espère qu’une génération à venir rira de cette 

jonglerie.« Wittgenstein [1956fr, 2e partie, p126]. 

 

 Q ΔهيΎمϭ .˷يϠكϠي لϠتج ΎϬنϷ د المتصلό˵ب ϭه R دό˵بϭ ،N هي Δ˷تجزيئي Δلي΂ب ΎϬنϷ جزئي Q دό˵ب :Δنتيج«
 آليΎتيRϭ Δ مجΎليϭ ،ΔشتΎن مΎ بين المΎهيتين.«
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ϭ-  تعريفZ  

 

ϭالخϘϠي؛ ΃ ϱ΃ننΎ ا نطرح س΅ال  الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طكϠه عϰϠ  الر˷يΎضينΎ هنΎ ن΅صل لϠبنΎء إن     
، ϭتحديدا في اختاϕ ااتسΎع الز˷مرΔ لϠنΎϘط كمΎ في التمϬيد المϘنن ϭالمتبع في نظريΔ نشΎئي˷ اإ

، ع΃ ϰϠسΎس الر˷يΎضيااϷجسΎمي التكϭيني؛ إننϭ Ύنسطر عϠيΎϬ بϭϘة ϭبخط غϠيظ، نبني كل الصرح 
، ع΃ ϰϠسΎس من هϭ خϘϠته، ϭمΎ هي حϘي΃ϭ ΔϘصل إنشΎء ϭنش΄ة تϔكيره، ϭمΎ هي Δالϭجϭدي˷ صيغته 

، التي Δالϭجϭدي˷ ، ϭهذه الميزة ϭ΃ المϠكΔ خΎص˷يΔالتي ت΅طر هذه ال Δالϭجϭدي˷ بΎلόϔل ϭ خϘϠي˷ΎόΔد الاϷب
ϭ ϕسنخ المنطϭ ،كير ككلϔل، مرتكز التϘόال ΎϬف΅، نسميΎالتك ϰϠقل ع ϭ΃ ،كيرϔلتΎب ΎϬضينسميΎالر˷ي ΕΎ

تين.بشري˷ ال  

اإنسΎن مخϕϭϠ، كمΎ خϕϠ الطير ϭالسمϭ ϙالنجϭ ϡϭالشجر ϭالدϭاϭ Ώكل المخϭϠقϭ .ΕΎكل     
. ϭهذا ا يمكن لϘόل له حϘيΔϘ الϘόل ΃ن ينكره، ϭا تجزيئي˷ϭΔحΎجزه اϷسΎس ال الϭجϭدϱ˷ مخϕϭϠ قيده 

Ε يΎلϠر˷يΎض تص˷ϭر΃ن يجحده؛ ϭهذا هϭ قصΎرى مΎ نΎدى به راسل ϭ΃ تمرده عϰϠ التϠϘيد في ال
الϠϔسϔي لϭϠجϭد لϭ ذهبنΎ في الت΄ϭيل. تص˷ϭرϭلϠمنطϕ، هϭ في الحϕ ال  

    Ύيض΃ϭ  Ύم ϭه ϡهذلكΎين شر˸طب سم˷ينΎمن هذا الت΄صيل  -فتنشت ϰϠع΃ ئنΎهل كϭ ر؛ϭ˶ϭبر ˷ϱدϭجϭ؟ال  

، ا من إبداع ΃رسطϭ ϭا ϭجϭديϭ ، ˱ΎمنΎϬ انبثϕ تجزيئي˷Δالبشر، منΎϬ كΎنΕ ال مخϭϠقي˷Δ، مخϭϠقي˷Δال     
 Δنسبي˷ هذا المنطϕ، لكن ب Δنسبي˷ ϔي هذا تنبيه عϕ ϰϠ قΎنϭن ϭ΃ مبد΃ ااختاف الكϭني. فانبث البشر؛

المخϭ ،ϕϭϠمنه  تص˷ϭرعϰϠ غير الحϭ .ϕمنه يستنبط الت΄طير الحϕ لر΅يΔ ϭ Δنسبي˷ تϔصيϠيΔ، ا 
لϠيل ϭج˴˴ϠόنΎ آيΔ النΎϬر اإنسΎن، لϭϠجϭد. فΈن قϭله تΎόلϭ{ :ϰجϠόنΎ الϠيل˴ ϭالنΎϬر˴ آيتي˸ن فمح˴˸ϭنΎ آيΔ ا

م˵بصرة˱ لتبتغϭا فضا من ربكϭ ϡلتϠόم˵ϭا عدد˴ السنين ϭالحسϭ 'ΏΎكل͉ شيء فصϠ͉نΎه 
Δ، الر˷يΎضيΔ ϭمنطϘي˷ ( هذا خطΏΎ مόني به اإنسΎن متنΎسϭ ϕهيئته اإدراكيΔ، الϭϮتϔصيا'{)اإسراء

ΔϘϠكس ترابط الخόي Ύلترابط هنΎديرا. فϘدرة تϘالمϭ ΔϘϠخ ΔϠصϔذا ال المϬ؛ فϕالح ϕلΎرمع الخϭ˷تص ،
Δهذه البنيϭ ΕΎهذه اآيϭ،  من حيث Δصϭهرهي مخصϭ˸به الجΎحي بخطϭلΎن؛ فΎإنسΎب Ύه ˷ϱبشر Ύكم ،

Δ، هذه الر˷يΎضيالتي تظϬر لإنسΎن في الطبيϭ ،Δόبنϔس الميزان، الϭϘانين ϭالϭϘاعد  Δالϭجϭدي˷ الϭϘانين 
.Δبشري˷ كΎϬϠ مϔصϭ ΔϠمترابطΔ، بحسΏ الخΔϘϠ ال  

 ϰالمنح ϡϭϬϔمϭ نصرόال ϡϭϬϔد˷د، فمόلتΎااختاف، ف ΃مبد ϭ΃ نϭنΎϘف ،Δ˷لتجزيئيΎف ،Δ˷قيϭϠالمخ    
 ΔيϔسϠف Δمصداقي Δي΃ ϭ Δقيم Δي΃ ا يذر Ύمم .N ΔϘعداد الحϷا ΔϠسϠس Δط فطريΎمنه استنبϭ ؛Δ˷الزمنيϭ
لϭϘϠل بΎإبداعيΔ البشري˷ Δ لN كمΎ قΎل ديدكΎند ϭمن قΎل بϭϘله؛ ϭإنمΎ هي جΎرحΔ غير م˴حسϭسΔ في 

 ضبط التόد˷د ϭااختاف في الϭجϭد، عϰϠ مثل اليدين ϭاϷصΎبع في اإمسϙΎ بϷΎشيΎء.
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    ϭمن هذا كΎن انبثϕΎ مϡϭϬϔ المجمϭعΔ ممΎ سبϕ بيΎنه؛ ϭمنه انتϘل اإنسΎن ϭ΃ عϠϘه، ϭ΃ اإنسΎن 
 الر˷يΎضيΎتي إلϰ طϭر اإنشΎء.

    هي قصΔ جميΔϠ ح΃ϭ ،ΎϘجمل مΎ في΃ ΎϬنΎϬ حمΕϠ لنΎ حϭϠا عظيمΔ لمΎ اعتΎص ϭاستشكل ϭعمر 
.Ύين΃ر Ύكم ،ΔϠالمستشكϭ Δيصϭόال ΔϠسئϷمن الدهر من ا Δم΃ 

، πثΎب˶ΕسΎبΔϘ لمϡϭϬϔ الόنصر، ممΎ نόتبره الت΄صيل ϭالϘراءة الحΔϘ لΔ Ϡالϭجϭدي˷  الد˷الΕ Δإذا كΎن      
 Ύلدين Ώϭمنه استصϭلΎتسميته بΕ˶بΎث  ˷ϱدϭجϭالϭ ϕالمنط Δااختاف لبن ΃ن مبدΎإذا كϭ ضي؛Ύالر˷ي ΕΎ

ϭ يϠϘόء الΎن اإنشΈ؛ فΎόتب ϰلϭϷضياΎين.الر˷ي΃هذين المبد ϰϠإا ع ϡϭϘني ا يΎتي اإنسΎ  

      ΔعϭضيالمجمΎالر˷ي Δهرϭ˸ن  جΎمرتبط Ύόم Ύدهمϭجϭصره؛ فΎعن ΔϘيϘده حϭجϭϭ ده؛ϭجϭ له
 ˱Ύديϭجϭ قيمتي ϰϠإا ع ϡϭϘء لن يΎإذن اإنشϭ ؛Δدي˷  الد˷الϭجϭالΔ  ϰϠع ϱ΃ ،Δعϭنصر في المجمόϠل

.ϡالخص ϰنόااختزال بم ϭ΃ صϘالنϭ ΔفΎاإض ϰϠع ϱ΃ ،ϡدόالϭ دϭجϭال 

ϭإذا ر΃ينϭ ΎعϠمنΎ التΎϘبل بين اϷعداد الحΔϘ الترتيبيΔ، كتόدادا΃ ΕيضΎ لϠمجمϭعϭ ،ΕΎر΃ينΎ اتسΎع     
 المΎد˷ة، ϱ΃ بتόميل اϷنسϕΎ الحΔϘ عϰϠ م˴حسϭسΔ عϰϠ مستϭى الجمΎلي˷ بين اϷعداد الϭ΃ تόريف الجمع 

اإنشΎء بΎلنϘص ϭاختزال  عمϠي˷Δ؛ فΈن تمديد ϭتϭسيع الόاقΔ بين هذه اϷنسϕΎ في م˴حسϭسϭال
 Ώي˵نشئ الترتي ϱالذ ϭه ΎنΎسري Ύصر، تمديدهΎنόد˴دالόϠل  Δόس ϡعد Ώصر بسبΎنόص من الϭϘغير المن

، ϭهϭ داخل نظريΔ المجمϭعZ ،ΕΎلϠمجمϭعΔ  نشΎئي˷ مϭعΔ المنϭϘص منΎϬ. فϬذا هϭ اϷصل اإالمج
.Nا تحكمΎ مبΎشرا عϰϠ التمΎثل من خال  

 

⁂⁂⁂ 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

186 
 

Ϯ-  تعريفQ  

 

     Ϙء لΎاإنش ϰنόم Ύن عرفن΃ Ύلن ϕضيد سبΎاإ الر˷ي Εياϭالتحϭ ˷ئيΎالنشϭ ΔعيΎالصنϭ ΔΔ˷يϘϠض خΎر˷يϠل .ΕΎي
يΔ ل'الخϕϠ اإنسΎني'، فΈن ه تΎόلϰ يϭϘل ϭقϭله الحϭ ϕبيΎنه الب˴يΎن المΎد˷ةثϡ ا بد لن΃ Ύن نذكر بحϘيΔϘ هذه 

 ˷ϕح:  

  ΕΎفΎالص(}'˴نϭبدόت Ύ˴مϭ ϡكϘϠ˴ه˵ خϭ{ϵϲ)   

 Εϭنكبόال(}'˱Ύن˴ إفكϭ˵ϘϠ˸تخϭ ˱ΎنΎثϭ˸΃ ˶ن˶ هϭ˵ن من دϭبدόت Ύ˴إنم{ϭϲ)   

ر الϡΎϬ هنΎ سϭاء من خال ΃مثΔϠ برتراند راسل ϭ΃ من خال مثΎل الحϭϠى ΃ن هذا ϭلϘد تϡ تϭضيح اϷم    
، ΃ϭنه إنشΎء ذهني ا يمكن بحΎل م˴حسϭساإنشΎء ϭالصنΎعϭ Δالتحϭيل ϭالخϕϠ، إنمΎ يتϡ في عΎلϡ ال

مثا؛ ΃ϭنΎϬ ليسΕ عϰϠ مستϭى اϷعداد  ϭ+ϭإخراجه عن الϔضΎء المΎدϱ؛ ϭبه حصل تحديد حϘيΔϘ الجمع 
 ΔϘليس ينبغي لأعداد الحϭ س؛ϭالم˴حس ϡلΎفي ع ϭبي هΎحس ϭه Ύفكل م .ΔϘعداد الحϷالتي هي ا ،Δالترتيبي
΃ن˸  ت˵ ض˴ Ύف˴  ϭا ΃ن ت˵ ح˴ ϭ͉ ل˴  ϷنΎϬ جϭاهر حϭ .ΔϘبΎلتΎلي ϭتبΎό لم΃ Ύنف ذكره فΈن ϱ΃ بنΎء في عمϠي˷Δ الجمع 

ϭ+ϭ  ذاϬء خداج في  الش˷ر˸طا ي΄خذ لΎبن ϭه ΎضيإنمΎالر˷ي ΕΎ.ΔϘالح  

كذلϙ قϠنΎ ب΄ن اϷعداد الحΔϘ مثΎϬϠ كمثل اليدين ϭاϷصΎبع لإمسϙΎ بمϭضϭعΕΎ كل ممΎ ينΎسΏ كا      
Ώ عدادϷهذه ا ΔϠسϠس Ύلئن سمينϭ .ΎمϬمنNل ب΄نϭϘفسن ،:  

      N هي اآليΔ الϔطريΔ لϘόϠل اإنسΎني في تمثل ااختاف ϭالتόد˷د الόنΎصرϱ لϭϠجϭد، النΎتج عن 
.ϕϭϠالمخ ΎϬعن ϙϔتجزيئي˷ ته، التي ا ين 

، تمثل Ύلض˷بطفي مبدإ ااختاف هϭ هذا ب محد˷دϭلئن بدϭ ،΃كΎن اϷسΎس اϭϷل لϠمنطϭ ϕسنخه      
، منطϘي˷ ΃ϭنطϭϠجيΎ بمبدإ ااختاف ال ϭجϭديΎ˱ تنΎسΎϘ مع الخΔϘϠ اإنسΎنيΔ مترجمΎ  الϭجϭدϱ˷ ااختاف 

بόد  ن˵ تبي͉ الخϭ ϕϠاإنشΎء؛ ϭسϭف ي˴  عمϠي˷Δفي  ΔN الϔطريΔ ل، ϭبΎآليالر˷يΎضيفكذلϙ يبد΃ ΃سΎس البنΎء 
.جميΕΎ ˱Ύό الر˷يΎضيالنظر ا بΎلتϠϘيد التϠόيمي، ϭلϭ بنيΕ عϠيه الصرϭح، ΃ن هذا ه΃ ϭسΎس كل   

Ύ شمϭليΎ عϰϠ الϭجϭد المجمϭعΎتي المΎدϭ .ϱبه إذا كنΎ نميز ΃ن م˵حΎفظنόتبر هنΎ التحϭيل مΎ كΎن      
 Δداديόت Εياϭتح Δعϭهي مجم Δعϭجزاء المجم΃ ΔعϭفظمجمΎاهر الم˵حϭالج ϰϠع ΔΔ˷صريΎنό  ،ΔعϭمجمϠل

Ϸعداد اϷن اϭك Ύميزنϭليϭ˷ال Δهي اآلي Δ ˷يϠيϭالتح ،ΔϘالدقي ΔفظΎاهر الم˵حϭالج ϰϠع ΔΔ˷صريΎنό  ظΎϔمع انح
ϭالصنΎعي لϘόϠل اإنسΎني، الذϱ تحددΕ  نشΎئي˷ ، ϭبم΃ ΎنΎϬ ضمن الحϘل اإQختاف، فΈن مبدإ اا

ϭ ضيتهΎي˷ ريϘته منطΎضيΎري ϭ΃ ه ا اختيتهϘمنطϭرΎلكن اϭ ، ˱Ύديϭجϭ بϭ ،ΎيϘϠخϭلض˷بطΎ ،نΎذان النمطϬف ،
دϭن هذا ، ϭلϬذا ا مسΎيرة حΔϘ من تجزيئي˷ΕΎΔ، همΎ منطϭ ϕريΎضيΕΎ الر˷يΎضيهذا المنطϭ ϕهذه 

.ΎمϬر زمنيتΎفئ اعتبΎر، المكΎااعتب 
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، ϭج΃ Ώن نبحث ϭلزام΃ Ύن يكϭن هذا هϭ الح΃ ،ϕن ϭQالحϘل الذϱ تϭجد فيه  الش˷ر˸طبنΎء عϰϠ هذا       
 Δي آليϔظيϭ ي امتدادϬمنه فϭ .يهϠعϭ به Εجدϭ س التيΎمتداد لأسΎك ΎϬتϘيϘنبحث عن حN  في

ϭهي بΎلόϔل امتداد ϷبΎόد مجمϭع΃ Δجزاء المجمϭع΃ϭ ΔبΎόد  ،مجمϭعΎتي˷Δالتحϭياϭ ΕاإنشΎءاΕ ال
Ϸا Εياϭد التحΎόب΃ϭ ،ΕΎسيمϘليالتϭ˷ف ،ΔQ  يلϭتحϠل لΎϘاانتϭ ،نصرόحدة الϭ ه بتكسيرϠز هذا كϭΎتتج

عϰϠ مستϭى التجزيئ الكم˷ي. بيد ΃ن الذϱ يϬمنΎ هنΎ في الت΄صيل الر˷يΎضي ϭالϠϔسϔي هϭ كϭنϭ Qكϭن 
مΎهيتΎϬ تحϭيϠي˷ ΃ϭ ،Δن فضΎءهΎ هϭ فضΎء المجمϭعϭ ΕΎنظريΔ المجمϭعΕΎ، فϬي تحϭياΕ ع΃ ϰϠسΎس 

 .N Δلي΂ب ϭ΃ 

. . . مΎ هي إا تحϭياΕ لمجمϭع΃ ΔحΎديϱ΃ ،Δ بόنصر ϭاحد، إلϰ مجمϭعϭ/ϭ ،Ϯ/ϭ ،ϯ/ϭ ،ϰ/ϭ  ΕΎف
 بόنصرين، ϭثاث΃ϭ ،ΔربΔό، إلخ.

1/1 ; 1/2 ; 1/3 ; 1/4 ... 

2/1 ; 2/2 ; 2/3 ; Ϯ/ϰ … 

3/1 ; 3/2 ; 3/3 ; ϯ/ϰ … 

. 

. 

. 

n/1 ; n/2 ; n/3 ; Ŷ/ϰ … 

. 

. 

:Ύالطرح تصبح لن ϰϠء عΎبن 

 تعريف: المجمϭعQ Δ هي مجمϭعΔ تحϭياΕ المجمϭعΕΎ من تعداد معين إلϰ تعداداΕ أخرى.

  ΔϘيϘذه هي حϬفQ حين ن΅صل لΔهيΎم  ΔϘيϘحϭءΎشيϷد اϭجϭهي في ال Ύكم.  

:ϱرϭتنبيه مح 
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ا يمكن كمΎ هϭ في الحϭ ϕفي الϭجϭد الح΃ ϕن نόتبر هذه الόنΎصر قسمΔ لأعداد الترتيبيϭ΃ Δ اϷعداد     
 ΕΎآلي ϭ΃ Εياϭهي تح Ύإنم ،ΔϘي˷ الحϠيϭظ الكسرتحϔن لΎلئن كϭ ،ΕΎعϭمجمϠل Δ157  ،ϰنόهذا الم ϰϠيدل ع

التόدادϭ ϱتجزيئه إلϰ عدد ΃كبر من الόنΎصر، فΈن هذا المόنϰ ليس يستϭفي التحϭياΕ  الόد˴دϱ΃ كسر 
ة الόنΎصر إلϰ مجمϭع΃ ΔحΎديΔ: تόد˷دمن عدد ΃كبر إلϰ عدد ΃صغر، كتحϭيل مجمϭعΔ غير ΃حΎديΔ م

ϭ/Ϯ=Ϯ ،ϭ/ϯ=ϯ  ΔصϠϘالم Εياϭمن التح Ύغيره ϭ΃ . . .Ϯ/ϰ ،ϯ/ϲ ،Ϯ/ϴ . . .  

هي مرتبطΔ ت΄سيسΎ بΎلمجمϭعϭ ΕΎبنظريΔ المجمϭعϭ ،ΕΎهي ا تمΕ بصΔϠ إلϰ  كذلϙ فϬذه الόنΎصر     
 ϰϠع ϕع في التطبيϘي ϭه Ύإنمϭ ،ϡسيϘالت ΎϬز فيϭا يج ΔϘاهر حϭخيرة جϷن هذه اϷ ،ΔϘعداد الحϷا

 ϰϠعϭ ،Δعϭصر المجمΎعن ϱ΃ ،دةϭدόء المΎشيϷاϭ صرΎنόتالΎإذن:كم˷يϭ .ΎϬجد بϭتϭ التي تتجسد ΔديΎالم ΎϬ  

تيجΔ هΎمΔ:ن  

.Δغير عددي Q ΔهيΎم ϱالعدَد، أ Δا في نظري ΕΎعϭالمجم Δفي نظري ϭه Q ت΄صيل :Δنتيج 

 

⁂⁂⁂ 
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ϯ- ل تجزيئي˷ الب عد الQ جز الΎحϭΔ˷تجزيئي  

ϭجال  ر  Rالمجمϭعϭ ΔتجϭΎز العنصر:  مَحسϭسمن ال خ   

 

΃رخميدس: خΎص˷يΔالتΎليΔ،  خΎص˷يΔدينΎ الل  

a+, b+ , n/ nab   (1) 

 ϭإذن:

(x,y)2 ; (x-y=a) ; b=1 ; ;ϭͿ → n1/ n(y-x)ϭ → ϭ/Ŷ<Ǉ-x 

 Δلي΂نه ب΃ هذا ϰنόمN ل اإϭئي˷ يمكن الحصΎنش  ϭ΃ Δόقط ϰϠعΔكم˷ي Δ˷صريΎعن  .ΕنΎك Δόقط ϱ΃ صغر من΃
'تϭاجد كل حدϭد ϭتحديدا بتόبير  158هϭ عينه فحϭى مبرهنΔ اانتمΎء إلϰ داخل مجمϭعΎ Δلض˷بطϭهذا ب

 ΔليΎالمتت(nx  بعد حد ) 'Δعϭب معين داخل المجمϭلطّبعΎ ΔليΎ159لتعريف حد المتتΎليس  ، مم ϭ΃ نيόا ي
داخل المجمϭعΔ، مع التنبيه عϰϠ التمϭضع هنΎ عϰϠ  ا منتϬي من الحدϭد ϡ  فحϭاه هنΎ سϭى تϭاجد كَ 

.ΎϬنه ضمنϭكϭ Δعϭريف لداخل المجمόالت Εر ذاΎعتبΎالطرف ب  

في البدء من كϭن الصبغΔ الجينيΔ لϠمنطϕ  تϘر˷رمن الرجϭع إلϰ مΎ سب΃ ϕن اتضح ϭ نΎص͉ هنΎ ا م˴         
ϭضيΎالالر˷ي ΔϘيϘته، حϘيϘلتحديد حΎنيين هي بΎاإنس ΕΎΔ˷قيϭϠكه مخϭϠفي س ΔϘϘالمحϭ ΔيϠالمتج ، ˷ϱدϭجϭال 
 تمي˷زفΎرقΎ بين المخϕϭϠ عن خΎلϘه سبحΎنه، هي التي تϔرϭ ϕ تجزيئي˷Δته. ϭبكϭن هذه التجزيئي˷ ب تϭاجدϭ ˷ϱال

ا  اإنسΎن، ϭمϡϭϬϔ النϘطΔ التي تجزيئي˷Δب الϭجϭدϱ˷ بين مϡϭϬϔ الόنصر، الذϭ ϱجΏ دائمΎ ذكر ارتبΎطه 
 όد آليΔ الϘόل اإنسΎني، ϱ΃ الόنصر.حدسي عϰϠ قدر ϭب˵  تص˷ϭرϭجϭد لΎϬ في الϭجϭد الحϭ ،ϕإنمΎ هي 

 Ύن عرضنΎقد كϭ .دϭجϭاسه من الϭمن المتصل إا كحظ ح ΔنيΎاإنس ΔيϠϘόال ΕΎن حظ اآليϭمن ك ϙكذلϭ
سجϭد الشمس: حديث لϬذا الس΅ال بصΔϔ مόمΔϘ في إشكΎل  

                                                           
158

 L’iŶtĠƌieuƌ d’uŶ eŶseŵďle 
159

 La liŵite d’uŶe suite 
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     " ΍άϜله ΍έΎΒعت΍ϭ ّيΒسϨΔ ل΍ϭ Δكي΍έΩإ΍ ΕΎϤظϨل΍ ّيΪج΍Ϯء تΎπϔل΍ ϥ؛ فإϥΎإنس΍ ΎϬϨمϭ ،ΕΎقϮϠΨϤϠل Δ
 ΎزليϨت ΎρΎإسق ΍ليس إا جزء ϱΩΎϤل΍ل΍ ϥΎإنس΍ ΔϤحسب نظ ΎيϠيμϔتΔّقيϠΨ  ΎϬلΪمعϭ ّϱΩϮجϮل΍  ،كي΍έΩإ΍ϭ

ΔَيΎϬن  ΎϤل، كϔأس ϱϮنيΩ ϭأ ϰنΩأ ρΎهر من إسقΎυ إا Ϯه ϥإ ϱΩΎϤل΍ ءΎπϔل΍ ق؛Τل΍ ئن فيΎك Ϯه ΎϤل ΎنيΩ
ϭ يهϠع ΎρΎح إا إسقτلس΍ في ΔτقϨل΍ ϥϮϜحين ا ت ΔسϮϜمع ΔΌضح في هي΍ϭ ϮهΔَيΎϬحسب  ن ΎϬقϤلع

΍ Δل΍Ω έΎΒعت΍ρΎإسق.  

فΎلϔضΎء الذϱ يجΏ اعتبΎره في حديث السجϭد هϭ فضΎء العرش ϭهϭ فضΎء الحϭ ،ϕمنه:          
هيئته ليسΕ هي الϬيئΔ الϬندسيΔ لϔϠضΎء المΎدϭ ϱا قϭانينه هي قϭانينه، بل الϔضΎء المΎدϱ ليس إا 

.ϕمر من الحϷاϭ ϕϠخϠصيا لϔتϭ ال' تنزا ΔديΎده المΎόب΃ رΎعتبΎن بϭلكΎيفϔ ˷ئيΎا زي Δه˶يΎ˴لكن م˵تن Δ
 ϭهϭ بكل شيء محيط ϰلΎόه تϭ ΔطϘلنΎك ϭه ΎنمΈف ΎϬϠد كΎόلأب ΎجΎإدم ϕالح ϰϠصيل عϔر تΎعتبΎب
مόك΃ ϡينمΎ كنتϭ ،ϡإن بين اϷرض ϭالسمΎء الدنيϭ Ύبين كل سمΎء ϭالتي فϭقΎϬ مΎ ليس من ΃بΎόد 

160'مسΎفΕΎ البشر ϭقدرته.  

الذϱ ي˵όتبر ΃يضΎ فضΎء˱ إسΎϘط˱Ύ، فضΎء 'الدنيΎ'، هذه الϭϘانين  Δالن˷ΎϬي˴ إن͉ الϭϘانين المΎديΔ لϔϠضΎء˶     
، ϭهي مخϭϠقي˷ΔالمستϠزمΔ لϠ تجزيئي˷ΔالمرتبطΔ مسϠمΎتيΎ بمنطϕ الϘόل ϭاإدراϙ اإنسΎني الم΄سϭر بΎل

، ا تسرϱ إا تϭاجدϱ˷ المΎدϱ ال ليسΕ مϬيمنΔ عϰϠ الحϕ، بل من تϔصيϠه عϰϠ خϘϠته ϭبيئته ϭفضΎئه
عϰϠ المنحصر ϭجϭدا فيه؛ هي قϭانين م˵ح˴ي͉د˴ة في الϔضΎء الحϭ ϕفي بيΎنه، بيΎن الخبرين النبϭيين 

: -ϭمΎ ينطϕ صϰϠ ه عϠيه ϭسϡϠ عن الϭϬى -الشريϔين  

ϭل ه في خبر نزϭل رΏ الόزة سبحΎنه إلϰ السمΎء الدنيΎ: عن ΃بي هريرة رضي ه عنه ΃ن رس     
 صϰϠ ه عϠيه ϭسϡϠ قΎل:

"ينزل رب͊نΎ تبΎرϭ ϙتΎόلϰ كل ليΔϠ إلϰ سمΎء الدنيΎ حين يبϰϘ ثϠث الϠيل اآخر يϭϘل: من يدعϭني      
161ف΄ستجيΏ له؟ من يس΄لني ف΄عطيه؟ من يستغϔرني ف΄غϔر له؟"  

       .ΎϬبϭرش حين غرόال Εد الشمس تحϭفي خبر سجϭ  

في كل آن إا الجزء  كϠي˷Δرϭح الόبد، ϭمΎ الϔضΎء المΎدϱ فيه برمته  فΎلϔضΎء الحϕ هϭ بمϭقع     
الحϘيϭ ΔϘطرفΎϬ الذϱ سيكϭن هϭ إسΎϘطΎϬ عϰϠ هذا  نΎϬي˴ϱ΃ ،Δ نΎϬي˴ΔإسΎϘطΎ  خϘϠي˷ΔالظΎهر لنظمتنΎ ال

إليه بΈسΎϘط عمϭدϱ عϠيΎ  ΎϬلن˷س˸بΔالϔضΎء بمΎ يϠόمه ه تΎόلϰ من دالΔ، كمΎ هي ϭجϭه المكΏό ب
 Ύلط˷بعة بمحد˷دالحϭ ،ϕليسΕ التي هي المΎديΔ المدركΔ، ال الϭجϭدϱ˷ . فΎلشمس هي التي في آنه Ύلط˷بعب

حسΏ مجΎلϭ ΎϬمرجϭ ΎϬόفضΎئΎϬ المΎدϭ .ϱهي فيه منحجزة كمΎ هϭ )الϔضΎء المΎدϱ(، ليسΕ إا 
".ϕالح ΎϬء حركتΎفضϭ ΎϬلΎمن مجϭ ΎϬتϘيϘهرا من حΎ162جزءا ظ  

                                                           
  ΎبنΎمر، ج'انظر كتϷاϭ ϕϠصيل الخϔ346' ص1ت 160

  
  ϱرΎالبخ(ϭϭϰϱ )يلϠالصاة من آخر الϭ ءΎالدع ΏΎب :ϱϭϠندهΎكϠل ϰلΎόه ت ϰة إلϭدعϠل Εالس ΕΎϔفي الص Δديث المنتخبΎحϷعن ا 161

  
20ص -رشيد بϭϠاد  -سجϭد الشمس  162
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 تص˷ϭرال R تص˷ϭرن˴  ΃ن˸  ϭد ϭاإدراϙ، ا يمكن ΃ن نϭ΃ ϡϬϔ بϷΎصح  في الحϘيϭϭ ΔϘاقع اϷمر ϭالϭج    
 ˴ϕبΎالمط  ˷ϕحϠفي  شر˸طإا ب ل ϙذلQϭ .Q  ىϭمست ϰϠع Εياϭي تحϬعداد، ف΃ Δعϭمجم ϭ΃ ΔϠسϠس Εليس
ϭالمόدϭد. فΎلحΎجز هنΎ سيكϭن  م˴حسϭسلتغيير تόداداΕ المجمϭعΕΎ؛ ϭالمجمϭعΕΎ هي في عΎلϡ ال Δالكم˷ي

الϬندسي  تص˷ϭرة اϷبΎόد، ϭعϰϠ اϷقل عϰϠ البόدين بΎلتόد˷د، التي ينبغي إدراكΎϬ هنΎ متجزيئي˷Δهϭ حΎجز ال
Ϸلياϭ˷Ώ ϰسيسم Ύم ϭمتصل هϠل Δترجم ϰϠيتج Ύل مϭ΃ نϭجز سيكΎهذا الح .ϕمόد الό˵بϭ ϕفϷد اό˵ب ،R .  

     ΃ Ύمم ϙين ذلΎل فتنشتΎق Ύكمϭ ΎϘبΎإليه س Ύشرن΃ Ύد المتصل كمό˵ن ب΃ Ύبمϭ له منكراϭه من قبل من قΎردنϭ
فϷΎمر  !N مΎهيΔهΎ عϰϠ نϔس تص˷ϭرϭي Rالذϱ يΎϘرن ϭ΃ يضع  تص˷ϭرالسخريΔ من الϘόل ϭال إلϰ حد˷ 

المΎϘبل ϭالمبΎين عϭالميΎ لϠمتصل  تجزيئي˷ بΎإنشΎء اإنسΎني ال ϭجϭديΎ˱ مرتبطQ  Δ، ذل΃ ϙن Qنϔسه مع 
.Ύإطاق ϕϭϠمخϠا ينبغي ل ϱالذ 

يمكن ΃ن نϭجز اϷمر في قϭل جΎمع:       

 Q ΔهيΎمϭ . ˷يϠكϠي لϠتج ΎϬنϷ د المتصلό ˵ب ϭه R دό˵بϭ ،N هي Δ˷تجزيئي Δلي΂ب ΎϬنϷ جزئي Q دό˵ب :Δنتيج 
 آليΎتيRϭ Δ مجΎليϭ ،ΔشتΎن مΎ بين المΎهيتين.

Δ، لϡ يتϡ التمييز، ϭ΃ مَحسϭسلكن ياحظ ΃نه ϭعϰϠ غرار عدϡ الميز بين اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد ال     
تفكيريϭ ΔمϭϘاتيΎ  Δْحن الرّيΎضيكϭن التفكير  الرّيΎضيب΄وح الϭϘل ϭالتόبير، لϡ يتفت  ϭلϡ ينفتح لϘόϠل 

ϭ΃ Δ الرّيΎضي الوّيغ؛ الكϠي( بΎلمنحϰ ذاته، ΃ϭن هذه الحϘيΔϘ حΎضرة ϭممثΔϠ في كل تجزيئيّ في حϘل )ال
تتضمن عنΎور ممثΔϠ لكϠتΎ الϭϠحتين ϭالϘطبين. ϭبΎلتΎلي ففي  الوّيغϭحداتΎϬ النظمΎتيΔ؛ ممΎ يόني ΃ن هذه 

الϭاحدة قد يجتمع مΎ يمثل الόنور من جϭ ،ΔϬمΎ يمثل المتول ϭالامنتϬي من جΔϬ مΎϘبΔϠ؛ ϭهمΔ  Ύالوّيغ
΃عاه التي هي من اϷنسΎ   الوّيغفي  εكمϭ ΎجΏ الϡϠό من مΎهيتين عϭالمتين مختϠفتين؛ ϭهذا هϭ ْ΄ن 

Ύب ϭ΃ وحϷ في  النّس ϱرϭضيالمحΎين:الرّيΎل فتنْتϭϘالتحيين ل ϭه ϙذلϭ ؛ΎϬϠك ΕΎ  

»   La différence  des deux conceptions est exposée comme différence d’extension par le 
truchement d’une expression erronée. Je crois et espère qu’une génération à venir rira de cette 
jonglerie.  « Wittgenstein [1956fr, 2e partie, p126].163 

لكϭشي: جذري˷Δال م˵تϭاليΔإننΎ عندمΎ نكϭن بΈزاء ال     

 > 0;   N ;  n; p  N xn - xp  <  
 

د بتϔكيرنΎ لϔضΎء ϭجϭدϭ΃ ϱ ب˵ الϭجϭدϱ˷ فنحن لسنΎ في ذاΕ الϔضΎء   όϘ˵ا ن ϱ΃ ، ˸ό Ύل مϭ΃ϭ احد؛ϭ ϱدϭجϭ د
:هϭ المϭصϭل بكامنΎ، ه΃ ϭنيجΏ اعتبΎره   

 ε  ˵بϭ ϡلΎع Εمن ذا Εليس ϭ΃ Δالميϭع ΔϠبص Εا تم ˸ό دnx ϭPx عΎمن ااجتم ϙذل ϰيغش Ύعكس م ϰϠع ،
|.Δε|>Px-nx ريΎضيΔ:  صيغΎتي˷ ϭالتكϭين لϭحدة   

                                                           
163

 Clément Vidal: Georg Cantor et la découverte des infinis . p. 65 
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       ΔϘيϘح ϰع إلϭإا الرج ΎينϠع Ύم ϙلكي نستبين ذلϭQ ؛ Δي آليϔظيϭ ي امتدادϬفN  Εياϭفي التح
، ϭهي بΎلόϔل امتداد ϷبΎόد مجمϭع΃ Δجزاء المجمϭع΃ϭ ΔبΎόد التϘسيم΃ϭ ،ΕΎبΎόد مجمϭعΎتي˷ϭΔاإنشΎءاΕ ال
Ϸا Εياϭليالتحϭ˷ف ،ΔQ  ىϭمست ϰϠيل عϭتحϠل لΎϘاانتϭ ،نصرόحدة الϭ ه بتكسيرϠز هذا كϭΎتتج

Δ، تحϭيϠي˷ الϠϔسϔي هϭ كϭنϭ ΎϬكϭن مΎهيتϭ ΎϬ الر˷يΎضي. بيد ΃ن الذϱ يϬمنΎ هنΎ في الت΄صيل الكم˷ي التجزϱء
 Δلي΂ب ϭ΃ سΎس΃ ϰϠع Εياϭي تحϬف ،ΕΎعϭالمجم Δنظريϭ ΕΎعϭء المجمΎفض ϭه ΎءهΎن فض΃ϭN.  

؛ م˴حسϭسالمΎهيΎتي في نظريΔ المجمϭعΕΎ؛ فΈن فضΎءه هϭ عΎلϡ الϭاقع ϭعΎلϡ ال Έن͉ اϷص˸ل˴ ϭإذا ك     
ϭمΎديΔ كمΎ جΎءΕ كذلϙ في ΃مثΔϠ كΎنتϭر ϭراسل  Δم˴حسϭسϭϭ Δاقόي˷ المجمϭعΕΎ، مجمϭع΃ ΕΎشيΎء 

؛ ϭذلϙ هϭ منش΄ الكم˷يحين نتجϭΎز اانحΎϔظ الجϭاهرϱ الόنΎصرϱ، ننتϘل إلϰ التجزϱء  Ύلط˷بعϭغيره. ب
 Εياϭتح ΔϘيϘحϭQ ΔϘيϘح ϙϠقل ت ϭ΃ ،Qال ϡلΎل ا نخرج عن عΎϘفي هذا اانت ϙكذل Ύس. إننϭمَحس  ϡلΎعϭ

ϭال ϰنόلمΎب ϱدΎاقع المϭال ΎنسΎنس تجΎمتجϭ احدϭ إذ ليس Ώمرك ϭفيه ه Ύكل مϭ اسع؛ϘϠإا الح ؛ م ط Ύ
 ϭمنه:

 ϭ΃ ا يخرج عن المجزإ ϙته، كل ذلΎضيΎتفكيره ريϭ هϠϘعϭ نΎإنسΎلمه بΎعϭ ϱدΎء المΎالفض :ϭΔنتيج
 المنϘطع ϭالامتول.

      ϡعد ϙΎن هن΃ ϱ΃- لΎج اتوϭمزدΎ ϡى الكϭمست ϰϠني عΎالثϭ ءϱالتجز ϰϠل عϭϷذاته.  تجزيئيّ ال، ا
 ϡدόب ϡحكϠل Ύهن Ύريϭن هذا ليس ضر΃ يϬبديϭلΎاتوΔّء هي  يϱهذا التجز Δن آلي΃ يكفي فيه ϙء؛ فذلϱالتجز

Nن΃ يستنبط منه ϭ΃ لكن له دالتهϭ ؛:  

    ε،  لϭ متولϠل Ύهن ΔϠالممثR  عدادϷΎب ϰيسم Ύلم Ύتونيفϭ ΎتخويوϭاΔّلاجّذري  Ύتخويو Ύل هنϭϘن(
ΎϬن΃ ،)Ύتونيفϭ لϭمدلϭ Δدال( ε )Ύمن   مع ΕليسΔهيΎمن  م ϭ΃ ورΎعنΔهيΎم Q Δلϭوϭم Εليس ΎϬبل إن ،

يΕΎ، إا لتόبر ϭتذكر لϠرّيΎضيΔ المحϭريΔ النّسΔ ϘالوّيغحΎضرة في  ليس΃ϭ ، ΕنΎϬمَحسϭسبΎόلϡ ال
الحدϭد الϘويΔ،  ΔجمΎليّ ϭتحديدا هي حΎجز الانΎϬيΕΎ ال، بْرϘόϠ ّϱل الل نΎْئيّ بΎلحΎجز المخϭϠقΎتي اإ

Δ.جمΎليّ ϭلأعداد ال مَحسϭسلϠتόداد في ال  

     Δب΄ن دال ΎنϠإذا قϭΔّوΎرخميدس هي  خ΃درة اإϘن مدى الΎئيّ تبيΎْالنϭ ΔΔّل تجزيئيQ  Δمن خال آلي
N،  Δن ويغΈفΔاليϭت . ϭمϨه ϭه΍ά كάلك في كε ϝΎϤالممثΏ ΔϠ منتϬيΔّكϭْي تدل عϰϠ سΔό المتول الا م 

، ϱ΃ المتصϠين بΎإنشΎء المجمϭعΎتي، أϱ تΎبعين لزϭمΎ لϠتعداد ا لϠترتيnx ϭPx Ώ حقيق΍Δلت΍Ϯفق مع 
تϭاليΔمϬمΎ كبر عدد ال دائمΎ جذريΎ ا  ؛ ϭمنه ϭجΏ اعتبΎر الحد  نΎϬئيΔّال -عبرفϠن يتجϭΎز اϷعداد  م 

هΎ.  اجذريΎ؛ :هذا يόني بل هذا يϭجبه ΃يضΎ التϭاف  المΎهيΎتي ϭالϭόالمي بين المتتΎليϭ Δحد   

     الϠزϡϭ البَيΎني بΎلح  في اعتبΎر الميز بين الحد الجمΎليّ  في المَحسϭس، ϭالحد الم˵طϕϠ الذϱ سϭف 
لن يكϭن سϭى مΎ سيسمϰ بΎأعداد الا جذري ϭ .ΔحϘيϘتΎϬ هΎته كΎفيΔ لتوحيح اسمΎϬ، فϬي ليس΃ Εعدادا 
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ϭج من  ر  هريϭ ΔّمΎهيΔ غير عدديϭ ،ΔليسΕ كمًّ Ϸ ΎنΎϬ تمثل الخ  من كϭنΎϬ حدا لتحϭياΕ ذاΕ جϭت
 المَحسϭس بΈعداϭ ϡتجϭΎز حϘيΔϘ الόنور كمΎ كΎن الدخϭل إليه ϭ΃ل مرة من خال الόنور؛

ت΄طيره لحϘيΔϘ الحد ϭ΃  مϭ ΎجدنΎه متϭافΎϘ مع قϭل عبد الϭاحد يحيϰ في مϭضع Ύلضّبطϭهذا ب     
عند ليبنتز في بنΎئه لحسΏΎ التفΎضل ϭالتكΎمل بϭϘله بΎلحرف: Δ164النΎϬّيَ   

   la vraie notion de la continuité ne permet pas de considérer les quantités infinitésimales 
comme pouvant jamais s'égaler à zéro, car elles cesseraient alors d'être des quantités;165 

 
΍لϱά هϮ فΎπء  ϤَحسΫαϮلϜم ΍ ϥ΃لعήμϨ مΎ هϮ ·ا مΜϤل لΎπϔء ΍لتϱΰΠء ΍لΒτϨϤق بΎπϔء ΍ل   

 ΍لϜم.
 

 نتيج2Δ: إن مسمϰ اϷعداد الاجّذريΔّ ليس΃ Εعدادا ϭا كمّيΕΎ، إنΎϬ مخΎرج المَحسϭس إلϰ المتول. 

                        

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
164

 La limite 
165

 Les principes du calcul infinitésimal p78 

 المتصل
Le continu 

 مϡϭϬϔ الόنصر
notion de 
l'élément 

 المحسϭس
L'esthétique 

 المحسϭس
L'esthétique 

تحييد = متتΎليΕΎ كϭشي
 الόنصر

Suites de Cauchy= 
élément  dépassé 
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ع˴Ύليعد ب˵  -4 ت˶ϭϕΎϘاا الت  ش   

يϭ ΔاانتΎϘل من الدالΔ تΎϘر˵بي  مϡϭϬϔ ال  ي ΔتصΎلإلϰ الدالΔ اا Δالكم   

 

 الدّالΔكمΎ هϭ من خال تόريف  توΎلϭقبل ذلϙ كϠه فيجΏ اانتبΎه كϭن تنϭΎل المتول ϭ΃ اا    
بيّ Δ عϰϠ م حΎفظالمتوΔϠ، كϭنΎϬ ال تϭاليΔΔ التΎϘر   إنΎْئيّ  اتوΎلالح ، بل هϭ  توΎل، ليس منطبΎϘ بΎام 

بيّ ΃قرΏ لϠمنϘطع بل هϭ كذلϙ منه إلϰ المتول، ذل΃ ϙن مفϭ ϡϭϬحϘيΔϘ ال المόرف من خالΔ166  ،ΎϬتΎϘر 
بيّ هي  هϭ  ضيالرّيΎاإنΎْء  Δ. فا ينبغي إهمΎل ϭ΃ نسيΎن ΃ن  إنΎْئيّ ϱ΃ ،Δ من خال متتΎليΕΎ إنΎْئيّ Δ تΎϘر 
ط؛ ϭنحن هنΎ ببْرϭ ّϱبΎلϘόل ال بْرϱّ إنΎْء  ّْرت ، كل اإنΎْء مَحسϭس، في عΎلϡ الϭاقع ϭالالϭجϭدΎ  ّϱل

، ϱ΃ عϰϠ سϠسΔϠ اϷعداد الحϭ ΔϘآليتΎϬ؛ فكل المتϭاليΕΎ كمنΕ΂ْ ريΎضيΔ تجزيئيΔّقΎئϡ عϰϠ ال الرّيΎضي
طبϬذا  ّْرت Ύر ϭالϭاقع ΃ن اعتب .جذريΔّالمسمΎة اϭ ϱ΃جϭد لأعداد هي قبل ϱ΃ حديث ϱ΃ ϭ΃ اعتبΎر ϭ΃  ال

ϡيت ϡخيرة لϷدائم هذه ا Ώجϭ التي ،ΕΎاليϭسل هذه المتϭإا بتΎ .Δغير عددي ΎϬتϘيϘن حϭهذا  تذكر كϭ
، ϭإن حϘيΔϘ ، هذا هϭ كنه ويغΔ تΎيϭϠرΔبْريّ Δ الالرّيΎضي، ϭنحن هنΎ ننظر بόين الت΄ويل لϠحϘيΎ ΔϘلضّبطب

Δضي الدّالΎإا الرّي Εليس Δ.ϙء كذلΎْإن  

التي هي لΎϬ بΎلح΃ ϕعظϡ مΎ يجϠيه هϭ  خϘϠي˷ΔيΕΎ بΎلحϭ΃ ϕ بΎلصΔϔ اللϠر˷يΎضالصΔϔ الخاقΔ  ل˴ ص˸ ϭ˴  إن͉      
Δ بΎلتحϭيل الόنΎصرϱ نشΎئي˷ تϭ ΎϬعϰϠ ذاΕ الت΄صيل الذϱ قدمنΎه في هذا الكتΏΎ، اإنشΎئي˷ هذا اانتظϡΎ إ

في الϔسΔϔϠ  مع في كنϬه حϘيΔϘ كبرى ذاΕ ش΄نالتي تج، Δالϭجϭدي˷ ، انتظΎمΎϬ مع الϭόالϡ تجزيئي˷ ال
مϔسرة ϭ΃ مضيΔϔ حϘيϭ ΔϘمكϭنΎ حΎسمΎ  الت˷˴ΎόليΔ بΎلذاΕ، عϭالϡ عϰϠ ب˵όد الر˷يΎضيϭفي الϠϔسΔ  Δϔالϭجϭدي˷ 

.ش˸ت˶ΔϕΎϘ لاالر˷يΎضي، ϭذلϙ تحديدا في الحϘيΔϘ الت˷˴Ύόليإلϰ مϭϘل   

      ϭه Ύنستبصره هنϭ به ϡتϬن ن΃ ينبغي ϱلذΎف ͉ϡت Ύبم ΎزامϠه، استΎانتبΎب ϕيϘمر ح΃  ˵ءΎيه في هذا  البنϠع
ϭبΎلϔصل بين  ؛المΎد˷ة، ϱ΃ ريΎضيΕΎ م˴حسϭسب΄نΎϬ ريΎضيΕΎ الكϭ ϡال Δبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎضالت΄صيل 

مΎ هي إا انتΎϘل إلϰ بόد ϭجϭدϱ غير مΎدϱ  ش˸ت˶ΔϕΎϘ؛ ϭه΃ ϭن حϘيΔϘ ااجمΎلي˷ اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد ال
هي  όنΎصري˷Δ، من خال اعتبΎر الϭحدة الالكم˷يعبر تحييد حϘيΔϘ الόنصر إطاقϱ΃ ،Ύ تحييد البόد 

Ύ في كل آن ريΎضي، ϱ΃ في كل اعتبΎر ريΎضي ϭ ϭ΃حدة اعتبΎريΔ ثΎب˶تالمόتبر  الص˷غرالامنتϰϬ في 
لنسبΔ  نΎϬي˴Δك ش˸ت˶ϕΎϘالتόريϔيΔ لا Δالص˷يغع مΎ يظϬر كمΎϔرقΔ في هϭ الذϱ به يرف Ύلض˷بطريΎضيϭ .Δهذا ب

 ϕرΎفΔالم الد˷ال ϕرΎف ϰϠر. تغي˷رعϔخير من الصϷهذا ا ΏترϘحين ي  
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Δ الجديدة ϭإهمΎلϭ .ΎϬإذا كΎن هذا نشΎئي˷ هنΎ مزدϭجΔ بين ااعتبΎر لϬذه الϭحدة اإ όمϠي˷Δذل΃ ϙن ال     
، ϭهذا هϭ تصΎلبΎلبنΎء عϰϠ مسϠمΔ اا Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضياإهمΎل في الحϘيΔϘ هϭ عين المرتكز الϡΎϬ في 

 ϰر إلϭالمر ϕي˴ طريΎϬ˷النΔ س الϔفي نϭ نهΈالحد، ف ϭ΃Δ˷يϠمό  نΎله ميزت ϱدϭجϭ ϡلΎع ϰل إلΎϘاانت ϡيت
 ϭحϘيϘتΎن ϭجϭديتΎن اثنتΎن:

الكم˷ي الص˷غربΎختزال ممثϠه الذϱ هϭ الامنتϰϬ في  م˴حسϭسϭال المΎد˷ةتحييد  -ا  

Ώ- جالϭ˵خ˵ر  ϡلΎد˷ةمن عΎال المϭسϭال م˴حس ΕΎلجΎόالمϭ Εن التغييراϭنΎن، قϭنΎϘد الόب ϭ΃ ϡلΎع ϰبشري˷ إلΔ 
 ΎϬصيغϭ ΎϬسϭفي حد Ύتحديدا هن ΔϠالممث ،ϡكϠضيلΎالر˷ي.Δ  

لϠكϭن آيΔ  م˵نتظϭ ΕΎϡالتنΎسϕ الجϠيل مع الحϕ الالر˷يΎضيهϬنϭ ΎببΎϬء جϠيل يظϬر الحϕ الذϱ تمثϠه      
ϭ΃ تنزل الحϕ الممثل في نسϕ مسΎفΔ الحركΔ  الϭجϭدϱ˷ الϭόالمي ϭاϷبΎόدϱ  الص˷ϭόدبΎهرة؛ هذه آيΔ مثل 

.ΎϬرعتΎمتسϭ ΎϬسرعتϭ 

البنيϭ΃ ϱϭ لنϘل فحسΏ درجΔ  تصΎلفي درجΕΎ اا تغي˷رهϭ ال ش˸ت˶ϕΎϘكذلϙ فΈن من ΃هϡ دااΕ اا     
يمثل نسبΔ درجxd/yd  Δالϭحدة ϭمن تϡ فΈن  xd الص˷غر، الذϱ يمثل فيه الΎϔرϕ المنتϰϬ في تصΎلاا
بΔ  الدّالΔفي  تغيّر، ϭهذا هϭ الذϱ به يسϬل الميز بين دالتي فΎر  المتوΎلاا بϭ Δفي الدϭال المرك  رَك  الم 

 .ΎϬل  

      ϙن من غير امتاϭالكثير ΎϬϠمόقد يست ϡهيΎϔن نميز جيدا بين م΃ Ύرينبغي لنϭ˷ي˷  تصόاقϭ  .ΎϬي لϘيϘحϭ
 ϡهيΎϔهذه الم ϡه΃ إن منϭضيΎااالر˷ي ΔϕΎϘ˶عف  ش˸تΎالمضnxd/ynd ضيحه ا بد منϭتϭ استجاء هذاϭ .

لدينϭ΃ Ύل ْيء ، ϭهϭ رغϡ بسΎطته فΈليه سيرجع ΃مر كل  Ύلطّبعالرجϭع ϭ΃ النظر إلϰ اϷول البنيϱϭ. ب
.خϭyخ x: تغيّرالمόمΔϠ عϰϠ مجΎل الم الدّالΔالحر ϭفΎر   تغيّرهذا التنبيه ϭالتحديد؛ لدينΎ مفϭϬمΎ فΎر  الم  

∆x = x1–x0  

∆y = y1 – y0 

      ϕέΎϔل΍ ϥ΃ ΎيϠج ήϬψي ،ϝΎΠϤل΍ ΍άه ΰفي حي ΍ΪيΪتحϭ Δل΍ΪϠني لΎيΒϤل΍ يلΜϤلت΍ ϝمن خاyخ  ϥϮϜي يتϠϜل΍
 ΎϤاهϭ΃ ،فتينΎمن مسΩΪّمح ϥΎيΒϤل αΎϤϤل΍ عρΎϘبت ΓΔل΍Ϊّل΍ ( 0فيy,0x)M يهϠح عϠيوط ϱالذ ϭهذا هϭ ،

ϭالجزء ϭ΃ المسΎفΔ اϷخرى المتبϘيΔ، سϭف تتوΎغر مع  167المنحΕϭ منه الϠفظ. ydبΎلفΎر  الجزئي 
 Ώقرϭ ΔفΎ1ضي  المسx  0منxريف ااόت ϰإل ΎلنΎϘنتΎر بΎتخرج من ااعتب  ΎϬن΃ ϱ΃ . ΎϘتق الذϱ ا يتϡ  تْ

من ΍انع΍ ϭ΃ ϡ΍Ϊلήϔμ؛ نΜϤل ه΍ ϩάلϤسΎف΍ Δلتي خ xحينمΎ تϘترΏ  الدّالϭ΃Δ حد  نΎϬيΔ ،ΔَالنΎϬّيَ إا مع حيز 
 Ώ ΔϠμمت ΎϬن΃ ΎϤبϭ ،Ϊلح΍ ل معϤϬتxخ :Ώ  

(x) ∆x ;  l�݉∆௫→଴ ሺݔሻ = 0 

                                                           
167

 Différence + partielle = Différentielle 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

196 
 

:ϥΫ· ΎϨيΪل ϥϮϜسي 

f’(x) = lim∆௫→଴ ∆௬∆௫   

، ϭإنمΎ مع ميΎϬϠ نحϭ الصϔر ϭتόبيرهΎ عن الامنتϰϬ في ∆Δx ل تركيبي˷ ليس لنx  Ύ تغي˷رمع الم Ύلط˷بعب 
         . ϭمنه:xdت΄خذ رمزا له هذا الدالΔ هϭ  الص˷غر

f’(x) = lim∆௫→଴ ∆௬∆௫ = 
�௬�௫ 

 الن˷س˸بϭ .Δاآن نϭόد إلϰ اϷصل ϭكنه دالته اϭϷلϭ ϰتحديدا إلϰ ش˸ت˶ϕΎϘهذا فϘط لضبط تόريف اا
x∆/y∆ ΔϘيϘح ϰϠء عΎضي. إنه بنΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔ  ذهϬنه فΎبي ϡت ΎكمΔالن˷س˸ب  Δى نسبϭس Εفي  تغي˷رليس

ϭنΔَ»ي، ϭمنه باغΔ الϔϠظ ϭمΎدة الΎϘمϭس الϠόمي تصΎلالبόد اا .168«الϠ د   

، ϭإنمΎ همΎ ممثان لمΔ ΎالكمّيϭالدالΔ  مΎهيΔبΎل xd/yd (=x('ƒ في xd ϭydإنه من الخطΈ اعتبΎر      
تقΎϘ ؛ فتحديد ϭ΃ انبثΎ  اايΔّتوΎليمكن ΃ن نسميه بدرجΔ اا ككΎئن ريΎضي يتϡ بΎانتΎϘل ϭ΃ المرϭر إلϰ  تْ

 ΔϘيϘيَ حΎϬّالنΔ  ϭه ϱالذ ϡالكϭ نورόد الόء في بΎϘلبΎليس ب ϱ΃ ،ن إا عبر المتولϭا يك ϙالحد، ذل ϭ΃
ϭ سيطϭدّةالΎال المΔّد اا تجزيئيϭجϭ ΔϘيϘفويح فح ϰنόبمϭ .نورόال Δنϭكين ΎϬالمتجسدة في ΎϘتق ا تكϭن  تْ
ϭجإا بόد  ر  . ϭإن يΔّتوΎلϭ΃ درجΔ اا يΔّتوΎلϱ من الدالΔ عϰϠ الكϡ إلϰ الدالΔ عϰϠ ااتغيّرالفΎر  الم خ 

تقΎϘ ْئنϭ ΎذهبنΎ لتبيΎن هذا لكفϰ فيه الت΄ويل البنيϱϭ لا الذϱ مرجόه كمΎ يϠي: nxd/yndالمضΎعف  تْ  

∆2y= ∆∆y= ∆2y - ∆1y= (y2 – y1) – (y1 – y0) 

∆2y/∆x2 = ∆∆y/∆x.∆x = ((y2 – y1)/∆x - (y1 – y0)/∆x)/∆x 

هϭ نϔسه، ϭمx∆  ΎالمضΎعف من اعتبΎر المϡΎϘ  ش˸ت˶ϕΎϘفجϠي هن΃ Ύننϭ Ύلكي نحصل عϰϠ صيغΔ اا     
 ∆ϭy1عن قيد البόد الزمني، Ϸϭنه ا ϭجϭد ل م˴حسϭسالتي ا تخرج عن ال Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيدمنΎ في 

ϭy2∆  ين معϔϠد˷دإا مختόب تϭ بل ،ΎمϬثϭي˴  شر˸طزمني حدΎϬ˷النΔ  في ميلx∆  نΈر، فϔالصϭ ϡداόاان ϭنح
xd ال ϰϠع Δتخرج من الدالΔهيΎالكمّي مΔ ϰϠع Δالدال ϰل، إلΎاتوΔّي  Δدرج ϭ΃لΎاتوΔّد. يόإذا  هذا البϭ

 ي˷ΔاتصΎلعϰϠ درجΔ  تغي˷رال ي˷ΔاتصΎلهϭ نسبΔ درجΔ  ش˸ت˶ϕΎϘ، فΎاتغي˷ركΎنΕ الحركΔ ا تكϭن إا بΎل
 مϭضϭعه ϭحϠϘه ϭمΎدته.

المϭضϭع  ي˷ΔاتصΎللدرجΎ  Δلن˷س˸بΔب تغي˷رال تغي˷ر ي˷ΔاتصΎلالثΎني هϭ نسبΔ درجΔ  ش˸ت˶ϭϕΎϘمنه فΎا      
 Δϔيحيد الص ϱالذ ϭهذا هϭ .لϭϷاϭ سΎسϷالكم˷ياΔ ل Δثيϭالحدx∆ ϭxd في ويغتي اا ΎϘتق المضΎعف. تْ  
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، فΈن هذا اإنΎْء بْرϱّ كΈنΎْء ريΎضي  x(ƒ) الدّالΔك΄سΎس مΎدϱ كϭني، ϭاعتبرنϭx  Ύإذا ΃خذنΎ ب όد      
 ϭن هϭنΎϘفي هذا ال Ύم ϡه΃ϭ ، نه ا يخرج عن الحϭنΎن ق΃ Ύلح  ا يخرج عنه، كمΎب ΎϘϠخϭ ن عماϭسيك

 تغيّرلمنطب  بمΎدة ϭحϘل الملأسΎس مΎدة الόمل ا يΔّتوΎليته التي ستحدد من خال البنيΔ اااتوΎل
ϭ دϭجϭالمسب  ال ϱ΃ ،لϘطالمست ّْرت بΔب Δالϭجϭديّ يΔ ال لإنΎْء ϭالόمل. ϭالدليل المثΎل الϘريΏ في هذا  Ύلنّست

.ΎϬرعتΎمتسϭ Δالحرك Δسرع Ύآنف Ύْرن΃ Ύكم ϭه 

      Ύاهϭمستϭ Ύدهόن في بΎاإمك ϰϬمن امنت ΎϘϠإا خ Εليس ΔلسرعΎف ّϱدϭجϭال Δلكل سرعϭ ،لΎ؛ اتوΎϬيت
بϭΔكذلϙ ب تقΎϘ ؛ ϭفي حدϭد ااالϭجϭدϱّ لϠمتسΎرعΔ في عΎلمϭ ΎϬفضΎئΎ  ΎϬلنّست المتضΎعف غير المحدϭد   تْ

nxd/ynd  بودد ْجرة ا Ύل إننϭϘسنΔّيϬس  منتΎس΃ سس، لكلϷد اϭن من ا محدΎغوϷاϭ عϭالفر
ΎϬكل من ΕΎف من البنيΎطي΃ϭ دΎόب΃ ΎϬمن ϡلΎلكل عϭ ؛ϡالϭόمن ال ΕءاΎفي  فض ΎϬضόبϭلΎيته ليس اتو

هرهي ذاΔ  Εالϭجϭديّ ϭاϷبΎόد  مستϭيΕΎَكبόض. بل إن هذه ال  التΎόَّلي. ϭبϬذا فϘط يتجϰϠ يΔّاتوΎل يΔّجϭت
   .م طϠ ال توΎلإلϰ اا الكمّي توΎلمن المΎدϱ إا الامΎدϭ ϱمن ب όد اا

     ϭ  ء الحΎلبنΎإذن، فϭض الوّحيحϭالغم ϰϠغيره م΅سس عϭ ، ΕΎاليϭر المتΎاعتب ϭس، هΎاالتبϭ
بيّ ال عϠيΎϬ مفϡϭϬ   المبني   ، يكϭن بΎعتبΎر هذه المتϭاليΕΎ في عΎلϡ توΎلاا عϠيه مفΔ   ϡϭϬ المبني  تΎϘر 

ي البَيΎنعϰϠ المستϭى  . ϭمنه يظϬر التفΕϭΎ  توΎلاا ϡ  دَ ة هي عَ مميّزال Δالϭجϭديّ الذϱ خΎوته  مَحسϭسال
ϭفي هذا، ϭبنΎء عϰϠ برهΎن ϭجϭد اϷعداد  عاقΔ البنΎء هذا مع الϭاقع.كمظϬر لتفΕϭΎ عϰϠ مستϭى 

ر ϭنϘده في نϘضه  قϭلعΔ ϰϠ، في هذا تϘόيϭّ ΏليΔ هيكΔϠ اϷعداد ا΃Ϸوϭليّ من خال  نΎϬئيΔّال -عبر برϭϭق
 لكفΎء التόبير عن المتول، نΎϬئيΔّال -عبرلنظريΔ المجمϭعΕΎ لكΎنتϭر، م΅كد له من جΔϬ قوϭر اϷعداد 

Ύدهϭجϭ نΎفرض إمك ϰϠم  عϭ ، َϘ  ϭ  ϡ   مϭ ن   ح  ح  وَ له΃ من حيث  Ύعطين΃ Ύكم ΎϘدة حϭجϭعداد مϷهذه ا
ر ΃نϬالبرهΎن بْ΄نه    غير مϭجϭدة. Ύ، ا كمΎ ظن برϭϭق

       ϡΎت ϡΎإذن فنحن في انتظϭ  ͉ϡت ΎرهΎالتي في إطϭ ،ΎϬإلي ΎنϠصϭالتي ت Δظيمόال ϰلϭϷا ΔϘيϘالح Εمع ذا 
ϭكΎن  .نΎϬيΔَإشكΎل الاϭ΃ بϷΎصح حΎا ϭتόبيرا:  نΎϬئي˷Δال -عبراϷعداد  ϭإشكΎل˶  جϠيϠيجدϭل  إشكΎل˶  رفع˵ 
ϭاحدة،  ϭ ،ΔΕأنΎϬ ليسمَحسϭس، هي الانΎϬيΕΎ النΎϬئي˷Δ -لنϭ Ύجϭد أعداد عبر تϘر˷رذلϙ أن  نΎϬيΔَفي 
ΕΎ الر˷يΎضيϭبΎلتΎلي في  ،م˴حسϭسفي عΎلϡ ال م˵طϭϕϠجΎمع الϭϘل إنه ا يϭجد تΎϘرΏ            ة.تعد˷دبل م
، ϭجϭ ΏمΎ˱ م˵ . فόندمΎ نتكϡϠ عن المسΎفϭ ،Δهذا التبΎس خϔي غير مدرϙ ع˵ بشرϱ˷ كΈنشΎء عϠϘي  Δبشري˷ ال

، Ϸن المسΎفΔ هي م˵˴όر͉فΔ في مجΎل المتصل، ϭإنه ϭإن تضمن لϠمΎدϭ ϱاقόي˷ ااعتبΎر لϠتϭاجد غير ال
. ϭلϬذا كΎن ليس استحسΎنΎ م˵طϕϠا يمثل سϭى نΎϘط سطح في بحر ال م˴حسϭس، فΎلمΎدϭ ϱالم˴حسϭسϭال

استόمΎل لϔظ النϘطΔ محل الόنصر، بل هϭ الحϭ ϕغيره فΎسد، ϷننΎ هنΎ  الر˷يΎضيكمΎ هϭ شΎئع في التόبير 
؛ فΎلمتصل ا يϭجد إا كϠي˷ϭΔلكن في فضΎء البنيΔ ال لسنΎ في عΎلϭ ϡفضΎء المجمϭعΕΎ، فضΎء الόنصر،

 نΎϬي˴ΔبΈشكΎل الا ϭهذه الحϘيΔϘ هي ذاتΎϬ كنه مΎ عرضنΎ له فيمΎ اتصل تحييد تحϕϘ الόنصر. ع˴ م˴ ϭ˴  د˴ ό˸ ب˴ 
 Δϔاسϔعند ال ΔالذريϭضيΎإن  ينالر˷ي Ύل جزمϭϘنϭ ، كيريتينϔالت Δالسطحيϭ Δل محرر من النمطيϘفي كل ع

بتόبير في غΎيΔ  قϭا ϭنسϕϭ هنΎابتداء.  ΃ن يتϭصل إلϰ كل مΎ حϭ ϕصح من ΃قϭلϭ ϡϬنتΎئجϡϬمكنته 
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 الر˷يΎضيلϭيس كϭتيرا بخصϭص هذا اϷمر ذϱ الش΄ن الخطير في البنΎء  الر˷يΎضيالϭضϭح لϔϠيϠسϭف 
:Ϙόلالϭطبيόته في   

    Cf. L. Couturat, De l'infini mathématique, p. 140: • En général, le principe de continuité n'a pas de 
place en algèbre, et ne peut pas être invoqué pour justifier la généralisation algébrique du nombre. Non 
seulement la continuité n'est nullement nécessaire aux spéculations de l'arithmétique générale, mais 
elle répugne à l'esprit de cette science et à la nature même du nombre. Le nombre, en effet, est 
essentiellement discontinu, ainsi que presque toutes ses propriétés arithmétiques ... On ne peut donc 
imposer la continuité aux fonctions algébriques, si compliquées qu'elles soient, puisque le nombre 
entier, qui en fournit tous les éléments, est discontinu, et • saute • en quelque sorte d'une valeur à 
l'autre sans transition possible. •169 

 

΍ϭلامتμل ϭهϮ تعΒيή نϩΪΠ  يΔّتΎμلبΎلا لϠعΩΪَمن ΍لتΒϨيه ·لϰ خ΍ ΈτلϮصل ΍ϭلتϮصيف  ا بΪ هΎ ΎϨلΒّτعب     
عΪϨ ع΍ ΪΒل΍ϮحΪ يحيϭ ϰغيϩή؛ ·ن΍ ΎϤلϮصل هϮ بϮϤضϮعه؛ بل ·ϥ ه΍ ΍άلتήكيب هϮ حϘيΔϘ عين مΎ تم ΍لϬϨي 
عϨه، Ϋϭلك ΍ ϥ΃لϮصف هΎϨ جΎء عϰϠ صيغ΍ ΔلϔϨي ا ΍استحΎل΍ϭ Δلا·مϱ΃ ،ϥΎϜ هϭ Ϯصف سέΎ ضϤن نϔس 

ϭ تيΎهيΎϤل΍ ءΎπϔل΍ ّϱΩϮجϮل΍ نϜلϭ ،ΔهيΎم ΩΪَلع΍ Βلم ΔϨيΎΔهيΎϤ  .لμتϤل΍  
 

مΎ عϠيϙ إا ΃ن تتϔكر قϠيا في كϭن اϷسΎس ϭاϷصل  ،ϭلكي تستبين هذا حϭ ΎϘيكϭن لϙ قريبΎ التجϠي     
ϭ ϕمنطϠل ϕضيالحΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشري Εذا ϰϠع ϰϠعϭ ،نينΎل هذا  الب˴يϭق΃ ،ه فيه برتراند راسلϠمόاست ϱالذ

Ϡف لϭمست ϭهϭ ،هΎثبتن΃  Ύمم ˲ِ كل تΕϭΎϔ عϰϠ  الذϱ ي˵ح˴ي د˵ ϭي˵زيح˵  الϭجϭدϱ˷  شر˸طاϷسΎس ϭاϷصل خ˴ϘϠي 
 ϰالب˵ن Δكثر: مصداقي΃ ϡϭϬϔمϭ اضحϭ بيرόبت ϭ΃ ،اقعϭلΎب ϕالمنط Δى عاقϭضيمستΎالر˷ي . . Δ  

عϰϠ التόيين هنϭ Ύالتخصيص إا مΎ تنΎله  Δبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎضلϠمنطϕ  هذا اϷسΎس ϭاϷصل ا يόطي     
، ϱ΃ مرتبطΔ بΎلجزئي ϭالمحدϭد، كمΎ هϭ ش΄ن مΎ تنΎله حϭاسه ϭمجسΎته Δالϭجϭدي˷ ϭ خϘϠي˷ΔاϷبΎόد ال

نسبΔ النϘطΔ في بتόبير: مراد ال البداهΔ عϰϠ تΎϘرΏ بΎلمنόدϡ؛ هذا هϭ هي من الن˷س˸بΔΔ؛ ϭهذه تϭاجدي˷ ال
 السطح بΎلبحر.

      Ύإذا اعتبرنQ ال ΕءاΎاإنش ϭ΃ Δداديόالت Εياϭالتح ΔϠسϠسΔ˷تيΎعϭمجم q/p  ΎϬسيΎس΃ Δعϭمجم Δكصيغ
q  ϱنصرόال ϡحدة الكϭϭp بير عنόن التΈ؛ فQ  رΎي فيه اعتبϔيكq دόبϠهي الممثل ل ΎϬنϷ ،الكم˷ي 
. تحϭيϠي˷ ϭال نشΎئي˷ اإ  

في عΎلمه  Δالϭجϭدي˷ (، ϭهي Δبشري˷ Δ الالر˷يΎضي) Δبشري˷ فمنΎل اإنشΎءاϭ ΕالتحϭياΕ الϠϘόيΔ ال    
في المستϘيϭ΃ ϡ الخط  بْرϱّ ( الالرّيΎضيالϘόل ) تجزيئيΔّالممثΔϠ ل N، هي فϘط المسندة إلϰ نΎϘط تϭاجدϱ˷ ال

 ϡداόنΎل بϭϘال Δمدى صحϭ ΔرنΎϘالم ΔϘيϘمدى ح ϙمنه يتبين لϭ .متصلϠندسي، الممثل لϬالΔالن˷س˸ب  ϰϠع
 الόد˴دهϭ المدى الحϕ في البόد بين حϘيϘتي الόنصر ϭالنϘطϭ ،ΔحϘيϘتي  Ύلض˷بطااعتبΎر الόمϠي؛ ϭهذا هϭ ب

 ˷ϱين الس͊خرΎل فتنشتϭق ΔϘيϘح ϭتحديدا هϭ المتصل؛ϭ!  
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 Les principes du calcul infinitésimal , bas de p72 
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170اأعداد الصϔريR ϭΔت΄صيل  -5

 

يϭΔفϘه   كϭشي م˵تϭاليΔأرخميدس ϭ خΎص   

 

      Ύيخص الت΄ويل لم Ύغير يسير فيم ΏنΎهميته في رفع ج΃ مر له΃ حΎإيض ΎيϠقف مϭا بد من الت Ύهنϭ
 ΔعϭلمجمΎب ϰيسمR هϘفϠلي لΎلتΎبϭ ،ΔيϘيϘعداد الحϷا Δعϭضي، مجمΎالرّي  ϭ΃رϭّئ   توΎϘالحϭ ΕΎئنΎالك

Δ:الرّيΎضي  

    De plus, la donnée d'un repère sur la droite permet d'associer à tout nombre rationnel un point 
de la droite (cf. la mesure des longueurs exposée par Euclide). Mais chose capitale : il y a des 
points de la droite auxquels ne correspond aucun nombre rationnel (puisqu'il y a des longueurs 
incommensurables à l'unité du repère). Donc l'ensemble des points de la droite est plus riche que 
l'ensemble des nombres rationnels. Pourquoi alors ne pas enrichir l'ensemble des nombres 
rationnels pour le mettre en correspondance biunivoque avec les points de la droite ?  

Mais comment le faire de façon purement arithmétique ?171 

 . ϭفي الϭاقع ا نجدRإنشΎئه لالكΎمل غير منϭϘص لديدكΎند في  تص˷ϭرهذه هي الϔكرة ϭهذا هϭ ال     
 ϱالنظرϭ يϔسϠϔال ϱكرϔجز التΎلحΎلط˷بع فΎبϭ .هϠيϠόتϭ حهϭضϭ عند غيره من حيث الت΄صيل في Ύاختاف
عن عدϡ التϘرير بϔطريϭ ΔبϷΎصل الϭجϭدϱ˷  ا البشرϱ˷  الϠϘόي المستϘل الحر، هϭ نϔسه ϭلكن بمسΎف΃ Δقل 

 هϭ الΔϠό في هذا الحجΏΎ: حجΏΎ طرح س΅ال:

 لمΎذا هنϙΎ مسΎفΕΎ ا تنبغي لϘϠيΎس بϭحدة المعϡϠ؟!

طبيΔό تϭاجده مزاج ϭ، بمن دϭن ΃دنϙْ ϰ ذاΕ الحΎجز الϭόالمي الذϱ تجϭΎزه إيفΎريسΕ جΎلϭا إنه     
،Δريϭالثϭ Δالفطري   ϡت ϰين حتόم ϭنح ϰϠقْ  ع  Ύف مΎْالح ّ  نَ مق  يءَ له اكت  Ύجز في اآفΎح ϰحين نظر إل ،

)حل جذϭر الحدϭديΔ تخويوΎ( نظرة متجϭΎزة م΃ Ύمر به ΃فاطϭن من تجϭΎز  الرّيΎضيالحل  ϭعΎئ 
طاانحجΎر في الحسΎبيΔ من غير رفع الر΃س عنΎϬ، نظرة ت΄ويل لإْكΎل من حيث  ّْرت ّْرϭطϭ΃  ال  ال

:ϭالϭόالميΔ لϠحل Δالϭجϭديّ   

Sur un plan philosophique beaucoup plus général, ce geste inaugure un 
3.2.4 Changement de paradigme dans la conception des 
problèmes mathématiques. 
Ce point a été bien cerné par G. Deleuze18 : 
Au lieu de chercher comme au hasard si une équation est résoluble en général, il faut 
déterminer des conditions de problèmes qui spécifient progressivement des champs de 
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 Les nombres nuls 
171 La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL. P2 
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résolubilité, de telle =anière que » l’énoncé contienne le germe de la solution ». Il y a là un 
renversement radical dans le rapport solution-problème [...]172 

 

     ΔتΒϨلΎلحلّ 173ف΍ ΔتΒهي بحسب ، ن ΎϤن· ،ϕΎلسّي΍ Ϡيل لΜϤتΔهيΎϤ  ّيΩϮجϮل΍Δ يϤل΍Ϯلع΍ Ϊع Βل΍ϭ.  

      ϰلϭ΃ ΎϬء؛ إنΎقع الس΅ال من حيث مراحل البنϭم ϰه إلΎاانتب Ώا يجϭ΃ ئر هذهΎن نظ΃ ϙالمراحل، ذل
.الاجذرϱ العدَد كم˷يϭΔجϭد س΅ال لمΎذا يطرح  ΃هم˷ΎϬ؛ ϭل سϭف تترى ϭتتΎبعلϬذا الس΅ا  

 ΏΎهذا الس΅ال المرتكز اكتس ϰϠالرد عϭ ن الحلϭلك ϱدϭجϭ ϱدΎϘاعت ϭجز هΎب΄ن الح ΎنϠد قϘل     
ϭكϭنه  لόϠد˴ده تص˷ϭر، كϭنه قΏΎ قϭسين ΃ ϭ΃دنϰ من تόريϔه ϭالϭجϭدΎ  ˷ϱلش˷ر˸طب Rت΄صيل ΃ϭسΎس بنΎئي ل

 ϭسيΔϠ لتحϘيϭ ϕضبط اختاف اϷشيΎء:

     C'est Dedekind qui prend conscience de la nécessité de clarifier la notion de nombre elle-

même. Dans "Que sont et que doivent être les nombres ?" (1887) il répond longuement à cette 

question, affirmant : "les nombres sont de libres créations de l'esprit humain, ils servent 

comme moyen permettant de saisir avec plus de facilité et de précision la diversité des 

choses.".174 

     Ύيض΃ϭ ΔبيΎالحس ϰقص΃ ϭن الحل هϷ175 ند؛Ύئي عند ديدكΎج بنϬكن ϙل:  ذلϭϘن ΎنΈف  

 ΎهنΎϬء؛ فΎشيϷضبط ااختاف بين اϭ ϕيϘتح ΔϠسيϭ د˴دόالϭ ،د˴دόال ϭه ΔبيΎس الحسΎس΃ نΎإنه إذا ك     
حين ب˴ر˴΃˴ الόد˴د تسϭΎقϭ ΎجϭديΎ˱  لتمثل اإنسΎن لϭϠجϭد، من خال عϠϘه ϭإدراكه التجزيئي˷ ، لϡ يكن يϭجد 

حينΎϬ في الكϭن176 الر˷يΎضي البشرϱ˷  إا كΎئنΎن ج˸ϭهران اثنΎن همΎ الόنصر ϭالمجمϭعΔ، الϠذان سيكϭنΎن 
 Εياϭتح ΔϠسϠكس ΕΎعϭالمجم Δداخل نظري َϭ ϰϠع ΔϠم΅و Q ن΃ ϰنόص. بمϭلخوΎب Q ءΎس بنΎس΃
تόداديΔ كمΎ بينΎه؛ ΃ ϱ΃ن الϭحدة البنΎئيΔ هي الόنور. ϭمنه لم  Ύ كΎن من غير المϭϘόل ϭ΃ لϠόنΎ سنسخر 
ممن سيϭϘل لنΎ إن لديه مجمϭعΔ فيΎϬ نوف عنور ϭ΃ خمسΔ عنΎور ϭثاث΃ ΔربΎع! فϬذا نفسه الس΅ال 

 الذϱ طرحه ديدكΎند كمΎ طرحه غيره!

حϘيΔϘ هنΎ ؛ ϭهذا يكفي فيه بْرϱّ ال الرّيΎضيالمنط  ϭالمϭϘل  زمنيΔّيϭ Δمَحسϭسϭكذلϭ ϙتبΎό ل     
هرال ΃عاه هϭ  البَيΎنΔ في مرجόيّ ΎعتبΎر Ύόْع الدائرة ال، فΈنه بQيΔ لالόدَد، غير ΔتحϭيϠيّ ال مΎهيϭΔال جϭت

لَ إليϭ ،ΎϬالϭحدة اϭϷلϰ هي التي عϰϠ المستϘيϡ الόمϭدϱ المتمΎس لϠدائرة في  تجزيئيΔّالϭحدة ال  ϭَح الم 
فيόبر عϰϠ منحϰ التجزϱء  عϰϠ المنحϰ الόكسي تجزيئيΔّالϭالόاقό  ΔمϠيΔّالمϠόمي، ϱ΃ بΎعتبΎر ال الΎόْع
n/n  ϰبمنحΔب فΈنه محدϭد ϭا يبϠغ  ،مَحسϭسعϰϠ المستϘيϭ ،ϡتبΎό لكϭن التجزϱء في ال داً ό  و   النّست
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 CHAPITRE 3. SYMÉTRIES I. IDÉES GALOISIENNES ,p49 
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 Germe 
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 La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL  . p2 
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 L’aƌithŵĠtisatioŶ 
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 L’uŶiǀeƌs mathématique humain 
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يبϰϘ  منطϘيّ ال النّس ، ϱ΃ مَحسϭسϭ΃ ال المΎدّةالόائϘي حين يتجرد عن  النّس الفϠόيΔ، يتبين ΃ن  نΎϬيΔَالا
 -عبرهϭ نفسه نس  إدراϙ اϷعداد  مَحسϭسفي ال الوّغرالتجزϱء إلϰ منتϰϬ  هϭ ه΃ ϱ΃ ،ϭَن نس 

 ϭ΃ ءϱلتجزΎف ،ΕΎعϭالمجم Δه ا يخرج عن نظريϠك ϙمر في ذلϷاϭ ،Δسϭالمَحس ΔَيΎϬالان ϭ΃ ΔّئيΎϬالن
إْكΎله في حϘيϘته هϭ التόداد لϠمجمϭعΕΎ في المَحسϭس الذϱ ا يستنفد الانΎϬيΔَ الفϠόيΔ؛ فϠيس يϭجد من 
 Δفا دال ،Qل Δ ّيϠيϭحدة التحϭال ϭ΃ ΔّيϠمόر الΎمع اعتب Ύهن ΔϠالممث Δعداد الوّحيحϷط اΎϘى لنϭس Δدال

.ΕΎعϭالمجم Δنظري ϭه ϱرΎن المرجع ااعتبϷ طΎϘمن الن Ύلغيره 

      َόل  Ϡ َاآنَ ن Ύ  َدق قΎ  ند:رΎل ديدكϭد قΎمف ϭ΃ لϭفحص قϭ ϡييϘت ϰϠن عϭ  

     Mais chose capitale : il y a des points de la droite auxquels ne correspond aucun nombre 
rationnel. 

ذل΃ ϙن الϭحداΕ في المستϘيϡ المόني بϭϘله إنمΎ هي  فϘط ب΄نه عجيΏ؛، نϭϘل ب΄نه قϭل ϭ΃ تسΎ΅ل        
ΕΎ لجϭاهر عنΎور مجمϭعΔ حين نόتبرهΎ من م ضόّϠكمΎ هϭ التمثيل Ϸضاع ال عنΎوريΔّتمثيل لجϭاهر 
)تبΎό لكϭن  ؛ فΎلόنور هنΎ ممثل بΎلϭحدة ϭعدد الϭحداΕ ممثل لرئيس المجمϭعΔ المحوΔϠغير خوΎئص

Q  Εياϭتح ΔϠسϠهي سΔّتيΎعϭمجم )Δداديόالت Εياϭاجد  من خال التحϭنت Ύنن΃ ϱ΃ ؛ΎورهΎدد عنόل ϱ΃
بين الجϭاهر. فΎلخϠط ϭااختاط ظΎهر هنΔ  ΎمنطϘيّ داخل نظريΔ المجمϭعΕΎ بمΎهيتϭ ΎϬنظمΔ عائΎϬϘ ال

Ϙرّرفي تسΎ΅ل ديدكΎند عند ال ين له.م   

ϭبϭϘل جΎمع مϭجز:   

 نتيجϯΔ: حيث يϭجد التجزϱء ا ϭجϭد ϭا دالΔ لاتوΎل.

هΎهنΎ يظϬر لنϭ ΎيتجϰϠ ليس فحسΏ الϘطيΔό عϰϠ تόبير ديدكΎند، الϘطيΔό التي تحتفظ بϭحدة اانتمΎء،      
لكنΎϬ الϘطيΔό الϭόالميΔ: حيث التجزϱء، ϱ΃ حيث المَحسϭس، ا ϭجϭد ϭا مόنϰ لϠحديث عن ااتوΎل. 

هϭ المتول دالϭ ΔتوحيحΎ بϭϘل داانبير: Ύلضّبطϭهذا ب  

 √ʹ n'est point un nombre proprement dit, c'est une quantité qui n'existe point, qu'il est 

impossible de trouver (d'Alembert, 1751).177 

 م˴حسϭسال يΔ فΈنΎϬ من حيث الت΄صيل الحϕ م΅سسΔ عϰϠ تحϘيϭ ϕضبط ااختاف في عΎلϡالόد˴دΎ ف΄م˷      
ϭد˷ةΎالم Ύإنم ،ϕاإطا ϰϠلكن ليس عϭ ϕد حϭجϭال ϡدόلي فΎلتΎبϭ .ϡلΎόن إا داخل هذا الϭفا يك ϡالك Ύم΃ϭ ،

ϭليتجϭ ϰϠبϭضϭح إشكΎل ϭلبس  م˴حسϭسϭ΃ عدϡ الϭجϭد في عΎلϡ ال ،الكم˷يϱ الόد˴دهϭ عدϡ الϭجϭد 
الم΅طر لحيز  تص˷ϭرϭهذا ال  ௛̡͕ ͷ̺͙̼͢ا ̺͗يه. √x͕͵ ع̻͵Ͳ  √2 مϡϭϬϔ اإنشΎء بΎلمسطرة ϭالبركΎر ل

 ،آخرϭكϭن عΎلϡ  هي في حϘل الاج˷ذري˷ΎΔ يسمϰ بϷΎعداد البحث عن الϭجϭد هϭ اإشكΎل، Ϸن دالΔ م
Δ بمتϭاليΕΎ نشΎئي˷ المΎϘربΔ اإ ϭالمتصل؛ ϭهذا تحديدا هϭ الϭجه الثΎني الذϱ ت˵ظϬره تصΎلعΎلϭ ϡكϭن اا
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 La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL. P1 
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( هي نΎϬيΔ! ΕΎثΎب˶تنΎϬيΕΎ المتتΎليΕΎ ال Q)ϭالحϘيϘيΔ تόميمΎ بΎعتبΎر  الاج˷ذري˷ϭ ،Δبكϭن اϷعداد كϭشي
 ΕΎليΎمتتΔ˷جذري.  

ΕΎ لمتتΎليΕΎ الن˷ΎϬي˴ ΃عاه، ذل΃ ϙن هذه  تص˷ϭرلكن هنΎ ا يجΏ التϭقف كمΎ هϭ حΎصل عن افتΎϘد ال     
Δ˷الجذري Ύاء آعتبرنϭس  ،Δ˷داخل ال جذري ϭه ϙكل ذلϭ ،Δعددي Δόبطبي ϭ΃ Δداديόت Εياϭستحϭم˴حس 

، هي خΎرجه، ϷنΎϬ ا تكϭن إا الاج˷ذري˷ΕΎΔ التي تόرف بΎϬ هذه المΎϘربΔ الن˷ΎϬي˴ ϭعΎلمه ϭكϭنه، فΈن هذه 
، حيث يمكن اعتبΎر المسΎفΔ بين نϘطتين مΎ قبل اانόداϱ΃ ،ϡ بύϭϠ الϭحدة م˴حسϭسمع استنΎϔد تجزϱء ال

عϰϠ الϭحدة  ϭجϭديΎ˱ حϭل إليΎϬ في تطΎبϕ مع كϡ النϘطΔ، حيث ينتϬي إمكΎن التجزϱء ممΎ يدل الم Δكم˷يال
فتصبح  ؛الذر˷ةخصϭص اϷعداد الح΃ϭ ΔϘنسϕΎ كمΎ ر΃ينΎ ب تόد˷دالشيء ا ي ج˸ϭهر، ϭي˷Δج˸ϭهرال Δالϭجϭدي˷ 

ϭهذا ا يحصل إا  .تصΎلحينΎϬ تحصل حϘيΔϘ اا لدينΎ المسΎفΔ منόدمϭ Δا ϭجϭد لنϘطΔ بين نϘطتين
تصل ϭالكϠي من ذاΕ المدخل اϭϷل من الم خ˵ر˵ϭجϱ΃ ال Ύ؛منϬ خ˵ر˵ϭجϭالكتركيΏ جϭاهرϱ  المΎد˷ةبΎستنΎϔد 
من ذاΕ حϘيϭ ΔϘمϡϭϬϔ الόنصر. خ˵ر˵ϭجϱ΃ ال ؛تجزيئي˷ إلϰ ال  

      فΎاتصΎل هϭ في نΎϬي˴Δ الم˴حسϭس، ϭالنϘطΔ كنΎϬي˴Δ لϠتجزϱء ϭلϠم˴حسϭس هي الممثل الحϕ لϠمتصل، 
حيث ا ϭجϭد بόدهΎ لسريΎن ااختاف ϭالتόد˷د، ϭبΎلتΎلي لϭجϭد حϘيΔϘ الόنصر المتόد˷د ϭبΎلتΎلي لόϠد˴د. 
فΎلنϘطΔ تصبح فضΎء المسΎفΔ فيه منόدمϭ ΔااتصΎل محϕϘ؛ فϬي تمثل المتصل ϭالكϠي الم˵طϕϠ؛ ϭهي 

بذلϙ تكΎفئ الانΎϬي˴Δ الϠόϔيΔ في ϭاحديتΎϬ الج˸ϭهري˷ϭ Δالتόد˷ديϭ .ΔهنΎ ينبغي إبراد ϭاستحضΎر كϠمΔ شΎرل 
دϭ فرايسيني178 الم˵نتظمΔ لمΎϔهيϡ: الامنتϬي في الص˷غر- المΎدϭ΃ ϱ الكم˷ي ϭالامنتϬي في الكبر )بدالته 

 عϰϠ الانΎϬي˴Δ( -  المΎد˷ة= الكϡ – الصϔر- الانΎϬي˴Δ- المتصل:

   L'infiniment petit et l'infiniment grand sont les deux modes extrêmes de la quantité qui, dans ses 
variations, tend vers le néant ou vers l'infini.179 

 

 ϭمنه:
 

      فϷΎعداد مسمΎة اجذري˷Δ هي كمΎ بينΎه مخΎرج من الم˴حسϭس إلϰ المتصل ϭالم˵طϭ ϕϠالكϠي. 
 ϭ΃ رΎϔصϷعن ا Ύبيرهόفي ت Δسϭالم˴حس ΕΎيΎϬبل الانΎϘر تϔالص ϭنح Δ ˷ر˵بيΎϘالت Δ˷الجذري ΕΎليΎالمتتϭ

.Δدمόعداد المنϷا 

     Les Ŷoŵďƌes dits iƌƌatioŶŶels Ŷe soŶt Ƌue les soƌties de l’esthĠtiƋue ǀeƌs le 
continu. Et les suites rationnelles convergentes vers 0 signifient l’eǆisteŶĐe des 

nombres nuls (plusieurs nombres nuls) opposés (inverses) aux nombres 

transfinis.  
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 M. CHARLES DE FREYCINET 
179 DE L’ANALYSE INFINITESIMALE, ETUDE SUR LA METAPHYSIQUE DU HAUT CALCUL , PAR M. 

CHARLES DE FREYCINET , PARIS - MALLET-BACHELIKR, IMPRIMEUR-LIBRAIRE Du Bureau des 
longitudes, de l'École Polytechnique - Quai des Augustin s, 55 – 1860..'\  p24 ; (Digitized by Google)  
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حين نجد ب˴όد ااختاϕ المϭϬϔمΎتي ϭالتόريΎϔتي المكثف: من  الر˷يΎضيϭهذا هϭ الذϱ يغشϰ البنΎء      
في  xلكل عنصر الكرة إلϰ المϔتϭح إلϰ الجϭار، إلϰ مϭ ΎليϬمΎ من التόريϭ ΕΎϔالمΎϔهيϡ، نجد الϭϘل ب΄ن͉ 

 فضΎء قيΎسي )متر΃ )ϱسΎس جϭاراΕ مόدϭد:

BV(x)={B(x,1/n+1), nN}  

، ϭبΎلمΎϔرقΔ في الجمع بين الب˵όدين الόنΎصرn/1 ϱ+1بحضϭر اϷصل ϭاϷسΎس الحϕ الممثل في 
ϭ هيميΎϔر من الترف المϬيظ Ύم ϡته رغϘيϘا يخرج في ح ϙذلϭ .المتصلϭ ϱدادόنالتΎل الب˴يΎي ح

΃رخميدس  خΎص˷يϭ ، Δالذ΃ ϱضيف إليه هنΎ هϭ˷΃ϭليΎبϕ مόطϰ س ن͉ اϷص˸ل˴ الذϱ يراϭح مكΎنه، إ
ة: الكرة، المϔتϭح، المغϕϠ، الجϭار، المرتبط . . . تكرارا عينϭ .ΎϬمنه يظϬر ΃ننΎ بصدد مΎϔهيϡ مكرϭر

، ϭعدϡ إيجΎد م˵طϕϠيدل ع΃ ϰϠثر ϭت΄ثير عدϡ اإدراϙ الحϕ لϬذا الϔرϕ الόظيϡ بين الجزئي ϭالكϠي ال
ϭ هيميΎϔالم ϕمن ااختا ϡقد تزيح كل هذا الخض ΔضيΎري Δلصيغ Ύόطب ΔنصيغΎي:الب˴ي  

΃رخميدس  خΎص˷يΔ -ا  

 a+, b+ , n/ nab   (1) 

(x,y)2 ; (x-y=a) ; b=1 ; ;ϭͿ → n1/ n(y-x)ϭ → ϭ/Ŷ<Ǉ-x 

Ώ- الكرة  

B(x,)  A ; B : boule ouverte de centre x et de rayon  : 

B(x,)={yA/ I y-xI<} 

 Ε- حϭتϔالم  

Déf: (E,d) esp.mét. non vide : A  E, est dit ouvert si  xA,  / 

B(x,)  A ; B : boule ouverte de centre x et de rayon . 

الجϭار -ج  

V voisinage de x ↔ O ouvert/ xO  V  

΃سΎس الجϭاراΕ –د   

BV(x) base de voisinages de x ↔ V V(x). W BV(x)/ WV 

تϘرير ب΄ن كل عنصر من الϔضΎء المترϱ له ΃سΎس جϭاراتي ΃عاه. Ύلط˷بعϭمن بόدهΎ ب  
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غير مرتبط: Qالمستدل له ااستنبΎط المثل كϭن  الس˷يϕΎاارتبΎط؛ ϭيكϔي دالΔ عϰϠ  -ل  

Q  O1= [-,√ʹ]  O2=[√ʹ,+]   Q  O1  Q  O2 

إنه ϭاضح كل الϭضϭح مراϭحΔ نϔس الϠبنΔ رغϡ هذا الكϡ الكبير ϭالمكثف من المΎϔهيϭ ϡاϷسΎمي      
΃رخميدس، ϭهذه اϷخيرة مΎ هي إا تجϠي سطحي لتΎϘبل  خΎص˷يϭΔااقتراحΕΎ، ذل΃ ϙنه لϡ يخرج عن 

، ϱ΃ التي مرج΃ ΎϬόداتϭ ΎϬمنطΎϬϘ ا يخرج ΃صϬϠم΃ϭ ΎسΎسϬمΎ عن خϘϠي˷ϭΔريΎضيΎته ال بشرϱ˷ كΎϔءة الϘόل ال
هذا ممثل بحضϭر اآليΔ الϔطريΎ  Δلط˷بعالحϭ ϕالجϠي ا ريΏ في ذلϙ. ب الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طالخϘϠي،  الش˷ر˸ط
ϭجΎمع الϭϘل في بيΎن اϷمر  .Q مجمϭعΎتي˷΃ΔسΎس سϠسΔϠ التحϭياΕ التόداديϭ ΔاإنشΎءاΕ ال N خϘϠي˷ϭΔال
 ϭفي الت΄طير ه ϙكذلϭ ءΎالمرتكزين في البنϭ مينΎϬمين الϭϬϔالم Εي في ذا Ϡ˴هر˵ الم˵تجΎϘنه ال΃ضΎر˷يϠل ΕΎي
بل ϭنϔϠيϬمΎ هنΎ مجتمόين  لϠدϭال في جϭار مόين. 180الحدϭديΔ الص˷يΎغΔ، مϡϭϬϔ الحد ϭمΔ ϡϭϬϔبشري˷ ال

 ˱ΎنΎόر هذا  إمϬϘالش˷ر˸طل  ˷ϱدϭجϭي ال الϘϠالخϭ ˷ضيفي  تجزيئيΎالر˷ي ΕΎبشري˷ الΔ ϰن الرد إلΎئن كϠالص˷يغ. فΔ 
ϭ في ϭه Δديϭالحد Δاآلي ϰل رد إلΎد˴داقع الحόالΔنه ا . يΈي  فϘϠر الخϭصϘز الϭΎإا من خال تج ϙذل ϡيت

Δ، التي هي حϘيΔϘ الكϠي، تجϭΎز ذلϙ من خال التϘريΏ المόبر عنه ϭ΃ م˵طϘϠال تصΎللحϘيΔϘ اا Ύلن˷س˸بΔب
 ϡϭϬϔم ϭ΃ ملϬلمΎلالممثل بΎ181اإهم.  

 

⁂⁂⁂ 
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م طϕϠإلϰ ال الص˷عϭدϭ جذري˷ΔدااΕ ال -6  

 

 ϭ΃ ΕΎحϭتϔفي الم Δبني ΎϬنϭك ΔجيϭلϭبϭلطΎف ،ΔفΎالمس ϰϠع Ύϔريόت Δم΅سس Δالمتري ΕنΎإذا كϭ     
 ϰϠع Δم΅سس Ύيض΃ هي ،ΕΎتحϔهرالمنϭ˸ج  ϕϘمدى تح ϭلس΅ال الكبير جدا هΎ؛  فΔفΎالمس ΔϘيϘحϭالش˷ر˸ط 

 ˷ϱدϭجϭتحديد  الϭ ريفόهرفي تϭ˸ته التي  جΎته هΎϘϠمختϭ هيمهΎϔء  بكل مΎكمرتكز لكل هذا البن ΔفΎالمس
 ر΃ينΎ؟

ΕΎ مثل عاقΔ التجΎر ϭالصيΎرفΔ؛ Ύلر˷يΎضيلنتذكر هنΎ قϭل ΃فاطϭن رحمه ه فا تكϭن عاقتنΎ ب     
ΔόطيϘال ϡϭϬϔن مΎذا كΈئه ل 182فΎند في بنΎعند ديدكR جΎالح ΔϘيϘي ح Ϡ˴ل ي˵جΎاجز في مجϭالح ϭ΃ ز

إنمΎ هي دالϭ Δاحدة،  183كϭشي م˵تϭاليΈΔن دالΔ البنΎء عϰϠ ، فتجزيئي˷ϭ΃ ،Δ المجمϭعΎتي˷ΔالتحϭياΕ ال
، ϭ΃ بϷΎصح في المجΎل، الذϱ هϭ هنΎ مجΎل ΕΎالكم˷يفي  الص˷غرلمنتϰϬ  نΎϬئي˷ϭΔهي السΔό الا

؛ ϭهذا مطΎبϕ تمΎمΎ لحϘيΔϘ بΎلثϭ΃ ΏϭϘ الثΏϘالمتصل، ϭليكϭن ذلϙ تجϠيΎ لϭجϭد مΎ يسميه البόض 
 ϕΎϔن΃ ϭ΃ رجΎالمخ ϕϔسالمخرج من النϭالمتصل م˴حس ϰبير عن إلόن التΎلئن كϭ .Δص˷يΎرخميدس  خ΃

 ΔفΎكث ϭ΃ لϘبثQ  فيRل إΎϘي ϕالحϭ نهΈف ، ΕΎاليϭمت ϰϠء عΎفي ربط البن ϱالذ ϕالحϭ ϰنόن الم
كمΎ إدراϙ اإنسΎن ϭتϭاجده ϭهϭ ا يدرQ  ϙكϭشي ϭعϰϠ نΎϬيΎتΎϬ تحديدا ϭϭاقΎό، إن ذلϙ يόني ΃ن 

 ذلϙ حϭ ΎϘا يستشόره، ΃نه يϭجد فϕϭ المتصل، ΃ϭن ϭجϭده بذلϙ حϘيΔϘ يسبح في الانΎϬئي.

     هϬنΎ ينبغي تϭضيح ΃مر ت΄صيϠي˷  هϡΎ˷  يرد حϘيΔϘ جذر ϭ΃ جذϭر الحدϭديΕΎ إلϰ هذا اϷسΎس 
ϭاϷصل الحϕ لϠر˷يΎضيΕΎ البشري˷ Δ المنطبϕ بحϘل ]الجزئي – الكϠي[؛ فΎلجذر الجذرϱ ا يόني سϭى 

التϭاجد داخل إطΎر نظريΔ المجمϭعΕΎ الممثΔϠ بΎلϭجϭد الج˸ϭهرϭ ϱالمحϭرϱ لόϠنصر، ΃ ϱ΃ن 
  ˷ϱدϭجϭالدليل ال ϭهذا هϭ .سϭالم˴حس ϡلΎهي داخل ع ΔرغΎϔال Δعϭالمجم ϰإل Δ˷يϬالمنت Εياϭالتح
الϱϭϘ في انتمΎء الصϔر إلϰ اϷعداد الح΃ϭ .ΔϘمΎ الجذر الاجذرϱ فϭϬ الخ˵ر˵ϭج من الم˴حسϭس من 
 ϡئي لكΎϬء الانϱد˷ة، عبر التجزΎالم ϡلΎعϭ سϭالم˴حس ϡلΎنصر في عόل الϘج من حϭ˵خال الخ˵ر
الم˴حسϭس. لكن سϭف يظϬر الόنصر من جديد بمΎهيΔ غير م˴حسϭسΔ، ممثا في مسمϰ اϷعداد 

.Δ˷غير الجذري Δالجبري 

     ϭهنΎ يبرز لنΎ تمΎيز عϰϠ مستϭى اϷعداد المنόدمϭ΃ Δ اϷعداد الصϔريΔ؛ حيث ΃ن الصϔر بΎلجذر 
الجذرϱ هϭ صϔر ينتمي إلϰ اϷعداد الطبيόي˷ Δ متصل ج˸ϭهريΎ بΎلصϔر الح΃ϭ ،ϕمكن تسميته ϭتمييزه 
 ΕΎيΎϬي نϬف Δ˷ر الاج˷ذريϭر الجذΎϔص΃ Ύم΃ .نصرόهر الϭ˸ج ϡدόينϭ يتحيد فيه ϱالذ ،ϱهرϭ˸ر الجϔلصΎب
 ϭ΃ Δ ˷ليΎجم ϭ΃ Δسϭر م˴حسΎϔص΃ يϬمنه فϭ ،نصرόϠل ϱهرϭ˸ن جϭكمك Δ˷صريΎنόال Δحدة الكم˷يϭتحييد ال
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 ϕالتطر ϕسب Ύشي كمϭك ΕΎاليϭمن خال مت Rء لΎمع البن ϕافϭالت ϡΎتم ϰϠهذا عϭ .Δريϔعبر- ص
 إليه.

     ϰϠلي عΎريف التόن نضع الت΃ Ύيمكن لن Ύهنϭالش˷ر˸ط  ˷ϱدϭجϭال:  

تόريف: الجذϭر الجذري˷Δ، ك΄عداد جبريΔ في Q، لϠحدϭديΔ هي إمكΎنΎتΎϬ التحϭيϠي˷ Δ، كΎόمل تحϭيϠي˷ ، 
.ΔرغΎϔال Δعϭالمجم ϰإل 

 QفتنشتΎين، حيث  -برϭ˶ϭر شر˸ط، الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طريΎضي إلϰ  هذا التόريف إنمΎ هϭ بت΄صيل     
ا في حقل  ،يا في حقل Ɗظرية اƅمجموعاتجوْهر عبارة عن Ɗظمة وسلسلة من اƅتحويات هي  هي

 جذري ةƅعƊاصر  م تواƅيةƅامتعين واحد Ƅ جذري ةومƊه ƅن تƄون اƅحدودية اƅ .اƅعد دƊظرية أو Ɗظريات 
رة على أساس ما تحويلي  سوى Ɗظمة  مƊعدمة بعد رتبة معيƊة، عƊدƊا من تأصيل حقيقة اƅجمع  تقر 

 واƅجذاء على Ɗظرية اƅمجموعات:

التΎليΔ الم˵ط˸بΔϘ لأضاع بΎلόنΎصر داخل  الد˷الΔمن اϷضاع. ϭنόتبر  nي Ώم˵ضό˷Ϡال الن˷سn    ϕنόتبر     
يΔ:م˵ضό˷ϠالمجمϭعΔ ال  

n : (xI)                 n
(xi)

   

(.×iبόنΎصرهΎ ) nحيث التمثيل لϠمجمϭعΔ بتόداد   

 فتبΎό لحϘيΔϘ الجمع:

يصبح لدينΎ الجمع  ϱ΃ ا تΎϘطع في ااعتبΎر اآني بين مجمϭعتين مختϔϠتين،،الر˷يΎضيالمنطϕ  زمني˷Δمع 
التΎليΔ :Δالص˷يغΕΎ، عϰϠ م˵ضό˷Ϡممثا في تϭحيد ϭϭصل ال Nفي   

m n=m+n 

ف قΎنϭن الجمع في  كΎلتΎلي: ϭNمنه نόر   

m + n= s  ↔ m n=s 

سيكϭن لدينΎ:إذن   

n × m  n
m
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لόϠنصر داخل  الϭجϭدϱ˷ لϠمجمϭعΔ إلϰ المستϭى  الϭجϭدϱ˷ الثΎني ينتϘل من المستϭى  م˵ضϠع˷بمόن΃ ϰن ال
ϭ΃ المجمϭعΔ الثΎنيΔ. م˵ضϠع˷ال  

بΎلتسطير عϰϠ ااختاف بين طبيΔό عمϠيتي الجمع  اً ϭ   ϭ΃التي تتجΔQ ϰϠ لتحϭيϠي˷ ال مΎهيϭΔهذه ال     
ϭالجذاء هي عينΎϬ ا غيرهΎ التي تطرح نفسϭϭ ΎϬاقΎϬό في تϘرير ϭاعتبΎر ااختاف بين حϘيϘتي 

ϭ Δديϭمي الحدϭϬمفϭΔالدّال ϰلϭي لأϘميل نسόت ΔنيΎر الثΎعتبΎب ،Δديϭالحد Δنظم ϰلϭϷر اΎعتبΎب ϱ΃ ،
. مَحسϭسϭكϡ ال مَحسϭس΃ϭثرهΎ في ال ، عمل اϭϷلϰ،هϭ عمΎϬϠ ليΎتيϭ ،ΔالثΎنيΔآ مΎهيϭ ΔΔذاΕ تحϭيϠيّ 

:Δديϭتي لجذر الحدΎمϭكسيϷريف اόمتجاه الت ϭ΃ ϡالمترج ϭه ϱاهرϭط الجΎهذا اارتبϭ 

Définition 

   Soient P un polynôme de K[X] et a un élément de K. On dit que a est une 
racine ou un zéro de P si Þ(a) = 0. 

 

هرهنΎ تόريف جذر الحدϭديΔ من خال       ، الذϱ مَحسϭس، التي حϘل تϭاجدهΎ هϭ الالحدϭديΔ الدّالΔ جϭت
ϭمنه  ا يخرج عن نظريΔ المجمϭعϭ ΕΎالتحϭياΕ التόداديΔ لϠمجمϭعΕΎ. حيث الت΄ويل،من  بدϭره

ϭيستنبط التόريف. ϭيتϭϠه في ااستنبΎط ϭ΃ يتجϭ ϰϠيتضح ْ΄ن المبرهنΔ: تϘرّري  

Théorème 

   Soient P K[X] et a  K. Pour que a soit racine de P, il faut et il suffit que P 

soit divisible par X — a. 
 

.X-2 مϘسϭمϭ ،P Ώ Δكϭن Pجذرا لϠحدϭديϱ΃2  Δ تكΎف΅ كϭن   

       ϭ΃ Ύول بين ا هنϭفي ال ΔرقΎب2ْبه المفϭ التي ،ϡلرّغΎ ل ΎϬئΎر انتمΎمن اعتبQ Ύهن ΔϠي ممثϬف ،
Ϡسلϭهيتين المَحسΎول بين المΎالح ΔϘيϘس حΎاالتب ϭهذا هϭ ، ّيϠيϭتحϭ Δدَدόالال Δسيϭص مَحسϭبخو Δي
Q ول بينϭفي ال ΔرقΎ2، ْبه المف ϭP  ϭ΃2 ϭXبϭ .لطّبعΎ مجرّدف  Δديϭالحد ΔينΎمبP  Δديϭالحد ΔدالϠل

 ΎϬالمسندة إليÞ،ϝΎله بحΎϤغي ·هΒϨا ي ϱάل΍ϭ ، .ϡي هذا الحكϠن  يجΎنه إذا ك΃ ϭنحن ه ΎمنϬي ϱلكن الذ
، مجمϭعΎتيΔّلϠتحϭياΕ ال όنΎوريΔّاإطΎر هϭ نظريΔ المجمϭع΃ϭ ،ΕΎن الكϡ المراد هنΎ هϭ كϡ الϭحدة ال

، حϘيϘته هϭ الϘسمό ،ΔنΎوريΔّإمكΎن الϭحداΕ ال Ύ ،ϱ΃ن التجزϱء΃ϭن التجزϱء ϭ΃ ب΄د  التόبير إمك
Ύفويغت:  

P=Q(X-a) ; Þ(x)=Q(x)(x-a) 

، هذا اإمكΎن الذϱ سيόدϡ بϘيمΔ عنΎوريΔّ كمّيΔ( ككϡ عنورϭ ϭ΃ ϱحدة x-2ا تدان إا عϰϠ إمكΎن )
ϭيغϠ  مع نϘطΔ التحϭيل إلϰ المجمϭعΔ الفΎرغΔ. نΎْئيّ ، ϱ΃ سينتϬي اإمكΎن ϭاانفتΎح اإ2  

:ϭإذا كΎن  
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ϭ -   تحييدϭ ϡهرإعداϭ˸جΔ˷ا يϭ المتصلϭ يϠاجد في الكϭلتΎصل بϷا ϰدة إلϭع ϭه Ύنصر إنمόلالϕϠم˵ط.  

Ϯ -  عدادϷن اϭمن ك Ύلدين ϕϘتح ΎمΔ˷رج من ال الاج˷ذريΎسهي مخϭالمتصل م˴حس ϰال إل ϰإل ϱ΃ϕϠم˵ط.  

ϯ -  ϡسيع الجسϭتQ من ϡعداد  يتϷخال اΔ˷الاج˷ذري .Δالجبري  

ل: هϭ المكΎفئ Ύلض˷بطϬذا بف       

3.3.1 La » montée vers l’absolu ». Le groupe Gal(¯ Q/Q). 
La correspondance galoisienne concerne les extensions intermédiaires k l K, 
l’extension nor=ale K/k étant fixée. On peut aussi ne fixer que le corps de base k, 
disons k = Q, et faire varier l’extension nor=ale K/Q : lorsque K grossit )c’est à- dire 
lorsqu’on adjoint de plus en plus de no=bres algébriques(, on obtient ainsi un 
système « projectif » de groupes finis s’envoyant  les uns sur les autres : 
·  ·  ·    Gal(K/Q)  ·  ·  ·    Gal(Q/Q) = {1}. 

La limite lim KGal(K/Q) de ce système est le groupe infini19 Gal( ¯ Q/Q) des 
automorphismes du corps ¯ Q des nombres algébriques20. 
C’est cette dé=arche qu’A. Laut=an appelle la » =ontée vers l’absolu »21 : un seul 
objet mathématique, le groupe de Galois absolu, code les propriétés de toutes les 
équations algébriques à coefficients rationnels à la fois. 
Ce groupe de Galois absolu Gal( ¯ Q/Q), objet central de la Théorie des nombres, 
reste large=ent un =ystère après un siècle et de=i d’efforts intenses pour en 
comprendre la structure.184 

 

    ƅوجفا ر  اƅعƊصر من خال إعدام اƄƅم باƅجذر اƅجذري، ƊƄƅه  ي ةجوْهر هƊا ƅيس يقتصر على تحييد  خ 
ƅمتصل من اƅى اƅتهي ةا  م حسوسمن خال مخارج إƊجبرية  مƅا جذري ةممثلة في )اأعداد( اƅا 

 Ɗهائي ة -فعلية وغير محدودة أو غير عبر Ɗهاي ة، ا «متتاƃية زمر جاƃوا»اƅمسƊدة في تزايدها إƅى 
ƅها خارج اƊان ااتساع بعدد جبري غير جذري هو  م حسوسأƄ ئنƅ ذاƄذات. وهƅوجبا ر  جزئي إƅى  خ 

ƅى اƅلي، أي إƄƅمتصل واƅام طلقاƅهاي ة، فإن اƊ اƅوا اƅى زمرة جاƅدة إƊمسƅلمخارج اƅ فعليةƅهائي ةاƊ 
وجيƄون اعتباريا  .م طلقأي صعودا Ɗحو اƅ ا Ƅليا،خ ر   

توسم باƅغموض وااƅتباس ا ƅشيء إا ƅلفلسفة اƅفلسفية، اƅتي قد  وأما أعظم ااستƊباطات     
باƅحقيقتين: اƅص عودذاتها، فهو شأن اƅتوافق وااƊتظام ƅهذا  ةاƅوجودي    

                                                           
184

 CHAPITRE 3. SYMÉTRIES I. IDÉES GALOISIENNES, p50 
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، Ƅون بƊاء Ƅل جسم موسع على ثبوت سابقه اƅموسَع باƃتناقص في إمƂان ااستبدال اƃصّعود – 1
ƅى عدم اƅتهي إƊقطة، يƊ قطةƊميزة تخصيص اتغي ر Ƌ؛ وهذƅم طلق.  

تحديدا، مما يƊقض مقول اأصل اابتƄاري  اƅعد د، وƅحقيقة ةبشري  يات اƅƅلر ياض اƅوجودي  ااƊتظام  – 2
ƅلعقل اƅ  ما هو وجودي وخلقي فطريبشريƊ   ته دƅيل قاهر وحجة باƅغة غير داحضة.تجزيئي  ، ، وا 

 

⁂⁂⁂ 
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ͷ ع௛̡͙̺فͱ̢ ͙̺̜ا͡  

 

 ͱ͙̺̺͡ي ̰̻  ͷ͡͵̚͵̺͙ ̺ͣ͜͡ي̹ا  

  ̜ ̢ Ͳ͡ه ̘عا̺ى ̺͡ي̹اͣ͜ع ͡͵̚͵ ͳ̽ا௛ة ب  

  ͥ ̢̜ي̜ا ͵͙̺̹͵̚ي௪͵ ͙̺͡ي̹ا̘ͣي ̺ي  

 

 

 

»إنمΎ مودر الϭجϭد ϭ΃ الذϱ بΈمكΎنه ΃ن ي΄تي بΎلϭجϭد ϭيόرضه عϰϠ النفس، إنمΎ هϭ الذϱ يمثل مΎهيته، 
 ϱالذ ΕبقΎالث ϭحّ  هϠسفي لϠريف الفόن الت΃ Ύا يتغيّر كم ϱهر الذ مΎهيΔ الح ، ϭليس ذلϙ هنΎ سϭى الجϭت
 ϭد هϭجϭمنه فمرتكز الϭ .نϭنΎϘلΎبّر عنه بόن Ύمفوّا مم Δّديϭجϭال ΕحيزاϠل ϡنتظ ا يتغيّر، ϭهϭ الحّ  الم 
 ϡϭϬلمفΎنور بόϠلϭ هر الحّ ، هϭ الΎϘنϭن، هϭ ااعتبΎر المنطϘيّ)2(، ااعتبΎر لϭϠحدة)ϭ ،)1ااعتبΎر لϠجϭت

 الرّيΎضي، الόنور بΈطا  مجΎاته ϭحϭϘل مجمϭعΎته.«
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1- ƃوجوديّ  ثابِتاƃوح   اƃة اƃ185(1دة )ودا
 

ودا وعدماواƃتفاعل اƃعناصري وج   

 

لنحϭΎل ΃ن نϭόد إلϰ مΎ سطرنΎ عϠيه بϭϘة ϭجϠόنΎه ΃سΎسΎ نبني عϠيه كل شيء ΃مرا جديدا، ϭجϠόنΎه     
Δ عϰϠ تόبير كΎنط ϭ΃ جمΎلي˷ بϷΎعداد ال سم˷ينΎها غير عددϱ لغير اϷعداد الحΔϘ التي غيرهΎ مم΃ Ύتص˷ϭر

هϭ في حϘل  الϭجϭدΎ ˷ϱ ، ليسΕ مΎهيتΎϬ عدديϭ ،Δإنمϭ Ύضϭ ΎϬόمϭضQϬό خΎص˷ϭ ،ΔΔغيرهΎ م˴حسϭسال
.ΎϬءاتΎإنشϭ ΎϬعتΎصنϭ ،ΕΎعϭالمجم 

 إنه ينبغي التϭقف مϠيΎ عند:

{(p,q)Q
2/ p/q=√2}=Ø 

̺يͥ ͳ̻ بع͡ فضا͓ ̽͢ʹ ௪̺͙̜͵يا͜ ͵ا ௪̘͵͙̚͡ فيه. ͵̼̽ا Ͳ௜̺  √2̼͗ه ا ̻ع̼ى ̺ه͙͢ ͗ا ͳ͕ بع͡      
̜̠͵̠̘̜͵يا͜ ̘ع͙͡͡ية ̺ل̻̻̚͵عا͜ ͙̺ ௛̺͙Q̚͵ͫ باع௪باͣ   ̻ ͳ͕ ͷ͕ .̻عا في ءة ͳي௪̻̼̽ا ̸͙̺ي ௛ب௪̼ع͵ ،

 ͳ͕ ،ء͙أع͙͡͡ ͙̺̻͵̚بة  ͱ௫̻̘ية  ̻ ̜̠͵̠͙̺ ͙̺̻ا͛͡  ̹  ̻ ͳ̻ يا͜ة ͙̺̻̻̚͵عة  ̻ ع͡͡  آع̼ا௛̢ ͙̺̻̻̚͵عة. ͵ ̹
ي͙̺ع̼ا௛̢ )͵̺يͥ   ̻ ( ௪̺͙ي ي͚̚ ͳ͵̹̘ ͳ͕ في ͙̺̻̻̚͵عة ௛̻̺͙͙͡ ̡̼͗ا͖̽ا. ͵̻̼ه يͲ̚௛௪ ͙̽͢ ͙̺͵ض̰ ا͙̺̹͜
 ͱ̘ع̻ي ͳ̻̹͗ا Ͳ͡2بع√  Ͳ̺يفي عا  ̻ ̜̠͵̠͙̺ ا͙̺̹͜ ة؛ ͵̘ع̻ي̻اح̻   

 ͱ̘ع̻ي ͳ̻̹͗ا Ͳͣ͢͡ي ة ̻̠ل̻ةح ع يفي عا௪̹  Ͳ̺̜͵يا͜ ͙̺ا̚   ̻ ̜̠͵̠͙̺ ا͙̺̹͜      ة.̻ 

      ͳ͕ ̠ͯͣب  ௛̸̘  على Ͳ̚لي ͙أ̠̻ى ̸͙̺ائ௪̺͙ ͳ͕ ̺̼ͩا௛ْ ̡ ̺͙   ͷ͡͵̚͵̺͙  ̼̻̺͙ͯͩ ͕̠̠̼ا عليه ͷ̺͙͢
ياضي͵  ௛̺͙̺͙ ͵̽ ،ͳضل عا͜ ͙إ̼̠ا̼ييͼ̻ͱ௫̻ل͝. فه͵ ي௫̻̺͙ ̺͗ى ͳ͙آ ௛̼̼̺ͪ͵ .͜ا  .௛̢عة ̙ا̙ة ع̼ا͵̻̻̚

يا̘ا͜، ͙͗͢ ௪̞͙لف͜ ͙̺ع̼ا௛̢، فإ̼ها ௪̞̘لͮ ̜̠͚ ͼ̻ضل ع͵̹باقي ͙̺  ̻ ة ௪̺͙ي ௫̻̘لها. ̻ ̜̠͵̠ها ͙̺̻ا͡ية ͙̺̹
 ͫ͵̻̻̚ ͷ͕ ،̻̜يͩها ̹̻ا ̻̻̚͵ͫ ͤ͵͙يا̽ا ̽͵ ̻̻̚͵ͫ ͕ضاعها ͳيا̘͵̺ه͙͢ ̹ا  ̻ ها ͙̺̻ا͡ية.̹  

      ௛̢̙ا̙ة ع̼ا ͱ௫̻ا ي௫ل௫̻ ͳ͗͢ ̞͢يا̘̺̼أ  ̻  12ا على ௪̺͙͵͙̺ي. فا̺̻̻̚͵ͫ ̽͵ ௛̱͙̻ ت͵ 4͵ 3يةح ̹
 ͵̽ ௛̢͙̺ع̼ا ͫ͵̻̻̚ ͳبأ ͱ͵̸͙̻ا؛ ͵ا ̻ع̼ى ̺ل௛̱12  Ͳ̺فه͙͢ ا ̻ع̼ى ̺ه في ͙̺عا .Ͳ͙௛͙̺غ ̜͛͡͵ ௛بغي

̺͙ͥ͵̠̜ ضل ع، ͷ̺͙͢ ي௫̻̺͙ ͱ௫̻ل͝ ̻̻̚͵عة ع̼ا௛̢ʹ، ͵̺يͥ ̽͵ ̹̻ا باقي ͙̺̻  ͼ̻ يا௫̻̘ Ͷ͵̠ ͜ا
̜̠͵̠̺ل̻̻̚͵عا͜ ͙̺ بي̼اʹ.ة، ͵Ͱ̺͢ ̽͵ ͙̺̻͵ض̝ ̢̺̞ائͧ ̘ع͙̽͡͡ا ̹̻ا ̻   

يا͜͵͙͗͢ ̹ا̼͜ ̽͢ʹ ͙أضاͫ        ̻ ̻ ي͵̚͵̽͡ا  ௛ْ̡ͩ، فا ب͡ ͳ̻ ͙̺̜فاͪ على ̹ اͼ̺ه ͙̺̹  ̻ ْ̽ ͗ ͼͳͽ̹ ْ̻ ͼا ي͵ ،
̡ ௛ْͩب̜اͳ͗ Ͳ̙ .ͱ ͙̺في௜يا͓ ௪௪̺ ͳ̹̘ Ͳ̺̠̰ في عل̻ها بغي௛ ̜فͪها ͵قيا̻ها على ͙̽͢  ، ͵ا ̼̼̠ى ͳ͕ ̘̹اف͖ ͙̺

ب̹ͩاͲ͕̽ ͳ ̻ا Ͷ̽͡ ̺͗يه ͵͵̚ه ͙̺̜ͥ͡ ̼̜͵ʹ ̽͵ ب ͙̺̻ا͛͡ ͙̺ͩاقة ͵ ̻عا̺͡ة ͙أبعا͡. ͵Ͳ̺ ͵̺ Ͱ̺̹͢ ̼ع௪ب௛  ا̺ض 
                                                           

185
 La sigŶifiĐatioŶ de l’uŶitĠ 
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ة؛ ͵با௪̺ا̺ي ̺̻ا ̻̚ا̺ي ̺̻ا ͳ̹̻͕ ̺̼ا ̘أ̠يͥ ͙̺ف௛ͯ بيͳ ͙أع͙͡͡ ̸͙̺̜ة ͵͙أع͙͡͡ ͙̺ ̻ ̜̠͵ͥ͵͙̺ ͵͙قعي  ͙̺بع͡ ͙̺
ͱ̢ ͙̺فͳ̹̻͕ Ͳ̠̜̺͙͵ ͱ̢ ̺̼ا ͣف̰ ̻فاͣقة ̚͡͵ͱ ̚ليلي ͵̱ي௛ʹ في ௛̺͙͡ ͙̺̞اͩئ ̺̻̠ل̻ة ͕͵قلي͡، ͵̺̻ا ̜

ة͵͙̠ئل௪ها ͙̺̹بͶ௛  ̼هاي ةفي ̡̹͗اͱ ͙̺ا  ̢ ياضيع̼͡ ̹ا௪̼͵ͣ ͵̹باͣ  ̞ا  ௛̺͙ͳ̚يله  ي͵ ʹͣ͵ͩ ͳ̻ ͙̺فا̠فة͵
.Ͳقبله ͳ̻ ͳ͙̺͢ي͵ 

ياضي، ͵يͲ௪ ̻͗̽ا̺ها في ة͙̺͵̚͵͡ي  ̹يͮ ا ي̚͵ͤ، بͲْ ̺ ͱ يͲ͈௪ ͙̺̻̠يͼ௛ با̺في௜يا͓ ͗ا ب̜فͪ ͙أبعا͡        ௛̺͙ ͜ا

 ͳ͕ ̚ليلي ͱي ̹̻ا قا௪̺͙͗ا ب Ͳ͵̸̘ يا͓ ا௜͙̺في ͳ͕͵ ،ها௪بلغ ͚͵௪̹̻ ͳ͵̹̺͙ياضي  ௛̺ا͜؟ا!  

     ا ƊƊسى أƊƊا هƊا بصدد تصو ر جديد ƅلتأصيل اƅر ياضي، وأƊƊا ا Ɗقف عƊد ترديد ااصطاحات Ƅما 
رأيƊاƋ في اƄƅسر أو اƄƅسور بخصوص تعريف Q، اƅتي هي عƊدƊا عبارة عن Ɗظمة وسلسلة من 

 اƅتحويات هي جوْهر يا في حقل Ɗظرية اƅمجموعات ا في حقل Ɗظرية أو Ɗظريات اƅعد د.

، Ƅما ذƄرƊا آƊفا، ƄاƅبƊاء على اƅتقطيعات مما Rمن أجل هذا Ƅله سƊترك إƅى حين اأبƊية اƅمشهورة ل   
ƋاƊمتوغل في  سم يƅعمق اƅة على اƅداƄ ،ائهƊتور في بƊاƄ تي اعتمدهاƅوشي اƄ ياتƅحواجز، أو متواƅبا

اƅاƊهائي ƅهذƋ اƅحواجز، أو اƅبƊاء اƅشهير إيفارست جاƅوا من خال اƅتوسعات اƅتربيعية اƅمتسلسلة 
في سعة هذا اإمƄان ة واقعي  ة واƅبƊائية، اƅتي تتخذ صورتها اƊƅشائي  ، من خال آƅية اإQواƅمتراƄبة ل

 بواسطة اƅمسطرة واƅبرƄار اƊطاقا من Ɗقاط أو Ɗقطتين معيƊتين مختلفتين. 

ياضية ͵͙قعي Ͱ௛௪̼̠ ͙̽͢ ̺͗ى ̜يͳ، ͵̠̼هͲ௪ ͙آ͵̼ة با̺      ௛̺͙ ͵̽ ا̘ية، ا في ͵̚͵̽͡ا ف̜̠͚، ͵̼̻͗ا ̹̻ا
ضل ع̺ل ة͙̺͵̚͵͡ي  ௪̻̚لي، ̱̻ͣا عͷ͕ ͳ ٍ ̹اͳ، في ̸͙̺̜ي̸ة  ͼ̻ ͱ̻̼ه Ͳ̺ ̼ا بأضاعه ͙̺ا͜. ͵̼̼͗ا௫ل௫̻̠͵̠̜ ة ̻ 

ياضية ͵͙قعي ͵͙̺ ͵̚͵͡ي ة௫̻̘يا با̺̜ͯ ̺ل  ௛̺͙̺͙ ͳ͵̹̺͙ ͯية ͙̺̻̻̚͵عا͜ في ͔فا௛̼̺ͪ ͡ة ͼ͵̡̻ه  ͼ͵ ͼ̺͕ ʹ͵ل௪͔̼ا ي௛ق
 ͙أ̺با͚ ͵͙̺ب̢ائ௛ ̹̻ا ̚ا͓ في ͙̺̞ب௛̡̺͙ ௛يͮ.

̜̠͵௛̢ ̠͖̼ͥ Ͳ̺̠̜̼ا ͙̽͢ ͗ا على ͙أ௛̻ ͙̺عͪي௪̞͙ ͵̽ ͷ̺͙͢ ،Ͳاͮ ͙أع͙͡͡ ͙̺      ͡ ة عͳ ͙أع͙̻͡ 
 ͳ̻ ̸ل̼ا௪̼͙ ،ͣ͵ͩ ̺͗ى ͣ͵ͩ ͳ̻ ͙̽͢ ̸ل̼ا في ب̼ائ̼ا௪̼͙ باͣ ̼̽ا ̽͵ ͕̼̼ا௪͙اع͵ ௛̹͢௪̸̺̜يͯ با ͵̽ ͷ̺͙͢͵ .̸͙̺̜ة
 Ͳ͡ع͡ ͙̼عͼعا͜. ͵͙̽͢ ب͵̻̻̺͙̚ ௛̸̢̜ي̸ة ͙إ̢̜ا͓ ̺ع̼ا ،ͣ͵௪̼باͥ ̹ا௪̺͙ ௛̘ي͚، ̸͙̺ائ̻ة عليه، بغي௛௪̺͙ ͡عͼب

̺͙ ௛̘ي͚ ̺يͥ ͗ا.̻ ̜̠͵ͥفيه ̘أ̙ي௛௪̺͙ ͡عͼعلى ب ͵̽ ௛̻͙أ ͳأ ،  ௛̢̺ه͢ʹ ͙̺ع̼ا ͷ͡͵̚͵ ع͡ ͕يضاͼب ͵̽͵
̺ةب ͵͙̺̻اͷ͡ بͼع͡ ̻̼عͳ͗͢͵ .ͥ͵̠̜ ̻ .Ͳ͡ فه͵ ͳ̻ ̜ي͝ ͙̺ة͙̺͵̚͵͡ي   ا̺͙͡   

̜̠͵Ͳ̙̠ ̘اʹ بͼع͡ ̘ع௛يͮ ͙̺̻̰̚ في ͙أع͙͡͡ ͙̺      ̻ ௛̢في ͙̺͵͙ق̰ ̘̻̚ي̰ ̺لع̼ا ͵̽  ௛̻͙أ ͳ͈͕ ͮة، ͵ب ي͈̼ا͈ ̹ي
̹̠͵̠̜  ̻ ͼب ،ͱ͵ع͡ ͙أͼ͙̺ب ͵̽ ͙̽͢ ͳ͙أا͜، ͵̺يͥ ̺أع͙͡͡، ͵̹ا ௛أ̙ي௪̺͙ ̺͡يع يا، ͳ͕ ͷ͕  ̻ ̜̠͵̺ͥل ͵  ͽ ̞ͩ

 ͵̽ ،ͳ͙̺̚ا̻̰، ̽͵ ͙إ̼̠ا ͵̽ ௛أ̙ي௪̺͙ ̸͙͙̺̜͢ي̸ي ̺ه ͱياضي͙̺̻فع  ௛̺͙ ͼͮ ௛͚ا̘ي. ͵به ̘ Ͳ͈ ̘ع௛ي ؛ ͵̜ي̼ه ͙̺ض 
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 Ͷ̻͡ في ௛̼̺͙ͪ ͛ͩ͡ب هة ̜ل̸ية ͵͙قعي با̺͙͢͜ ̼به͈̼ا على ͵̚͵͚ ͗عا௛ْ  ̡ ، أͳ ͙̺ع௛̢̼يͷ͡͵̚͵̺͙ ͳ   ا̺
௛ب͕͵ ̸͙̺ا̼͵ͳ  ع̻لي ةͳ في ̽͢ʹ ͙̺͙̞͡لي ͙̺  ̻ا̽يةͱ̢͖̻̺͙ على ͙̺̻̰̚، ̻̽ا عͳ͙௛̢̼ ̺ي̠ا ͳ̻ ̼فͥ ͙̺ ي͙̺ض 

ع͈ͮ ع͡͡ ة͙̺͵̚͵͡ي   يا̘، فا̺ضا͚ͣ ͕͵ ͙̺̻ضع ͽͮ ̼̠ͯ ع௫̺͙͵ ͷ͡͡ا̼ي ͙̺̻ض   ̻ ̹ ͷ͡͡ي ̻لي͓ ͕͵ ̼̠ͯ ع
ͽͯ ͙أ͵ͱ. ع̼ا௛̢ي ة̻لي͓، ي̻أ ͙̺͵̜͙͜͡ ͙̺  ̠ ̺ل̼͈  

ياضي، ي̡̼ئ فيها ةب௛̡ي  ا ͕͵ ௛̻͕ ̢̼اعة ̡̼͗ائي  ، فإ͙͢ ̹اͳ̻͵  ͷ͡͵̚͵̺͙ ̰̻̺͙̚ ͳ ̜ي͝ ͙̺̻عياͣ        ௛̺͙ ا̘ي
ٍ͡ ͵̚͵ͷ͡ ̺ها، ̻̚عي ةعاقة  ، فإͳ͈ ͙أ௪̞̻  ௛̻لͮ ̘̻ا̻ا في ͙̺عاقة بيͳ ع̼ا௛̢ ͙̺̻̻̚͵عة، على ͽ ͷ͕ بͼعْ

ضل ع͙̺عاقة ͙̺̻عب௛ ع̼ها با௪̺̚لي في عاقة ͕ضاͫ ͙̺ ͼ̻̺ا͜ باͽ͜اب௫   ͷ͡͵̚͵̺͙ π ͡͵̚͵̺͙ ͱ௫̻ي ͷ̺͙͢ .
̺͙௛̽ ْ͵ ̚ ͓͙͵̠ ͷ̺ ͵͕ ̹̻ا ͕ͣي̼ا ௛̢̼̺لع௛̽ ْ͵ ̚  ௛̢̼̺لع ͧ௛̸̺͙ ͵͕ ͛௛͙̺͙͡ئ ͓͙͵௪̜͙ ̚ليا في௪̻ عة͵̻̻̺͙̚

 ͱ̞ا ͳ̻͙ي ا  ͵  ௜̺͙ ̺͙  ضل̰ ة ̺ل͙̞͡لي ͼ̻ عة ͵̹ ̹لي ة، ͵̺ه͵̻̻̹̚௛̽ ْ͵ ͙ي ا̻̻̚͵عا̘ي في ̻̻̚͵ͫ  ̚  ͵  ௜̺͙ 
.௫اب௜̹௛̻̺͙ͽ͜ية ͙̺  

       ͙̚͡͵̘ Ͳ͡ع ௛̠يف ͙̽͢ ͳ̻فπ ͙إ ͳ͙إ̻̹ا ͱ̸̜ ̡̼ائي  في ̺͙ ͵̽ ͱ͙إ̼̠ا̼ي، أ̼ه ̠ابͯ ̺ه. بͽ͜اب௫ 
 ͙̺̻̠̼͡ ̺͵̚͵͡ʹ ͙̘͢ه.

௛̺͖͵ͥ  ͵̚͵͡يا  ͵باͱ͵̸̼ ͱ͙௜௪̞ ͵̼̼̜͵ بيا̼ا ͵௪̠͙̼باͩا بأ̼ه ͙͗͢ ̹ا̼͜ ̚͢͵ͣ ͙̺͵̜͛͡ ̻̹افئة ௫̻̘يليا ͵     
ضل̰ ͙̺ ͼ̻ ̺͙Ͳͪ௪̼ ͼ̻ ̺͙ ̘بة௛̺͙ ͫ؛ فه͙͢ ̺يͥ يع̼ي ͣ̚͢ي ةبع͡͡ ͕ضاͷ͡͵̚͵ ͣبا௪͙ع ௛̢̼ع ͱ̹̺ ͳ̹ا ͙͗͢͵ ،

، ͙̺̻ع௪ب௛ ͙إ͙̹ͣ͡ي، ͙̺͵̚͵Ͷ͵̠  ͷ͡ ̘أͩي௛ ̸̜ي̸ة ͙̺͵̜͛͡ ̹͵̼ها ̽ي ̸̜ي̸ة ͙͢͜ ͙اع௪باͣ،ͷ͕ ͙اع௪باͣ 
̺͙ ௛ب௪باͣح ة͙̺͵̚͵͡ي  . ͵̽͢ʹ ̽ي ̸͙̺̜ي̸ة ̸̻̼ͩي  ͙̺̻ع௪͙ع Ͳ͵̻̺ل͵̜͛͡ في ع  

1.a = a 

. ͵͙̽͢ ̽͵ ͷ͡͵̚͵̺͙ ͷ̺͙͢  ͙̺̻̻̚͵عة ௪̸̻̠̻ة ̺ه͙͢ ͙اع௪باͣ ، ͵ع̼اͷ͡͵̚͵̺͙ ௛̢  فا̺͵̜͛͡ ̽ي ͙اع௪باͣ      
௛̽ي͖̹͡ ͵͕يضا يف௪̞͙ ௛̠اͮ  ْ͵ ௛͙̺̽͵̜͛͡ عͳ  ي ة̚ ْ͵ ، بع̻͵Ͳ 2+2ي2a  ͱ௫̻͙̺ع௛̢̼. فلئͳ ̹اͳ  ي ة̚

 ͳ͙̺̻̚عي، فإ ͳ͵̼باͣ ͕͵ ͙̺ 2.1͡ا̺ة + على ̸͙̺ا௪͗ا ͙اع ͱ௫̻̺ͣيͥ ي  ͵ ̢௪ ̺͙  ̸̻̼ͩي  ௛̢̼̼̽ا 2̺لع͵ .
بͩب ͼ̠ͮ̽͵ ̻͵ق̰ ̜͡   ا̺ض  ة ̻̰ ௛̠بي ͡ي̹اͣ͜، ͵̽͵ ͙̘͢ه ௪̺͙أͩي௛ ͙̺̜ͯ، ا ͙إ̻عا̘ية ͵௛௪̺͙͡ي͡ية ͙̺ ̘فل

.Ͳعلي ௛̹عل͵ ̡أ̼ه ͵ه ̘عا̺ى ̡ا͵ ͱ̚௛̺͙ ͙̽͢ ͠͵̡̻̺ ௛ي௛̸௪̺͙ 

ͳ͗ ͡ي̹اͣ͜ في ௪̹ Ͳ͕̽ابا̘ه ͵͕ع̻ا̺ه "̘أ̻ا͜ ̻ي௪افي௜ي̸ية في ͙̺فل̠فة ͙أ͵̺ى، ௫̘ب͜ ͳ͕ ه ̻͵̚͵͡      
̘ ͳ̼فͥ ͙إ̼̠ا ͳ͕͵௜ ̻ي௪ ضا͛ ه ̘عا̺ى௛̻ غي௪̠̻̚ه " ͵̽͵ يب ͳع ͮ௛̡̺͙ ͳ̻ ͤق͡ ̜ا ،  ͷ͡͵̚͵̺͙  ̜̺͙ͯ

Ͳ̻̠عى عͪي ͵̽ .ͱ͗ا قلي ͚௛فا̠فة ͙̺غ ͳ̻ ʹ௜̜ي Ͳ̺ ̻ا Ͱ̡ ̻عا̺ي ͙̺̻ه̻ا͜ ͵̱اية ا  !ا ͳ̻ ͱ̻ع
ͳ͕ ͕̠̻ى ̻̼ها ̱اية في Ͳي௛̹̺͙ ضى ̞ا̸̺ه௛ب ͳي̜ͪى ͙إ̼̠ا! ͳ̽ا௛ب̼ا͓ ب ͵̽ ͱ̻ب͕͡ فيه  ͙̺ع ،͡͵̚͵̺͙

Ͳ̙ ب̼ا͓ ب௛̽اͳ ͵̚͵͡ ͙̺̜ͯ ̠ب̜ا̼ه، ͵في̻ا يلي ௪̺͙ف̢يͱ . . .  بب௛̽اͳ ͵̚͵͡ ͙̺͙͢͜، ͙̘͢ه؛ ͡ي̹اͣ͜ ͕͵ا  

 

⁂⁂⁂ 
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̺ل௪ف௛̹ ̜̠͡ي ة̸͙̺̜ي̸ة ͙̺ -2  

 

ع௜  ̼̼͗ي ̼̽ا، ௪̠̻عي̼ا ب͡عا͓ ͣبي ͕ا ي̹ل̼ي ̺͗ى ̼ف̠ي بأية ̢فة ͳ̻ ̢فا͜ ͙̺̠͵͓ ̻̻ا ا ي௛ضيه       
  ͱ̚͵ ̘أ̻ا̘ه ͳي ͕ق͵̺ها ب̡أ௪̺͙ ا ̘̠͵͓ ͣ͵͟ ͡ي̹اͣ͜ ͵̹أ̼ه ͙آ͵̼ة ي̠̻̰ ̹ل̻ا̘ي ̽ا̘ه Ͳ̙،  ̜ي͝ ͕̼ه ͳ̻

͵̢͙̺̼̝ ̼̽ا ̽͵  !̹͵ͳ ̼ا̢̜ا ̺ل̜ͯ ͵̻ا ͙̺͡يͳ ͙̺̜ͯ ͗ا ̢͙̺̼ي̜ة̺͵ ̹اͳ في ̸̻ا̻ي ̻ا ͵̠عه ͗ا ͳ͕ ي
͗ا ͙̺بي̼ة ͳ̻ ͱ̹ ̜ي͝ ̢͙̺ͯ͡. ͵௛̞ͩ͵ ͛ͣ͵̞̺ͩ ͙௛̼ͪ ͙̽͢ ̸͙̺̻اͲ، فإ̼ه ̺يͥ ي̼بغي  ة͙̺͵̚͵͡ي  ͙̺عاقة 

ͳ̻ ͙̺بي̼ة ̺̻ا Ͷ͓͙௛̘ ̺̼ا ͳ̻ ͙̺̜ͯ. ͵̼͗ه ̺͙͢͜ ͙̺̞ͩ͵ͣ͛ ͵̺عل̻̼ا ̻ا ̺ل̞ͩا͚ Ͱ௛௪̼ ،ͩ͵௛̡ ͳ̻ ̻ا ̺ل̹ل̻ا͜ 
 ͱ̞ا ͳ̻ ̚لي௪̺ ̻عا̼يͳ͙̺ب يا .̜̺͙ͯ ͳ̠لͩا ͳ̻ ̻ا ̺ها  

      ͈ͳ͗  ͼ̻ ْ̼  ب  ͯ ௫  ي̸ية في ͙̺فل̠فة௜افي௪أ̻ا͜ ͙̺̻ي௪̺͙ ͳ̻ ا̼ي௫̺͙ ͱ̻أ௪̺͙ ͙̺͡ي̹ا̘ͣي ̹̻ا ͕͙ͣʹ ̽͵ في ͵௪̚ي͵̹̺͙
ح͙أ͵̺ى  

ه، ͵̽͵ ي௪̞لͮ عͳ ͙أ̡يا͓، ௪̺͙ي ̜̹̻͜ Ͱ̡̺͙  فيͳ̹̺ ̻ا يͣ͡ي̼ي، ̺عͱ ̼̽اͰ ̡يئا ௛̞͔، ا ௪̠̼ͩي̰ »     
 ௛على ͕̼ها ̱ي ͱقلي ̼̻͢௪ͽ̜ي ̺͗ى ̼̙اب͵̘ Ͷ௛̞͔ ͛͵؟ ͙̽͢ ة؟ ͕ا ي͵̚͡ ̺͗ه ̻ا، ͕͵ ق௛͙ͩ͵̞̺͙ ʹ̽͢ ف̠ي

͙اع௪̸ا͡ ̺يͥ ͵͙̚با؛ ف̸͡ ͕̜͡͝ ̘لͳ̻ ௛͙ͩ͵̞̺͙ Ͱ ̘ل̸ا͓ ̼ف̠ي. ͳ͗͢ ͕̺̠͜ ͕̼ا ̡يئا على ͙أقͱ؟ ̺̹̼̼ي 
ͳ͕ ،Ͳ̸̘͡ في̻ا ،͜௛̹̼͕ ͳ͵̹ي ̺ ͳ͵̹ي ͳ͕ . . . ̜ͥ ̻ا̺ي ͗͢ .͡͡௛௪̻ ͕̼ا Ͱ̺͢ ̰̻͵ .Ͳ̠̚ ي ͱ̹ ͳع ̛௪̼ي ͙͢

بإ̻̹ا̼ي ͳ͵̹͕ ͳ͕ ̻͵̚͵͙͡، ͗ا باͲ̠̺̚ ͙̽͢؟ ͱ̽ بلغ ͙̘ͣباͩي باͲ̠̺̚، ͵͙̺̜͵͙ͥ، ̻بلغا Ͳ̺ يع͡ 
͵͙̺̜͵͙ͥ؟ ͗ا ͕̼̼ي ̹̼͜ ق͡ ͙ق௪̼ع͜، قبا، ͕̼ه ا ي͵̚͡ في ͙̺عاͲ̺ ̡ي͓، على ͙إͩاͯ؟ ا ̠̻ا͓ ͵ا 

͕̼̼ي ̺̠͜ ̻͵̚͵͙͡ Ͱ̺̹͢؟ ̹ا. ͕̼ا ̻͵̚͵͡ با  ͕ͣͨ، ͵ا ̼فͥ، ͵ا ͕̠̚اͲ؟ ͵با௪̺ا̺ي ̹̼͜ ق͡ ͙ق௪̼ع͜
ͼ̻ ͣي͚، أ̼̼ي ͙ق௪̼ع͜، ͕͵ أ̼̼ي ف௛̹͜ ب̡ي͓. ͵̺  Ͱ̼̽ا ͳ͵̹ق͡ ي ،ͷ͕ͣ͡ ا ͳ̹ ͽض  ͱ ͼ̡͡͡ي ،  ،௛̹̻̺͙͵ ،͛͵̸̺͙

يبͱ̹ ͱ͢ ̻ها̘ͣه ௪̺ضليلي ͙͡ئ̻ا. ͳ͗͢، ̺يͥ Ͱ̡ ͳ̻ في ͕̼ي ̻͵̚͵͡، ͙͗͢ ͕ضل̼ي. فليضلل̼ي ̻ا ي̡ا͓. ̼͗ه 
ي͜   ͵ عا௜̚، ͕ب͙͡، عͳ͕ ͳ ي̚عل̼ي ا ̡ي͓، ̻ا ̻͜͡ ͕ف௛̹ ͕̼̼ي ̡ي͓. ͳ̻ ̼̽ا ي̼بغي ̺ي ͳ͕ ͕̞لͧ، ͵ق͡ ͣ

௛̼̺͙ͪ ̼͕̻͜ع͵ ،௛̹͕̼ا ̻͵̚͵͡ ̽ي قضية ̢̜ي̜ة،  ͙̺ف ͳ̸͙̺ضية ͕̼ا ̹ائ ʹ̽͢ ͳ͕ في ̻̚ي̰ ͙أ̡يا͓، ̺͗ى
 ،͙௛بها، ͕͵ ͕̘̼̽͢ها.̚ب ̼͕ͯͩ ͛௛̻ ͱ̹ 186«في

 

ϘيΔϘ ا بد لنΎ من هنΎ ا ϙْ΃ قطΎό ب΄ن برهΎن ديكΎرΕ برهΎن خداج. ϭلكي نبرهن نحن عϰϠ هذه الح     
بΎلتحديد. «التϔكر»مόن الفحص لمΎدة إنϡΎό النظر ϭن  

     :ΕرΎل ديكϭϘي  

̽͵ ̡ي͓ يͰ̡، ͵يͰͣ͡، ͵يͳ̽͢௪،  إذن ϱ΃ ْيء ΃نΎ؟ ΃نΎ ْيء يفكر. ϭمΎ هϭ الْيء الذϱ يفكر؟»     
͵ي௫ب͜، ͵ي̼في، ͵ي௛ي͡، ͵ي௛فͨ، ͵ي௪̞يͱ ͕يضا، ͵ي̜ͥ. ̸̜ا ̺يͥ باأ௛̻ ̸͙̺ليͱ̹ ͳ͵̹̘ ͳ͕ ͱ ̽͢ʹ ͙أ̡يا͓ 

ه، ͷ̺͙͢ يͰ̡ ͙آͳ ̡̺̞ͧ عيͳ̻͙ Ͱ̺̼͢ ̢̞ائͧ ͩبيع௪ي. ͵Ͳ̺ ͳ̹̺ ا ̘̹͵ͳ̻ ͳ ̢̞ائ̢ها؟ ͕̺̠͜ ͕̼ا 
                                                           

 ΕرΎرنيه ديك :Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭن تتمي˷ز من جسمه اأΎس اإنسϔن ن΃ϭ دϭجϭن ه م΃ Εج،  . تثبΎل الحΎر كمϭالدكت Δترجم 186 
     Εيداϭع Εراϭريس  –منشΎب ،Εϭبير-  Δاإسكندري Δمكتب– ΎمϠني  -زدني عΎ19ص -الت΄مل الث   
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̜ي̜͵ي௪̼̽͢ها، ͵ب͖̹͡ ͕̼ها  ؟ ͵̽͵، ̻̰ ͙̽͢، يͰͣ͡ بعͨ ͙أ̡يا͓،في ͱ̹ ̡ي͓، على ͵̚ه ௛̸௪̺͙ي͚  ̢ ة ͙̺
 ͼي ͳ͕ ̽ا، ͵يأبى௛̱ي ͮ௛يع ͳ͕ في ͚̱௛ي͡، ͵ي௛̻ا ع͙̽͡ا، ͵ي ௛̠ائ ௛̡̹̼͕يا͓ ͵̜̽͡ا، ͵ي ͱ̞ي௪ي͵ ،̞ͫ͡

̻ ௛ي௫̹̺͙ ̠̜ͥ௪͙̘͗ͣ͡ه ͕̜يا̼ا، ͵ي Ͳ̱ͣ͵ ،͓؟ ̼̽ها ͕يضا، ͵̡͕ياͲ̠̺͙̚ ͓ب͵͙̠ͩة ͕عضاͱ  ͱ̹ ͳي͵̚͡، بي
ي ௪̢̜ه ͙̺ي̸يͳ بأ̼ي ̹ائͳ ̻͵̚͵͡، على ͙̺͡͵௪̜ ،Ͳ͙ى ͵ͳ͗ ̹̼͜ ̼ائ̻ا، ͵̹اͷ̺͙͢ ͳ ̻̼̜̼ي ͙̽͢ ̻ا يعاͱ͡ ف

ͱ ̘͵̚͡ ̢فة ͳ̻ ̽͢ʹ ̢͙̺فا͜، يͳ̹̻ ̘̻يي௜̽ا ͱ ͳ̻ ͵̠̰ ̻ها̘ͣه في ̠بيͱ ̘ضليلي؟ ͵͙̺̽͵̚͵͡ يب͢
ا ̽͵ ͙̺̹ائͷ̺͙͢ ͳ يͰ̡، ͵͕̼ا ̽͵ ͙̺̹ائͷ̺͙͢ ͳ يͰͣ͡. فͱ͵̸̺͙ ͵͕ ،ͷ௛̹ ̼͗ها ̻̼ف̢لة ع̼ي؟ ب͡يهي ̼̼͗ي ͕̼

يضا على ௪̺͙̞يͱ͕̚ ͳ̻ ௛̞͔ ͓ .ͱ ͗يضا̜ه. ͵ͷ̺͡ قͣ͛͡ ͕͵͕̼ا ̽͵ ͙̺̹ائͷ̺͙͢ ͳ ي௛̱͚. ا ̜ا̚ة ̺͗ى ̡ي
ا ̘عͶ௛ ع௪̺͙–  ͡͵̚͵̺͙ ͳي ͕̘̞يلها ̺ي̠͜ ̸̜ي̸ية  ͵ͳ͗ ͙ف௛௪ض͜، ̠اب̸ا، ͱ̹ ͳ͕ ͙أ̡يا͓ –̽͢ʹ ̸͙̺ͣ͛͡ 

̻ Ͳ͙͡ئ ͓௜̹̚ ،͈͕̞يفي͵ .ͷ௛̹ف ͳ̼͕̼ا ̽͵ ̡͙̺̞ͧ عي ،͙௛ ̡͕يا͓ ̻عي̼ة Ͱͣ͡ي ͷ̺͙͢ ͷ͕ ،̜ͥي ͷ̺͙͢ ه
 ͈ͳ͗ ͱقي ͙͗͢͵ .͙͛ͣ௛̜ض͵͓͙، ͵͕̠̻̰ ͡͵يا، ͵͕̜ͥ ب Ͷ͕ͣ ̰ب͵͙̠ͩة ͙̺̜͵͙ͥ، ̻ا ̻͜͡ با̺͵͙ق  ௛͙̺̻̽ͪا ʹ̽͢

̼͗ي Ͷ͕ͣ ض͵͓͙، ͵͕̠̻̰ ͡͵يا، ͵͕̜ͥ  –على ͙أقͱ عͷ̼͡  – ̙ابͽ͙ͤ͜ئفة، ͵̼̼͗ي ͕̼اͲ ͕̼ا، ͕̚ب͜ بأ̼ه 
 ͳ̻ .͙௛̼ه ̘ف̹ي͵̹ ͳع ͞௛̞ا ي ͷ̺͙͢ ͙ͥͤئفا. ͵̽͵ ̸̜ا ي̠̻ى في͈ باإ̜̠ا ͳ͵̹ي ͳ͕ ͳ̹̻ا ي ͙̽͢ .͙͛ͣ௛̜ب

.ͱقب ͳ̻ ͮ௛ي͡ قليا ع̻ا ̹̼͜ ͕ع௜ي ،௜̻يي௪̺͙͵ ͟͵ض͵̺͙ ͳ̻ ̸̡ͣ͡ي͓ ͕̼ا، ب ͷ͕ ͮ௛187«̼̽ا ب͕͜͡ ͕ع
 

     « ϱΎعس Ύلكن مϱ΃ ،خيرا عن هذا الذهن΃ لϭق΃ ن ف΃ اآن ϰحت ϡϠس΃ ا Εدم Ύعن ذاتي، م Ύي  ْيئ
ذا تكϭن اϷنΎ، التي تتذهن قطΔό الْمع، بمثل هذا الϭضϭح ϭالتمييز؟ إذا كنΕ ؟ ΃جل، مΎالرϭّحآخر غير 

 .Ύراه΃ ننيϷ ،داϭجϭم ϭ΃ ΎئنΎك Ύن΃ نϭك΃ ن΃ ϡلزϷفمن ا ،Ύراه΃ ننيϷ ،دةϭجϭم ϭ΃ ΔئنΎك Δόب΄ن الْم ϡحك΃
Ύόن ْمϭقد ا قد ا يكϭ .راه΃ ϱل هذا الذ .Ύْيئ ΎمϬبور ب΃ نΎن لي عينϭفكر، يك΃ ϱالذ Ύن΃ ،كن ا يمكنني

 ،ΎϬلمس΃ ننيϷ ،Δόد الْمϭجϭب Εإذا حكم ϙرى )ا فر (. كذل΃ ني΃ ظن΃ ϭ΃ رى΃ حين ،Ύن ْيئϭك΃ ن ا΃
نΔ مΎ فمن اϷلز΃ ϡن ΃كϭن مϭجϭدا. ϭإذا حكمΕ بϭجϭدهΎ، عن طري  خيΎلي، ΃ ϭ΃يΔ ع΃ ΔϠخرى، كΎئ

كΎنΕ، ف΄ن΃ Ύستنتج دائم΃ Ύنني مϭجϭد. ϭالذ΃ ϱقϭله عن الْمΔό، اآن، يجرϱ حكمه عϰϠ كل اϷْيΎء 
188«البرانيΔ، الϭاقΔό خΎرج نفسي.

 

الجϭاريΔ لحϘيΔϘ  بحمϭلته الداليΔ التΎمϭ Δبتبϭ ΕΎόاستϠزامΕΎ منطϘيّ ا بد كذلϙ هنΎ من ااعتبΎر ال     
 :ΕرΎل ديكϭق 

    «Ϡس΃ اآن ϡإدرا ϭ΃ ،حϭر Ύن΃ ϱ΃ ... ْيء يفكر Ύن΃ .جبرا لْيء وحيح Εظ كنΎلف΃ هيϭ .لϘع ϭ΃ ،ϙ
όل مϬج΃من قبل ΎهΎ189.«ن

 

تداخل هذه اϷلفΎظ بΈضΎفΔ لفظ "الذهن" إليΎϬ، هϭ حϘيΔϘ مϠحϭظΔ في الت΄ماϭ ،Εإن كΎنΎ  Εلطّبعب     
لϠفظ  خΎوΔّالدالي  لحيّزاتنΎقويΔ وόدا إلϰ حدϭد الت΄مل الخΎمس، حيث يتϡ إلϰ حد مΎ تضيي  

ϭ "ϙل التميّز"اإدراΎل، مجϘόل الΎعن مج ϭ΃ لϘόل اإرادة.حكه عن الΎمجϭ ϡ  

                                                           
  ϡ ني  –نΎ22ص –الت΄مل الث 187

  
  ϡ 25-24صص –ن 188

  
  ϡ ني  –نΎ21ص –الت΄مل الث 189
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ي هنΎ لديكΎرϭ ΕاستόمΎاته ت΄طيرا البَيΎنόتبر ϭيϘرر ΃ن لϠمόجϡ ، لكي ي  طό ًϰت نόتبر هذا ϭننبه إليه م       
في  ϭالمتحدَ  نϘطΎتي ϭغير منطب  بمΎ لϠمόجϭ ϡلألفΎظ انطبΎقϭ .Ύمنه فنحن ن΄خذ منΎϬ المْترϙ منحϰً  غيرَ 

.Δالدال 

بحسΏ كل البنΎء هϭ الت΄مل اϭϷل، ϭيمكن لن΃ Ύن نسطر فيه  Ύلطّبعركن في هذه الت΄ماΕ ب لϭ΃ّ  إن       
 Ώϭجϭ ϰϠفيالت΄ماتي ع ϙّْاس. الϭالح ΕΎمدرك  

 ΕΎطيόم Ύلدين:ΔمΎجد ه  

   -  «͙௛̼ه ̘ف̹ي͵̹ ͳع ͞௛̞ا ي ͷ̺͙͢ ͙ͥإ̜̠ا»  

مع هذا، ΃نϭ Ύاث  ΃ن تϙϠ الحΎاΕ من الفكر، التي ΃سميΎϬ عϭاطف ϭتخياΕ، هي با ϙْ وΎئرة »  -   
، من حيث إنΎϬ فϘط حΎاΕ من الفكر. ϭ»190متاقيΔ في 

 

يجΏ عϠي ΃ن ΃قس΃ ϡفكΎرϱ إل΃ ϰنϭاع، ΃ϭن ΃رى في ϱ΃ منΎϬ يϘع الوϭاϭ΃ Ώ الخط΄.»  -     

. كόندم΃ Ύتمثل إنسΎنΎ، 191من اϷفكΎر التي لي مΎ يْبه وϭر اϷْيΎء. عϠيΎϬ فϘط تنطب  كϠمΔ فكرة      
ϭن له وϭيك Ύم ،Ύيض΃ ،ϱرΎفك΃ منϭ .تمثل ه نفسه΃ Ύعندم ϭ΃ ،Ύماك ϭ΃ ءΎسم ϭ΃ ،اϭغ ϭ΃ .خرى΃ ر
لفόل ذهني.  192كόندم΃ Ύريد، ΃ ϭ΃خΎف، ΃ ϭ΃ثب΃ ϭ΃ ،Εنفي. فΈنني ΃تذهن ْيئΎ عϰϠ الدϭاϡ، هϭ كΎلمϭضϭع

نϭع من اϷفكΎر، بόضه يسمϰ لمόنϰ الذϱ لدϱ عن الْيء. هذا الهن΃ Ύضيف ΃مرا آخر، بϬذا الفόل، إلϰ ا
.ΎمΎحك΃ ϰضه اآخر يسمόبϭ ،ΕاΎόانف ϭ΃ Ε193«إرادا

 

      إن حϘيΔϘ اϷفكΎر عند ديكΎرΕ ا تخرج عن قϭله:

     »ϭلمΎ كΎنΕ اϷفكΎر تْبه وϭرا فمن الاممكن ΃ن تϭجد فكرة إا ϭتبدϭ لن΃ ΎنΎϬ تمثل ْيئΎ من 
 اϷْيΎء«194

       بمόنϰ إن هي إا محض حدϭسΕΎ ا تόدϭهϭ ،Ύالمحدϭس عϠيه  ليس يختϠف إطاقΎ عن الحϭاس، 
 .ΎϬهي نفس Δ ّديϭجϭال ΔيϘئΎϘالح ΔيمϘلΎف .ΔϘϠر الخϭم΄س  ϭϠمخ ϙلئϭ΃ كل Ύغيرهϭ الذهنϭ لϘόالϭ لنفسΎف

في ΃غϠبه، ϭفيه مسحΔ من التϘرير المسϡϠ به الϭاضح  ϭهذا هϭ الذϱ يجόل الكاϡ يكΎد في محϭره مكرϭرا
 في كثير من هذا المόنϰ المتكرر:

«ا ̜ا̚ة ̺͗ى ̡ي͓ ͱ͕̚ ͳ̻ ௛̞͔ ͗يضا̜ه»  -   

                                                           
  ϡ 26ص –ن 190

  
  ϡعند المترج'ϰنόم 'ϕΎفيه يصححه الس˷ي Δي ا مريϠخط΄ ج ϭهϭ 191

  
  ϡل'عند المترجϭلمحمΎصل' كϷر اΎعتبΎخط΄ بين ب ϭهϭ 192

  
  Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميت،ϰلϭلث، ص اأΎ28الت΄مل الث  193

  
  ϡ 33ص –ن 194

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

220 
 

͕̼ا ̽͵ ̡͙̺̞ͧ عي̼ه ͷ̺͙͢ ي̜ͥ، ͷ̺͙͢ ͷ͕ يͰͣ͡ ̡͕يا͓ ̻عي̼ة ب͵͙̠ͩة ͙̺̜͵͙ͥ، ̻ا ̻͜͡ با̺͵͙ق̰ »  - 
Ͷ͕ͣ ض͵͓͙، ͵͕̠̻̰ ͡͵يا، ͵͕̜ͥ ب௛̜͙ͣ͛. ͵͙͗͢ قيͳ͗ ͱ ̽͢ʹ ͙̺̻ͪا௛̽ ͙ͤئفة، ͵̼̼͗ي ͕̼اͲ ͕̼ا، ͕̚ب͜ بأ̼ه 

͜ͽ̙اب –  ͷ̼͡ع ͱي̹ –على ͙أق ͳ͕ ͳ̹̻ا ي ͙̽͢ .͙͛ͣ௛̜ض͵͓͙، ͵͕̠̻̰ ͡͵يا، ͵͕̜ͥ ب Ͷ͕ͣ ͙ͤئفا.̼͗ي ͳ͵»  

 ϡعد ϰϠء   عΎبرز   فيه البنϷاϭ ،هنϭاهن   كل الϭ ،ϭجيتϭه منبث  الكΎين΃ر ϭ΃ هΎنϠόج ϱل الذ ّϭϷلنصّ  اΎف  
ϭجϭ Ώϭضرϭرة ااعتΎϘد بϭجϭد إله مودر الϭجϭد، ϭبΈنكΎر الϭجϭد المΎدϱ الجسمي ϭالحϭاسي، لكن 
بويغΔ احتمΎليϭ ΔاضحΔ ا ϙْ فيΎϬ بΎلنص الفرنسي ϭترجمته الوّحيحΔ بويغΔ 'قد + المضΎرع'، 

 Ύنه 'يفكر'، لكننϭبير من كόب΄وح الت ϭ΃ ،إا من التفكير Ύد ليس ممكنϭجϭه ب΄ن الϠده مع هذا كόب ϡزϠليستϭ
.Δاسّ يϭالح ΕΎمدركϠل ΎϬعن نظيرت Δف البتϠا تخت Δ ّديϭجϭهذا التفكير ال Δن قيمϭمن ك ΎينϠاستجϭ Ύثبتن΃ 

 

⁂⁂⁂ 
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الحϭ ϡϠاليϘظΔΔ أفكΎر تركيبي   -3  

 ϭدينϭجϭال ϕغير الحϭ ϕالح  

 

Δ ليسΕ مϘوϭرة عϰϠ عنΎور ΃ ϭ΃فكΎر الحϡϠ بل هي ΃يضΎ تسرϱ عϰϠ مدركΕΎ تركيبيّ ثϡ إن ال     
ΔظϘالي.ΎϬل ΔيΎرعϭ Ύحفظ ΏΎذا الكتϬل ΎϘحϠسنثبته م Ύد الْمس ممϭل سجϭح ΎلتنΎه في رسΎبين Ύكم ، 
الذϱ يϭضحه مثΎل الْمΔό في الت΄مل الثΎني: النّس ، ϭهϭ ذاΕ إنΎْئيّ يتϭ ϡجϭدهΎ بتنزل خϘϠي  فϷΎْيΎء  

وΎرا، ϭ΃ تϠمسϭ΃ ،Ύ تخيا. هϭ ليس ْيئΎ Ύحه ه΃ ϭن إدراكي إيΎهΎ لϡ يόد إبغير ΃ن مΎ يجΏ إيض»     
 ،ϙمن ذلϘϠم ط ΕΎόمن لم Δόلم Ύإنمϭ .من قبل ،ϙنه كذل΃ ن بداΎإن كϭ ،Ύحϭّالر ΔمϬمبϭ ΔقوΎن نϭقد تك ،

مل عϠيΎϬ جΔ انتبΎهي إلϰ الόنΎور، التي تْتآن، ϭفΎϘ لدرة كمΎ هي اتميّزΎبϭ ϭ΃ ،ΎϘاضحΔ مكمΎ بدΕ΃ س
όالْم.ΎϬالتي تت΄لف منϭ Δ»195

 

لكن حين ΃ميز الْمΔό من وϭرهΎ الخΎرجي΃ϭ ،Δت΄مΎϬϠ عΎريΔ، كمΎ لϭكنΕ قد جردΕ ثيΎبΎϬ، فمن »     
دϭن ااستنΎد إلϰ  النّحϭفي حكمي، ΃ن ΃تذهنΎϬ عϰϠ هذا  المح΃  Ϙني ا ΃تمكن، ϭإن ϭقع بόض الخط΄

.ΔنيΎح إنسϭ196«ر
 

هرهنΎ الحديث الفϠسفي تحديدا هϭ عن ال      من بόد المسΎر الرجόي ϭالتحييدϱ لكل تمثاته  جϭت
.Εر هذه التمثاϭوϭ عراض΃ϭ ب ΎنϬهϭلضّبطΎ  د غير الح ، هذاϭجϭالϭ  د الحϭجϭالميز بين ال ϡيت

ي:البَيΎنالمϭضع الذϱ ياحظ فيه بόض الόضل   

»    Maintenant, pour ce qui concerne les idées, si on les considère seulement en elles-mêmes, et 
qu’on ne les rapporte point à quelque autre chose, elles ne peuvent, à proprement parler, être 
fausses; car soit que j’imagine une chèvre ou une chimère, il n’est pas moins vrai que j’imagine 
l’une que l’autre. Il ne faut pas craindre aussi qu’il se puisse rencontrer de la fausseté dans les 
affections ou volontés»197

 

 

. مجΎليΔ لϘيمتي الوحϭ Δالخط΄، ϭلكن الϭجϭد ϭعدϡ الϭجϭد ϭ΃ الϭجϭد الح  ϭعدمه مΎهيΔفϬنΎ ا      
:فΎلϭجϭد حΎول لكل اϷْيΎء ϭلكل اϷفكΎر، لكن الفر  هϭ المόبر عنه في قϭله  

منΎϬ في نΎϬ، ا يϭجد قسϡ ْيΎء، التي ΃تذهخر لϠبحث إذا كΎن بين اϷثϡ يخطر ببΎلي، ΃يضΎ، سبيل آ»     
بل يبدϭ لي . برΕ هذه المΎόني ΃نمΎطΎ من الفكر، فϘط، ا يكϭن فيمΎ بينΎϬ فر  ϭ΃ تفΕϭΎتإذا اع الخΎرج،

΃مΎ إذا اعتبرتΎϬ وϭرا، بόضΎϬ يمثل ْيئϭ ،ΎبόضΎϬ يمثل ْيئ΃ . ΎنΎϬ وΎدرة كΎϬϠ عني بطريϭ ΔϘاحدة
ل حتمΎ المΎόني التي ترسϡ لي جϭاهر، تْمذل΃ ϙن . حد بόيد، فيمΎ بينΎϬ لϰإآخر، فبديϬي جدا ΃ن تتبΎين 

                                                           
 ϡ ني -نΎ24ص -الت΄مل الث 195

  
  ϡ ن ص –ن 196

  
197
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ϱϭتحϭ ،كثر΃ ْيء ϰϠثب ع΃ Ύدا ذهنيϭجϭ ،هكذا ،ΎϬفي ذاتΕ . ϭ΃ ،نΎالكي Ώلتمثل في مراتΎب ϰϠع΃ ΎϬن΃ ϱ΃
198«.الكمΎل، من تϙϠ التي ترسϡ لي ΃حϭاا ΃ ϭ΃عراضΎ فϘط

 

ϔϨس، ϭليست من ϥ΃ ϱ΃ ه΍ ϩάأع΍ϭ ν΍ήأحϭ ϝ΍ϮجΩϮهϭ ΎجΩϮ غيή حق؛ فϬي ·نΎϤ صϨعت في ΍ل     
ه΍ήلΝέΎΨ؛ ϭقΪ يعت΍ ήΒلعϭ νήهϮ خ΍ ΝέΎلϔϨس   ϮجΎضيήع ΍.  

 

 
 
 

، إيجΎبي، ϭاقόيّ ϭإذا وح الϭϘل إن البرϭدة حرمΎن حرارة، فΈن تسميΔ الفكرة التي تمثΎϬϠ كْيء »     
 ϰج إلΎخرى، التي ا تحتϷر اΎفكϷمن ا ΎϬϬبΎْ Ύهكذا مϭ .ΏاϭوϠل ΔنبΎمج Εليس Δلفكرة الزائفΎن ب΃

،ΔطئΎخ ΕنΎإذا ك ΎϬنϷ .ϱاϭس Ύمبدع ΎϬل Ώنس΃  ϱر الفطرϭلنΎف ،ΎϬد لϭجϭ ء اΎْي΃ تمثل ΕنΎك ϱ΃
يرْدني إل΃ ϰنΎϬ تودر عن الόدϡ، ا΃ ϱنΎϬ ليسΕ في  إا Ϸن طبيόتي غير الكΎمΔϠ تمΎمΎ ينϘوΎϬ ْيء. 

مΎ دامΕ تόرض عϠي   ϭإذا كΎنΕ هذه اϷفكΎر وحيحΔ، ا ΃رى لϡَ ا ΃كϭن ΃نΎ مبدعΎϬ، فتودر عني،
199«قϠيا من الϭجϭد، بحيث ا ΃تمكن من ΃ن ΃ميز بين الْيء الممثل ϭالامϭجϭد.

 

 ϰبه إلϬن ت΃ ΎϬل ϰن΃ دϭجϭϠر لϘتفتϭ لنفس التي تبحثΎد، فϭجϭطي الόا ي ϡدόن ال΃ Ύي كمϬبديϭ     
 اϷْيΎء ذاΕ الϭجϭد غير الح  التي بΎϬ؟!

     إنمΎ مودر الϭجϭد ϭ΃ الذϱ بΈمكΎنه ΃ن ي΄تي بΎلϭجϭد ϭيόرضه عϰϠ النفس، إنمΎ هϭ الذϱ يمثل 
 ϭح ّ  هϠسفي لϠريف الفόن الت΃ Ύا يتغيّر كم ϱهر الذ مΎهيته، مΎهيΔ الح ّ ، ϭليس ذلϙ هنΎ سϭى الجϭت

نتظϡ لϠحيزاΕ الϭجϭديّ Δ مفوّ ا ممΎ نόبّ ر عنه بΎلΎϘنϭن. ϭمنه فمرتكز  الثΎبقΕ الذϱ ا يتغيّر، ϭهϭ الح ّ  الم 
هر  الϭجϭد هϭ الح ، هϭ الΎϘنϭن، هϭ ااعتبΎر المنطϘيّ )2(، ااعتبΎر لϭϠحدة)ϭ ،)1ااعتبΎر لϠجϭت

 ϭلόϠنور بΎلمفϡϭϬ الرّيΎضي، الόنور بΈطا  مجΎاته ϭحϭϘل مجمϭعΎته.

فΈن «. اϷنϭ«ΎهنΎ ا بد من اانتبΎه جيدا إلϰ عدϡ اإمكΎن قطΎό بΎلتودϱ إثبϭ ΕΎبنΎء دليل ϭجϭد      
ذلϙ مستحيل إطاقΎ من قبل ΃ن يتϭول إلϰ دليل ϭجϭد الح  سبحΎنه ϭتΎόلϰ الح  المبين. ϭإذا كΎن هذا 

م΅كد لذلϙ نΎفΔϠ لم΃ ΎثبتنΎه من دليا حΎسمΎ عϰϠ عدϡ إمكΎن الوحΔ لϠكϭجيتϭ الديكΎرتي، فΈنمΎ هϭ فϘط 
                                                           

  ϡ لث  –نΎ30ص –الت΄مل الث 198
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تنΎه، ϭالفϠسفي المتين؛ ذلϭ ،ϙإن كΎن ديكΎرϭ ΕردΕ عنده هذه الحϘيΔϘ ا ببرهΎن مم΃ Ύثب منطϘيّ البرهΎن ال
خΎطرة ت΄مل ϭحدس كمΎ سي΄تي مϭضع إيرادهΎ بόد حين.  مجرّدϭلكن   

 الرّيΎضيϭ منطϘيّ البΎاعتبΎر  نستنتج ϭنستنبط ΃ن ϭجϭد اϷنΎ سϠطΎنه الح ، الذϱ هΎ ϭلطّبعلكن هنΎ ب 
   .كϠيΔّلόϠنور ϭلϭϠحدة، ϷنϬمΎ ذ΃ ϭول خΎرج النفس منحفظ 

البΎطل المنتمي لونفه عنور وفΔ الخداع، ϭه سبحΎنه  الحΎϘئϘي لϠح  هϭ نϘيض الوّنفϭبم΃ Ύن     
كمΎ سي΄تي  منطϘيّ ϭتΎόلϰ جل جاله هϭ الح ، فا تنبغي له جل ϭعا هذه الوفΔ؛ ϭهذا هϭ البرهΎن ال

ا دليا. ا مϭ΃ Ύرده ديكΎرϭ Εإن وح استϘاا ϭإفراداً  عϰϠ تفويل،  

 

⁂⁂⁂ 
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4- «ϙاإدرا» ϭ«اإرادة» ϰلΎد ه تعϭجϭ ΕΎإثب ΎدمتϘم  

 

ϭهϭ الόنϭان ϭ΃ المϭضϭع الذϱ خص به ديكΎرΕ الت΄مل  ي΄تي مϭضع الوحϭ ΔالخطΎ ΈلضّبطϭهنΎ ب       
:حيث؛ الرابع  

  التفΎعل الϭجϭدϱّ  لإنسΎن مع الكϭن ϭالϭجϭد هϭ اتحΎد ϭ΃ تركيΏ ب  όدين اثنين:

ϙا – اإدرا 

ϡالحك – Ώ 

نسبΎن إلϰ سϙϭϠ اإنسΎن من جΔϬ بنΎء الحكϡ ع΃ ϰϠمر انتظϡΎ المدرϙَ مع الحϘيΔϘ فΎلوϭاϭ Ώالخط΄ ي       
ϭمنه ΃ن الوϭاΏ هϭ في الح  ϭالح ؛ ϭمنه فΎلخط΄ ا يكϭن إا بمخΎلفΔ الح ، ϱ΃ مخΎلفΔ الϭجϭد الح . 

ϱ΃ ، من الحϭ  د منهϭجϭن الϷ ϰلΎόمن ه ت Ώاϭن الو΃ ّجلϭ ّمن عزϭ طلΎمن البϭ ϡدόالخط΄ من الϭ ،
 الاϭجϭد.

طمن هذا المόطϰ الόظيϡ، يكϭن مجΎل الόمل منفتحΎ انفتΎحΎ عظيمϭ .Ύذلϙ فϘط ب      اانتظϡΎ البنΎئي  ْرت
طفي  Δ اانتظϡΎ من خال سريΎن حϘيΔϘ الϘόل، ϱ΃ سريΎن حكمه:الوحΔ ابتداء ϭاستمراري ْرت  

رأمΎ اإرادة، أϭ حريΔ ااختيΎر التي أختبرهΎ في نϔسي، فϬي كبيرة جدا بحيث ا أ»       ϭتص  ،Ύغيره
.ϡا أعظϭ ΎϬسع منϭ200«أ

 

      ϱالذ ϭهذا هϭة ضيدحϭϘبϭ  في ΕرΎن ديكϭزا بكϭل سبينϭفق اإنسΎني!ه يحد من طمϭح الϘόل تفϠس   

الفϠسفي الديكΎرتي،  السّيΎ " في هذا "اإرادةجد الΎϬمΔ  المΎدّةϭلكي يتϡ الت΄طير ΃كثر لϬذا الϠفظ ϭهذه      
:ΎϬهرة في حسنΎالبϭ ΎϘح ΔϠالجمي ΔمϠرد هذه الكϭنϭ  ϭن نس΃ Ύيجدر بنϭ يحسن 

 ΎϬنϷ ،يϠع ΎϬه ب ϡόن΃ التي ،ΎϬاإرادة ذات ΔكϠئي ا تودر عن مΎخط΃ ن΃ ،اتضح لي، من كل هذا«     
رحبΔ جدا ϭكΎمΔϠ جدا، في حد ذاتϭ ... ΎϬا تودر ΃يضΎ عن مϠكΔ اإدراϭ΃ ،ϙ التذهن، Ϸني ا ΃تذهن 

ْيئΎ إا بϭاسطΔ الϭϘة، التي منحني ه إيΎهΎ. كل م΃ Ύتذهنه، إنم΃ Ύتذهنه جبرا كمΎ ينبغي، ممΎ ا يمكن ΃ن 
يجϠόني مخطئΎ في هذا ϭ΃ ضΎا. إذن عمΎ تودر اϷخطΎء عندϱ؟ تودر عن ΃ن اإرادة، التي هي ϭ΃سع 
من اإدرا΃ϭ ،ϙرحΏ، ا ΃بϘيΎϬ في حدϭدهΎ بΎلذاΕ، بل ΃بسطΎϬ ع΃ ϰϠْيΎء ا ΃دركϭ .ΎϬلمΎ كΎن من ْ΄ن 
اإرادة ΃ا تبΎلي، فمن ΃يسر اϷمϭر ΃ن تضل، ϭتختΎر الخط΄ بدا من الوϭاϭ ،Ώالْر بدا من الخير، 

201»ϡاإثϭ ني في الزللόقϭي Ύمم 

                                                           
  ϡ 43ص –الت΄مل الرابع  –ن 200

  
  ϡ 44ص –ن 201

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

225 
 

ازϭ ϡهي في منحΎهΎ التضييϘي  منطϘيّ يΔ عند ديكΎرΕ كمόطϰ البَيΎنΔ تϘريبيّ هنΎ ا ϙْ نجد حϘيΔϘ ال     
الدالي، حيث ظϭϬر المبΎينΔ بين حϭϘل اإرادة )الϘόل( ϭالذهن ϭاإدراϙ، مع ϭجΏϭ التوϭيΏ لتόبيره 

ϭ "ΎϬدرك΃ ء اΎْي΃"ال الوّحيح ΔϘيϘالح ϰϠالت΄كيد ع Ύنجد هن Ύيض΃ϭ ."ΎϬوحت ϡϠع΃ ء اΎْي΃" ϭهΔّحدسي  
 ϭ΃ينبغي".الوّنف Ύتذهنه جبرا كم΃ Ύلفظه: "إنمϭ لهϭفي ق ΔيϠتفكير جϠل Δاسيϭالح Δي  

  ّϱدϭجϭر الΎل هي ااعتبϘόال ΔϘيϘن ح΃ ϭهϭ ،إليه ΎنϠوϭت Ύم Εلنثب ϭ΃  اإرادة، لنتف ϰقبل النظر إل     
الح  ممΎ هϭ بΎلΎϘمϭس الϠόمي ااعتبΎر المنطϘيّ  )ϭ .)2بم΃ Ύن عϠϘنΎ محدϭد فΈن الوحΔ لن تكϭن إا 

، ϭبم΃ Ύن الϭجϭدϭ ّϱبم΃ Ύن اإرادة هي سϙϭϠ في المجΎل . الϭجϭدϱّ كذلϙ، محدϭدة السريΎن في المجΎل 
 Έء الخطΎϘمل اتΎόد، فتحييد هذا الϭني محدΎل اإنسϘόكالϭϠّالسϭ الْرϭ لمنط  يΎبϭ ،ϡاإث ّϱدϭجϭالح   ال

Ϙرّرهϭ ال ϭالϠϘόي  مόرفيّ به المس΅ϭليΔ ليس في حدϭد اإمكΎن ال تϘرّرزيل الكتϭ ΏΎالϭحي الكريϭ ،ϡلتنلت م 
ϭرحمϭ Δلكن ΃كثر النΎس ا يϠόمϭن!إا هدى  ΏΎاليϘظΎني ϭلكن من لدن عϠيϡ حكيϡ، م΃ Ύنزل الكت  

      Δر قيمΎعن اعتب ΕرΎد عبر ديكϘاةلΎالامب ΏϠبس ϙَء 202المدرΎالبنϭ ϡΎاة هي ااهتمΎن المب΃ ϱ΃ .
ϭمكϭنΕΎ المجΎل ي عϰϠ وحΔ اإدراϭ .ϙمنه فΎلمبΎاة ت΅دϱ إلϰ التϭاف  الΎϘنϭني مع المϭجϭداΕ السϭϠّك

، يتϡ الϭجϭد΃ϭ ّϱن هذه اإرادة متجϠيΔ في الت΄ثير  ،ϭبم΃ Ύن اإرادة تمثل اϷنΎ .الϭجϭدϭ΃ ّϱ الحϘل 
 الϭوϭل إلϰ الس΅ال جد الϡΎϬ هل "اأنΎ" = "الجسϡ"؟ ϭكذلϙ نول إلϰ الόاقتين الϭجϭديّ تين:

 اإرادة ↔ اانتظϡΎ الحϕ مع الϭجϭد

 مخΎلΔϔ اانتظϡΎ مع الϭجϭد        الحرمΎن

ϭهنΎ من جديد يتضح جيدا ΃ن الوϭاϭ Ώالخير من ه تΎόل΃ϭ ϰن الخط΄ ϭالْر المحض هϭ من      
 النفس ϭالْيطΎن؛ المنط  ϭالϡϠό من ونف الح ، ϭالجϬل ϭتόطيل الϘόل من ونف البΎطل.

طإن       المبΎاة كمΎ هي الϠفظΔ في قΎمϭس ديكΎرΕ هنΎ، هي بΎلت΄كيد البنΎء عϰϠ الϭجϭد الح   ْرت
هنΎ تحول اإرادة تϭاجدا لϠذاϭ ΕلأنΎ بΎلح . ϭهنΎ ا ΎمΎ مع الح ؛ هΎانتظ السϙϭϠّلϠمدرϙ المبني عϠيه 

ط متحΎϘϘ بϘدر مΎ هϭ المدرϙ متحΎϘϘ فيه من الح . ϭمنه يكϭن مثل  ّْرت بد من اانتبΎه إلϰ كϭن هذا ال
هر  هر بΎانحفΎظ التϡΎ لϠح ، Ϸن الόنور كمفϡϭϬ ريΎضي بْرϱّ  هϭ جϭت اعتبΎرنΎ لόϠنور كΎعتبΎر لϠجϭت
بغير وفΕΎ، ليس له من خΎوϭ ΔّجϭديΔّ سϭى الح  ϭالتمΎيز عن غيره، يكϭن ذلϙ منتϰϬ تحϘ  الح  
 Δ ّالبْري Δاإدراكي ΔϘϠالخ ϰϠالح  مفوا ع ΎϬنϷ ،Δحدة الجبريϭر الΎه اعتبϠهذا مثϭ .اةΎط المب في ْرت

:ΕرΎل ديكΎق Ύث، ا كمϠمر في المثϷنفس اϭ .دّدόالتϭ ااختاف ϱ΃بمبد Δّالتجزيئي 

ϭالخϠي  بϷΎهمي΃ Δني ΃عثر، في نفسي، عϰϠ عدد من اϷفكΎر، التي هي عن ΃ْيΎء ا يجϭز »     
اعتبΎرهΎ عدمΎ محضϭ ،Ύإن ل΃ ϡتمكن من الت΄كيد ΃نΎϬ تϭجد خΎرج ذهني. ϭا يجϭز اعتبΎرهΎ من ونόي، 

 ΔيϘيϘئع حΎء طبΎْيϷذه اϬفكر. ل΃ ن ا΃ϭ ،ΎϬن افكر ب΃ ϱرϭدϘن بمΎإن كϭبقتΎث΃ .Δ ϱلمثل اآتي الذΎد بϬْست
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ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

226 
 

رغϡ هذا مثϠثΎ مΎ ا يϭجد خΎرج ذهني، في مكΎن من الΎόلϭ΃ ،ϡ لϡ يكن قط قد ϭجد.  ΃تخيل. لنفرض ΃ن  
 ϭ΃ ،رةϭو ϭ΃ ،Δόطبي ϭث ذϠن المثΈفΔهيΎبقتة، هي محدّد مΎذهني ث ϰϠتمد عόا تϭ ،لدة، ا ترتبط بيΎخ Δ

المثϠث، ك΄ن تكϭن زϭايΎه الثاثΔ مسϭΎيΔ لزاϭيتين  بتϭ .ΔبΎستطΎعتن΃ Ύن نثبΕ خوΎئص كثيرة، لϬذا
الكبرى مΎϘبΔϠ لϠضϠع الكبر. ϭخوΎئص ΃خرى ΃تبينΎϬ فيه، اآن، ْئϡ΃ Ε  الزّاϭيΔقΎئمتين، ΃ϭن تكϭن 

΃بيΕ، بϘدر عظيϡ من الϭضϭح، ϭالبداهΔ. مع ΃نني ل΃ ϡفكر بذلϙ، عϰϠ اإطا ، حين تخيΕϠ مثϠثϭϷ Ύل 
203«خوΎئص هي من ونόي ϭاختراعيلإن تϙϠ ا مرة. لذا ا يمكن الϭϘل

 

طفي هذه الحدϭد الϘوϭى من        المبΎاة يوبح سϙϭϠ اإنسΎن منطبΎϘ بΎلح ، ϭيكϭن ΃مر المثϠث  ْرت
 Ύمϭ ϡكϘϠه خϭ{ :ϡرآن الحكيϘنه في الΎل الح  سبحϭϘول بϭمل الΎنه في ك΃ نه΄ْϭ

ΕΎفΎالو(}'نϭϠمόثحت) . الح ϰϠنه عما عϭلكنه  مع كϭ ثϠن المثϭنΎيونع ق ϡل Ύهن ΕرΎديك ϭ΃ نΎإنسΎف
 ΕنΎمنه كϭ .حدةϭال ϭ΃ نورόϠره لΎعتبΎل إا كϭϷع اϠضϠره لΎليس اعتبϭ ،هόونϭ ثϠاخترع المث

الرّيΎضيΕΎ إنΎْء بΎلح . ϭليس يبϰϘ من إضΎفΔ بخوϭص مفϡϭϬ الفن ϭاإبداع تحΎϘϘ إرادة اإنسΎن 
ϭالغΎيΔ. الϭجϭدϭ ّϱالنفع  όمϠيΔّه΃ ϭمر الحكمΔ الϭتϭاجده سϭى ΃مر ا ينϘص خطرا   

     ΕΎيΎالغ ϰسم΃ ΎهΎعا إيΎج ΕرΎديك ΎϬالتي انبرى ل ΔيΎهي الغϭ ΔيΎغ ϡعظ΃ لكن  Ύبم ΎϬتΎن إثبϭا يك
ϭيه بϠنه داخل النفس؛ قور عΎد فكرة ه سبحϭن هذه اج΃ ىϭمنه س ϡزϠذا ليس يϬف ،ΎϬϘϠلفكرة هي من خ

هر بΎانحΎϔظ   ϭجϠر لΎعتبΎر، كΎااعتب ϡبه يت ϱالذ ϕد الحϭجϭيحصل ب ΕΎلكن اإثبϭ .النفس  Ϡخ ϱ΃
التϡΎ، )اإدراϙ( ϭاإنشΎء )اإرادة( ϭالϭصل بينϬمΎ )البنΎء(؛ ϭالحϕ هϭ ه سبحΎنه ϭتعΎلϰ؛ ϭإذن فΎه 

 جل جاله مϭجϭد.

، يكفل انحفΎظ الرّيΎضي)اإدراكي الϭ )ϡΎό منطϘيّ ϭسϭاء ΃كنΎ في الحϭ΃ ϡϠ اليϘظΔ، فΎاعتبΎر ال     
اϷول، ϭبحوϭل إثبΕΎ الΎϘنϭنيΔ البنيϭيΔ، توبح مϭجϭدة كمΎ في المثϠث، استϘاا. ϭمنه يكϭن ϭجϭد 

 هذه الΎϘنϭنيϭ΃ Δ الΎϘنϭن، الذϱ ليس هϭ سϭى الح  مثبتϭ .Ύالح  هϭ ه جل جاله ϭتϘدس΃ ΕسمΎ΅ه.

الذϱ به قϭاϡ اϷْيΎء سϭاء ΃كΎنΕ في الحϡ΃ ϡϠ في اليϘظϭ .ΔبϬذا يكϭن الح  مϭجϭدا بΎلΎϘنϭن  

، 2، فΈن مجمϭعϬمϭ΃ Ύرئيس مجمϭعنϬمΎ هb ϭعتورا آخر مختϠفΎ عنه ϭ 2 عنورا توϭّرفόندمΎ ن
Ύ عϰϠ م حΎفظ، هϭ قΎنϭن مϭجϭد استϘاا عن كϭننΎ في الحϭ ϡϠاليϘظΔ مΎداϡ ااعتبΎر ϭ1+1=2منه ف

هراϷول ϭ΃ ال ϭهيئتΎϬ الحϭاسيϭ ΔاإدراكيΔ  .Δبْريّ إا الح  مفوا ϭالخΔϘϠ ال 2=1+1 ؛ ϭمΎكϠيΔّ جϭت
طϭمنه ϭليس إا بόده ي΄تي دليل ϭجϭد اϷنΎ؛ ذل΃ϭ ϙنه لمΎ كΎن البنΎء الح  بΎلح  يكϭن من بόد   ْرت

ي المبΎاة، ϱ΃ حϘيϘيΔ اإدراϭ ،ϙإن كΎن هذا في الح  كΎفيϷ Ύثبϭ ΕΎجϭد اϷنΎ، فΈن التحϘ  الت΄ثيرϱ ف
ϱدΎل المϘمل  الحόلΎن بϭلح الوّحيحيكΎالو ϭ΃  الح ϭن المرجع ه΃ رΎاعتب ϰϠمنه فعϭ ،لوّيغΎΔ  ΔيϠالج

                                                           
  ϡ مس  –نΎ49ص –الت΄مل الخ 203
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كمΎ برهنΎ عϠيه من من  "΃عمل" الم΅ثر ،ϭتبΎό لكϭن ضمير المتكϡϠ ممثا جϭهريΎ في "΃"  لϭϠجϭد الفϠόي
هي: ،204قبل  

 أعمل صΎلحΎ ف΄نΎ مϭجϭد.

 Ύن كل مϭك Ύعن Ώزόن ي΃ ا ينبغيϭ ،ΕΎقϭϠكل المخ ϰϠع ϱيسر ϱالذ ϭهϭ ،دϭجϭم ϭϬلح  فΎب ϡئΎق ϭه
التي هي بΎلبداهΔ خΎرجΔ عن دالΔ الϭجϭد في الكϭجيتϭ الديكΎرتي الذϱ بينΎه خط΄ه بكل ϭضϭح، 

 ϭديكΎرΕ لϡ يϭح إليه ϭ΃ ليس هϭ ه سبحΎنه ϭتΎόلϰ حتϰ ا ينبغي لϭϘله الخط΄.

 

 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
انظر كتΎبنΎ: د. طه عبد الرحمΎن في الميزان، الϔصϠين اϭϷل ϭالثΎني من البΏΎ الخΎمس  204

  

 ϕد الحϭجϭ( ه
!(سبحΎنه  

 الحϕ مϔصا
1+1=2  

 الجϭهر

 إسΎϘطه اانحΎϔظي
ااعتبΎر المنطϘي 

  ϭالريΎضي

 ϕلحΎء بΎالبن  
 الόمل الصΎلح 

(الصحيح)  

ϕظ الحΎϔانح 
ϙاإدرا 

 أعمل صحيحΎ ف΄نΎ مϭجϭد
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ليل اأنطϭلϭجي لديكΎرΕ في إثبϭ ΕΎجϭد ه تعΎلϰقصϭر الد   -ت  

 

 

ϭلئن كΎن هذا هϭ الح  برهΎنΎ مبينΎ؛ فΈنه ϭلْ΄ن المϭضϭع ϭْ΄ن ديكΎرϭ Εمϭقόه ϭمϭقع ΃عمΎله       
ككل، من ΃جل ذلϙ ا بد لنΎ من تبيΎن ϭاستيضΎح قوϭر مϭ΃ Ύرده عن البرهΎن. تفϠس فمن الفϠسفϭ Δال  

      ϰفϭ΃ ود تحويلϘب Ύطإذا كنϭّْر البنΎئيΔ لكامنϭ΃ Ύ بϷΎوح لحكمن΃ ϭ΃ ΎحكΎمنΎ، إذا كنϠό  ΎميΔّال ال
يΔ لمόجϡ ديكΎرϭ΃ Ε قΎمϭسه الفϠسفي هنΎ في ΃هϡ مϭاده التي هي البَيΎنΔ تϘريبيّ لذلϙ مثا نبϬنΎ عϰϠ حϘيΔϘ ال

؛ فΈننΎ نرى ب΄نه ا يمكن الϭوϭل إلϰ الوϭرة الϭاضحΔ إل΃ ϰقوϰ مΎ يمكن البَيΎنبح  عϘد نسيج هذا 
فال البَيΎنمن الϭضϭح لϬذا  قوϰ مΎ يمكن من إا بΎاعتبΎر اϭϷفϭ ϰاستيفΎء ΃ ي الديكΎرتي هنΎتفϠس 

ّْرϭط ف، ϭلذاΕ ديكΎرΕ التفϠس فϭ΃ اإحداثيΕΎ المϭضϭعيΔ لϬذا ال ال ة من المحϭΎر الحيّزيΔ في هذا تفϠس 
إبراز ااختاف الازϡ بين المختϠف  "الحي ز"ϭنόني هنϭ Ύنريد من عنور  ΃بΎόديΔ. –الْتΔ  ϰالϭجϭديّ 

ّْرϭطمن  ϭالسΔό اإمكΎنيΔ المنتجΔ لϠحكϡ. ال  

ϭبΎلتنكير، مΎ لΎϬ من الدالϭ .Δذلϙ مΎ كΎن  "ت΄ماΕ"إنه ينبغي التسطير عϰϠ نفس مΎ لمΎدة ϭلفظ      
  ΃ ق لت خيراϬ َه  م ϡفيه: المترج Ύردهϭ΃ طئته التيϭان تϭته عنϘيϘح ΕϘافϭ قدϭ ،"ΎϬا بد من ΔمϠك":  

     « ΎϬإن Ύحتم .Ύإطاق ΔسفيϠالف ΕΎفخر المونف΃ هي منϭ .ΔرائيϭΎالم ΕرΎهي سيرة ديك Εهذه الت΄ما
الْخويΔ فيΎϬ. لϘد استخدϡ كΎتبΎϬ ضمير المتكϡϠ. إنΎϬ حكΎيΔ  Δالوّيغ΃خطر ΃جزاء الديكΎرتيΔ. لناحظن 

 ΕاϭΎسم ϰسم΃ ϰإل ،ΎنيϭزϠعدة، حΎته الوΎلبيϭلϭ تهΎجόص في تمΎفكره الخ ΔيΎحك ... Ύذات ΕرΎديك
205«التجريد ϭالتذهين.

 

 ،الحيّزبخوϭص مΎ نحن بودده إا مόنϰ كϭن   "أنΎ"إنه ليس لدالΔ الحضϭر المكثف لϠضمير      
Ϙالح ΔرئΎϘفل ال مΎ ت΄كيد هϭ النفس، ϱ΃ مΎ يϭϠح فيϭ ΎϬمΎ يظϬر لϭ .ΎϬإن هذا لϭϬ اϷمر الم΅كد ΃ي   ،يΔتفϠس 

مجمϭع مرجόه ϭمركزه النفس: ،لتجόل حϘل هذه الت΄ماΕ ك΄نه ت΄مل ϭاحد ،يΔالبَيΎنبϬذه المϭاد   

- «Δمطمئن Δفي عزل Δنϭمضم Δبراح Εظفرϭ ،غلΎْ من كل ΕوϠقد تخϭ ،206«اآن
 

207«كل مΎ تϘϠيته حتϰ اآن» -
 

208«لكن يترتΏ عϠي، في هذا المكΎن» -
 

209«لنفرضن اآن» -
 

                                                           
 ΕرΎرنيه ديك :Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭن تتمي˷ز من جسمه اأΎس اإنسϔن ن΃ϭ دϭجϭن ه م΃ Εتثب .Ύر كمϭالدكت ΔجترجمΎ205  ل الح 

2، ص            
  ϡ ل  –نϭ˷Ϸ14-13صص –الت΄مل ا 206

  
  ϡ 14ص –ن 207

  
  ϡ ن ص –ن 208
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210«مع ذلϙ فϘد رسخ في ذهني» -
 

- «ΕΎهذه الماحظ ϱبد΃ ن΃ لكن ا يكفيϭ»211
 

- «ϙϭبفيض من الْك ،ΔرحΎ212«غمرني ت΄مل الب
 

- «ϡϠتك΃ Ύن΃ Ύ213«لكن، بينم
 

214«خΎمرتني هذه اϷي΃ϡΎن ΃حϭΎل التخϠص من كل الْكϙϭ، التي » -
 

لْريط من الظϭاهر ϭاϷْيΎء ϭالحΎϘئ  بحد من  إن ديكΎرΕ هنΎ مثϠه مثل الذϱ طΏϠ منه الϭوف     
 Δمن غير فسحϭ ،وفϭϠع لϭضϭكم ΎϬفي عرض Δدة الفسحϭمحد Δاآني ΕΎطΎااستنبϘϠمم ط ϭ΃ Δة تحرّر

لاحتفΎظ بΎϬ في الذاكرة، ϱ΃ غير مستبόد اإمكΎن ϭااحتمΎل لحوϭل لمΔό من حϘيΔϘ مΎ في آن مόين 
 Εقد تحيدϭ ،ΎϬدتΎόاست ϙاإدرا ϭ΃ لϘόا يستطيع الϭ لϘόعن ال ΔϘيϘارى هذه الحϭتت ϡبر جدا، ثΎحين عϭ

 .ΎϬظ بΎااحتفϭ ΎييدهϘلت Δالفرو Εدمόانϭح ΕرΎحول لديك ϱالذ ϭϬح إن هذا لϭϠة يϭرب ϰϠقف عϭ ين
جΎهدا حϭΎل  ! ...اختفϰ سبحΎنه ϭتΎόلϰ. تراءى له النϭر برهϭ ،ΔسرعΎن مΎ  منΎϬ برهΎن ϭجϭد الح

 استΎόدته بمϭΎόدة الرجϭع إلϰ نفس الربϭة ϭلكن دϭن جدϭى:

ا ΃عجΏ كثيرا، حين ΃احظ مΎ في إدراكي من ضόف، ϭميل، يجόانه عرضΔ لϠخطΈ، عن غير »  
Ϸ ϙعي. ذلϭ دΎتك ΔريΎالج ΕراΎبόال .ϡϠتك΃ ن΃ نϭه في ذهني، دϠجيل هذا ك΃ Εإن كنϭ ،ظ تودنيΎلفϷن ا

215«تخدعني.
 

لϠح  التي ϭقف عϠيΎϬ ديكΎرΕ: الϭجϭدϱّ ربϭة البرهΎن   

Ϭله:إنϭهي ق ΔόمϠالϭ عاه؛΃ ثϠل المثΎلتحديد مثΎب Ύ  

«لذا ا يمكن الϭϘل إن تϙϠ الخوΎئص هي من ونόي ϭاختراعي» -   

حين يودر عنه قϭله مόتبرا إيΎه استنبΎطΎ: لكنه  

فΈذا كΎن بمϘدϭر΃ ϱن ΃ستخϠص، من ذهني، فكرة عن ْيء مΎ )يόني ΃ن م΃ Ύتبينه، بϭضϭح » -   
ϭتمييز، في الْيء إنمΎ يخوه بΎلϭاقع( ΃ا ΃ستطيع ΃ن ΃ستنتج من هذا حجϭ Δدليا برهΎنيΎ عϭ ϰϠجϭد 

                                                                                                                                                                                     
  ϡ 15ص –ن 209

  
 ϡ 16ص – ن 210

  
  ϡ ن- ϭϳ 211

  
  ϡ ني  –نΎ18ص –الت΄مل الث 212

  
  ϡ 23ص –ن 213

  
  ϡ مس  –نΎ48ص –الت΄مل الخ 214

  
  ϡ 24ص –ن 215
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ليسΕ، في نفسي، ΃قل من فكرتي عن  –الكمΎل  م طϭ Ϡد ϱ΃ عن ϭج –ه؟ من الم΅كد ΃ن فكرتي عنه 
 Ϡعدد. م ط ϭ΃ ،ْكل»  

تϙϠ الϠمΔό التي هي مكنϭن حϘيΔϘ مثΎل المثϠث ϭمبΎينΔ  هَ نت ك   Ϙدَ ا سΔό لنϭ Ύا منΎص من الحكϡ بكϭنه فَ      
كينϭنته التي اختΎϬϘϠ ديكΎرΕ كمΎ في إمكΎن غيره، عن خوΎئوه التي هي مْكΎة هذا الϠمΎόن، 

ϭلϠح  مفوا. الϭجϭدϱّ ص الممثΔϠ لΎϘϠنϭن الخوΎئ  

ا البرهΎن. إذن فϠنبرزه ي لϠخوΎئص هϭ الذϱ ينΎط عϠيه البرهΎن، ΃ϭيضΎ إْكΎل هذالبَيΎنهذا الόنور      
ط عϠيه الضϭء بϘدر كΎف حتي يسϬل عϠينΎ اϷمر:ϭϠلنس  

     - « ΔيϘيϘئع حΎء طبΎْيϷذه اϬبقتلΎثΔ»216
 

إني عددΕ من ΃ْد الحΎϘئ  ثبϭتΎ تϙϠ التي تذهنتΎϬ، بϭضϭح، ϭتمييز، عن اϷْكΎل ϭاϷعداد » -    
.ΔندسϬالϭ ΏΎلحسΎب ΔϘϠόء المتΎْيϷئر اΎسϭ»217

 

   «j’avais tenu au nombre des plus constantes vérités celles que je concevais clairement et 
distinctement touchant les figures, les nombres, et les autres choses qui appartiennent à 
l’arithmétique et a la géométrie.»218

 

 

هرΔ الخΎلدة ثΎبقتال فϷΎمر هنΎ متϠό  في الϭاقع بΎلخوΎئص      يΎ، ا تفويϠيΎ كم΃ Ύخط΄ فيه ديكΎرΕ جϭت
ذن فΎلϭجϭد هنΎ متϠό  ليس بΎلْيء لخوΎئص إا مΎ كΎن قΎنϭنΎ حΎϘ؛ ϭإمن ا ثΎبقϭΕا ْيء . ممΎ بينΎه

 ϭذ ϭد هϭجϭلمΎنه؛ فϭنΎϘلكن بϭΔهيΎم ΔنيϭنΎليس من ال. قϭΔهيΎم ΔتيΎالوّف . ΔϘϠόئ  المتΎϘالح ΕنΎك Ύإنمϭ
 ΔندسϬالϭ ΏΎلحسΎبقتبΎثϷاϭ لΎْكϷا Εا من حيث ذا Δ ΎϬمن حيث بنيت Ύإنمϭ ،Ύدهϭجϭ ء فيΎديّ ْيϭجϭالΔ 

. الجϭاهرϱ من غير ΃عراض ϭا وفΕΎ منطϘيّ حΔϘ التي هي قΎنϭنϭ ΎϬمن حيث ΃ن مبد΃هΎ ااعتبΎر الال
الممثΔϠ لϠْكل ليس هϭ الذϱ يفيده الϭجϭد الح ، ϭإنم΃ ϱ΃ Ύن ϭجϭد الْكل في الذهن المنطب  بΎلفكرة 

.قΎنϭنه  

ϭجϭد فكرة ه تΎόلϰ ا تفيد الϭجϭد ϱ΃ ا  مجرّدقد انجΎبΕ غيمΔ اإبϡΎϬ؛ ف تكϭن ا ϭϙْمنه      
 Εني ليسΎه البرهϘنس ΕΎنϭن مك΃ ΕرΎن ديكΎبره Έلخط ΎنΎتبيϭ Ύيكفي دحضϭ ؛ΎϬبقتيستنبط منΎن ث΃ ϙذل ،Δ

 Δوف Ϡالجال،  م طϭ زةόال ϱهي ح  ه ذϭ لΎالكم΃ ،Ύز هنϭا يج Εذا ΎرهΎاعتب ،Ύل هنϭقΔهيΎم 
.تفϠس فϭإنمΎ هي في مϭضع فϠسفي آخر ا يϘل عϭϠا عن هذا المϭضع من ال ΎنϭنيΔ،ق  

Ύئϡ لϡ يب  له سϭى اإبوΎر بΎلحϘيΔϘ الخΎلدة التي في كنه المثϠث، ϭالتي هϭ بΎϬ ق فمن ربϭة المثϠث     
ϰلΎόتϭ نهΎهي ه سبحϭ ، هي الحϭ نϭنΎϘد، هي الϭجϭمϭ.  نه΃ مثل بيد ϰϠع ϰلΎόد فكرة ه تϭجϭ اعتبر

هر، الذϱ هϭ مϭجϭد لتمثيϠه منطϘيّ ϭال الرّيΎضياعتبΎر المϭجϭد  ϭهذا نϭϘل بكϠمΔ تΎمΔ  ح  مϭجϭد، جϭت
من النفس، يόطيه  الموΎدر بخوϭص استمداد ديكΎرϭ Εجϭد الح  تόدّدم عتراضالمόنϰ يόطي لا

                                                           
نص مثΎل المثϠث  216

  
 Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭمس  – اأΎ50ص –الت΄مل الخ 217

  
218

 DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES – p28 
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، الوّحيححϘيΔϘ الود ، ϭالردϭد ϭ΃ التϘόيبΕΎ التي جΎءΕ عϰϠ هذا ااعتراض ϭ΃هϰ من البرهΎن غير 
ΕΎϘيϠόفي الت ϭه Ύن، كمΎدة هذا البرهΎليس إا تكرارا لم ΎϬنϷ219:  

΃نه حΎئز  όد التسϠيϡ قبϠي΃Ύن يكϭن ه مϭجϭدا، ب طبيόيّ من ال: ااعتراض المϭجه لديكΎرΕ هϭ هذا -65»
. ه ليجيΏ ديكΎر΃ Εنه ا فر  بين ϭجϭد ه ϭكمΎ. ده ϭاقϭϭΎόلكن ذلϙ ا يستϠزϭ ϡج. مΎاΕكل الك

ئن كΎمل ثΎنيϭ΃ Ύا إن ه كϭ :Ύلكي يϭحد بين هذين الطريϘين، يϭϘل. ϭجϭده مϭ كمΎل، ϭكمΎله هϭ ϭجϭد
يόني ΃نن΃ Ύمϭ ϡΎحϭدة ا . إنه حدس. ϘيΎسΎلثϡ يضيف هذا ليس ب. إذن ه مϭجϭد ثΎلثΎ. إن الϭجϭد كمΎل

ΎϬا يمكن تجزئتϭ ΃تتجز.»  

. عكس مΎ ظنه الكثيرϭن، ديكΎرΕ ا يريد الϭϘل ب΄ن ه ي΄تي من الفكرة التي لدى ذهني عنه -66»
إذ يϬذه الفكرة يتمكن الذهن من ΃ن . لكن الذهن، ϭقد عثر عϰϠ فكره، يدرϙ قمΔ اارتبΎح. الذهن ا يϠد ه

«.في ضϭء الϭجϭد اإلϬي توبح الϭجϭداΕ البΎقيΔ مϭϘόلΔ هϬنϭ .Ύجϭد كل ْيء آخر يبرّرسر ϭيف  

«67- Ύόد مϭجϭالϭ ΔϘيϘمودر الح ϭني هكذا، هϭن الكينΎحدده البره ϱه، الذΎيه فϠعϭ .ندمج إنه ي
΃ ΎϬϠόيجϭ ،ΔبديϷئ  اΎϘلحΎفكثر من تجريد وبΎ .ْي ΎϬϠόإنه يج Ύيّ ئόاقϭΎ.»  

Ϸنه ، entPrPgi ue Pleune البرهΎن الذϱ يستخدمه ديكΎرΕ، يسمϰ البرهΎن الكينϭني. . .  -/6»
هريستخرج ϭجϭد ه من  هذا البرهΎن يϭόد إلϰ .  ه، ϱ΃ من الوفΕΎ التي نόرّف ه بΎϬ جϭت

 BPlluet، جمي΃ ،ϡϬόمثΎلنΎه الديكΎرتيΔ، في الϘرن الثΎني عْر، ϭقد تب AnlermeالϘديس
،nénérPn  ،M2rebl2ncle،zeibnitz .ΕنΎربه كΎحt2nt فيΎل الوϘόبه الΎفي كت pule 

l2ilPn r2 de Cliti ue.»  

ϭالدليل الϭاضح الذϱ ا يمكن Ϸحد ΃ن يدحضه، ϭديكΎرΕ فيϠسϭف عظيϭ ،ϡلكنه يبϰϘ رجا من النΎس  
ΔيϠϘόال Δόد السϭكثر محدϷا Ύي هنϠل دليϭق΃ الح ؛ ϰلΎόإا ه ت ΎϬل فيΎإذ كل ، فا كم ،Ύحϭضϭ من غيره

Ύبين Ύدليل؛مϭه Ύه ه هنόمجمϭ نΎن هذا البرهΎبي ΏϠقϭ نهΎعين بره ϭضح هϭϷالدليل ا:  

ϭلكن إذا كنΕ ا ΃ستطيع ΃ن ΃تذهن إلΎϬ بغير ϭجϭد، كمΎ ا ΃ستطيع ان ΃تذهن جبا بغير ϭاد، فΈن »     
΃ن هذا ا . لϙ تذهني ΃ن ه مϭجϭدكذ. تذهني لϠجبل مع الϭادϱ ا يستϠز΃ ϡن يكϭن ϱ΃ جبل في الخΎرج

لسΕ قΎدرا ΃ن ΃تخيل فرسΎ ذا . إذ ليس لفكرϱ سϠطΎن عϰϠ اϷْيΎء. يستϠزϡ كϭن ه مϭجϭدا بΎلϭاقع
Ύحين، مع ΃نه ا ϭجϭد لفرس ذϱ جنΎحين؟ لربمΎ كنΕ قΎدرا ع΃ ϰϠن ΃نسΏ الϭجϭد إلϰ ه الذϱ ا نج

وحيح ΃ن تذهني . اض ينطϱϭ عϰϠ مغΎلطΔ مخبϭءة فيهيϭجد حΎϘ؟ هذا تفكير غير وحيح، Ϸن ااعتر
جبا بغير ϭاد، ا يستϠزϭ ϡجϭد ϱ΃ جبل ϭا ϭ ϱ΃اد، في الخΎرج، ϭلكنه يستϠز΃ ϡن ا ينفول الجبل عن 

΃م΃ Ύن ا استطيع تذهن ه إا مϭجϭدا، فϬذا يϭج΃ Ώن . الϭادϱ، سϭاء كΎنΎ مϭجϭدين ϡ΃ غير مϭجϭدين
ليس Ϸن فكرϱ يفرض هذا الϭجϭد عϠيه . ϭمن ث΃ ϡن يكϭن مϭجϭدا حΎϘ عنه،يكϭن الϭجϭد غير منفول 
Ϸا ϰϠنه عΎطϠيفرض سϭءΎكس. ْيόلΎد الْيء ذاته، . بϭجϭ Ώاجϭ إنϱ΃  ϱالذ ϭد ه، هϭجϭ Ώاجϭ

ئنΎ كΎما إطاقΎ بدϭن ϱ΃ كΎ)، إذ ا يمكنن ΃ن ΃تذهن إلΎϬ ا ϭجϭد له النّحϭدفόني إل΃ ϰن ΃تذهنه عϰϠ هذا 
220«.كمΎ يمكنني  ΃ن ΃تذهن فرسΎ ذا جنΎحين ϭ΃ بغير جنΎحين (م طϠ كمΎل 

 

إا بتϭظيف مفϡϭϬ البنيΔ الόميΔϘ في  ΔمنطϘيّ ال الوّيΎغΔالبرهΎني  البَيΎنا يمكن لن΃ Ύن نوύϭ هذا     
ϭالنّح  Δكل الوح Ύوحيح ϰϘيب ϙكذلϭ ،مسكيϭْت ϡاϭلن ϱليدϭف استخاص اإسالتϠمخت ϰϠع ΕΎطΎϘ

.ϭجϭه النص بحسΏ الغΎيϭ΃ Δ الϬدف الϭظيفي المراد من خال إيراد هذا النص  

      ϰϠء عΎبن ϭنرجϭ ϰلΎόرحمه ه ت ΕرΎمع ديك Ύطنحن هنϭّْر التΎريخيϭ ،ΔكΎن ه تΎόلϰ بόبΎده  ال
آمنϭا ϭالذين هΎدϭا }إن الذين : عزّ ϭجلّ بمΎ يتϰϠ في قϭله  ϭجϭديΎً لطيفΎ خبيرا، نرج΃ ϭن يϭول 

                                                           
 Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭاأ-   ΕΎϘيϠό76-75صص –ت  219

  
 Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭمس  – اأΎ50صص –الت΄مل الخ-ϱϭ 220
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 ϡا هϭ ϡϬيϠف عϭفا خ ΎلحΎعمل وϭ اآخر ϡϭاليϭ هΎرى من آمن بΎالنوϭ نϭبΎالوϭ
.ϭسϭرة المΎئدة من آخر مΎ نزل من الϘرآن الόظيϡ( 7n)المΎئدة'{يحزنϭن  

Δور هذه البنيΎيبرز من عن Ύم ϡمنه ف΄هϭ ،نهΎد الح  سبحϭجϭ نΎع برهϭضϭمع م Ύهن Ύإنن:  

(1)لϭادϱ يϠزϡ من ϭجϭد الجبل ϭجϭد الϭادϱ تازϡ الجبل ϭا  

هاإله ϭجϭدَ  ن  Ϡزϡ تذهّ ϭمنه ي    

البرهΎني  البَيΎنهذا تبΎό لمόطϰ تازϡ اإله بϭجϭده، ϭهي المسϠمΔ التي بنϰ عϠيΎϬ كل هذا  Ύلطّبعب     
ϭجϭد مْرϭطΔ بϭجϭد المتازمين، لكن ϭ(1 )هي المنϭال في المϭضϭع كϠه في الت΄ماΕ، لكن الح  ΃ن 

في ااستنبΎط الثΎني، ااستنبΎط الغΎيΔ غير محϘ ، بل عϠيه يدϭر كل اإْكΎل  منطϘيّ الϭجϭد، الόنور ال
فال ح ، ΃ϭن ا مغΎلطΔ فيه،  ض التي استόْره بفόل قϭة ظϭϬره ه΃ϭن ااعترا ϭمنه يتضح. ي هنΎتفϠس 

 .ϭ΃ مΎ يسمϰ بΎلدليل الكينϭني ϭ΃ اϷنطϭلϭجي ϭلϡ يتϡ الرد فيه إا بΎاستنبΎط الوفΎتي من ϭجϭد اإله،
:ϭهنΎ ا بد لنΎ من التسطير جيدا ع΃ ϰϠمرين اثنين هΎمين .ϭلكن هذا الϭجϭد هϭ اϷول في الس΅ال  

.ϭجϭد وفΕΎ الكمΎل ϭ΃ الكمΎل عند ديكΎرΕ حدسيΔّ -ا  

Ώ- لΎالكم ϭ΃ لΎالكم ΕΎوفϭ اإله ϭ΃ ΔهيϭلϷا ϡتاز ΔمϠمس.  

ϭاإْكΎل ϭاإعضΎل هنΎ حΎول ا ϙْ عند . مر الثΎني Ώ مرتكز البنΎء البرهΎني عندهاΎ Ϸلطّبعب     
الامبرهن؛ فϬذا هϭ  خΎوΔّهنΎ ا تخرج ΃بدا عن حϘيΔϘ  حدسيΔّديكΎرΕ من اϷمرين ااثنين مΎό؛ فΈن ال

هϭ مΎثل كل المثϭل  ϭهذا اانتΎϘل الحدسي الامبرهن .المόنϰ الذϱ ا يمكن تحييده ϭرفόه عن الحدس
هرمن الت΄مل الثΎلث، Ύ ϭلضّبطفي الْطر ϭالثϠث اϷخير ب :ه هϭ قϭلهجϭت  

  «Et je ne me dois pas imaginer que je ne conçois pas l’infini par une véritable idée, mais 
seulement par la négation de ce qui est fini, de même que je comprends le repos et les ténèbres 
par la négation du mouvement et de la lumière : puisque au contraire je vois manifestement qu’il 
se rencontre plus de réalité dans la substance infinie que dans la substance finie, et partant que j’ai 
en quelque façon premièrement en moi la notion de l’infini, que du fini, c’est-à-dire de Dieu, que 
de moi-même. Car comment serait-il possible que je pusse connaître que je doute et que je désire, 
c’est-à-dire qu’il me manque quelque chose et que je ne suis pas tout parfait, si je n’avais en moi 
aucune idée d’un être plus parfait que le mien, par la comparaison duquel je connaîtrais les 
défauts de ma nature ? ».221 

 
      «Ϸل إϭϘتذهن الاحذرن من ال΃ هقينيΎَتن لمΎ هϭ متنΎه، عϰϠ نحϭ م΃ ΎفϡϬ السكϭن  ΎلسΏϠّفϘط ب م 

تنΎَهقي΃تذهن الابل . ϭالظϠمΔ بسبΏ الحركϭ Δالضϭء ΃ن في مΎ دمΕ، بΎلόكس، ΃رى بجاء  بفكرة حϘيϘيΔ م 
هرال تنΎَهقيالا جϭت هركثر ممΎ في الϭجϭدا، ΃ م  تنΎَهقيال جϭت تنΎَهقيϭبΎلتΎلي ΃رى ΃ن فكرة الا: م  سΎبΔϘ  م 

تنΎَهقيعندϱ لفكرة ال ϭ Ύإا كيف ΃عرف ΃ني ΃ϭ ،ϙْ΃رغ΃ ،Ώعني ΃ن ْيئ. ΃ن ه سΎب  لذاتي ϱ΃، م 
ينϘوني، ϭإني لسΕ كΎما كل الكمΎل، لϭ لϡ يكن لدϱ فكرة عن كΎئن ه΃ ϭكمل من كيΎني، ΃عϡϠ بΎلϘيΎس 

222«إليه مΎ في طبيόتي من عيΏϭ؟
 

 

      ΎلوΎخ ΎسفيϠف Ύنه ْ΄نϭك ϰϠء عΎبن ϙذلϭ ، إله الحΎب ϰه الحسن ΕΎوفϭ لΎالكم ϡتاز ϡلنس
 Ώئص، اختزاا لتركيΎالخو Δئص "بمبرهنΎالدليل ". اإله الح خو ΔغΎن ويϭمنه تكϭ ّϱدϭجϭال  ϭ΃

 ϰϠجي عϭلϭنطϷاϭلي النّحΎالت:  

                                                           
221

 DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES – MÉDITATION TROISIÈME De Dieu ; Ƌu’il eǆiste - p18 

 Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭلث – اأΎ34ص – الت΄مل الث 222
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لكن بϭضع  ϭمنه فبرهΎن ديكΎرϭ΃ Ε سόيه في إثبΕΎ الح  سبحΎنه جΎء عϰϠ نس  الدليل اϷنطϭلϭجي
Ϙرّرغير  :Ϸنه إنمΎ حول عϠيه عبر ϭاول الحدس" ϭجϭد الكمΎل"ϭ ΎحΎϘئϘيΎ لόنور منطϘيّ  م   

 

        

 

هرالوΎرϡ بمόنϰ اانضبΎط التϡΎ لحϘيΔϘ ال منطϘيّ ϭمنه فΎلفحص ال ، سϭف لن يجد منطϘيّ ϭال الرّيΎضي جϭت
:التΎليΔ Δالوّيغفي الت΄ماΕ الديكΎرتيΔ غير   

 

 

 

لننتبه جيدا ΃ن مΎ يϭرده ديكΎرΕ نفسه هنΎ عن محتمل ϭϭارد ااعتراض، في حيΎته ϭمن بόده، عن       
هر΃رى بجاء ΃ن في ال: " التΎمΔ الϭضϭح، هϭ حدسيΔّهذه ال تنΎَهقيالا جϭت هرϭجϭدا، ΃كثر ممΎ في ال م   جϭت

تنΎَهقيال ، ΃ϭن اϷكمل يόطي الϭجϭد لمΎ ه΃ ϭقل كمΎا، Δالϭجϭديّ المنطبΔϘ بحϘيΔϘ الϠόيϭ ΔمفϡϭϬ الΔϠό " م 
ϭحϘيΔϘ إا  ϭجϭديΎً كΎف΄ الϭجϭد، فΈذن هϭ مϭجϭد؛ ϭبم΃ Ύن الكمΎل ليس يت ϭإذن فمنتϰϬ الكمΎل مودر

.بΎإله اϷحد؛ ϭإذن فΎه تΎόلϰ الح  المبين مϭجϭد  

      ϡϭϬذاته ْبه مف ϭيل هϠόالت ϭ΃ ΔيϠόلΎن بΎا إن البرهϭ΃«دϭجϭال Ώاجϭ» . ΔنيΎبره Δويغ Εهذا مثبϭ
ϭعنور الكمΎل، كΎن هϭ منΎط  خΎوΔّي لالسϠّبϭإذا احتيج له لتثبيث ϭقبϭل التϘرير . منذ كΎن هذا الس΅ال

.اإثبϭ ΕΎمرتكز البرهΎن  

في اعتبΎر عنور الكمΎل،  حدسيΔّي، ϱ΃ الالسϠّبϭمنه لϡ يكن بد لديكΎرΕ سϭى تجϭΎز هذا التϘرير      
هرالمنحفظ في  مميّزϭذلϙ بΎلبنΎء عϰϠ كΎمل الح  الϭاضح ال فϷΎمر الثΎني من تكΎف΅  Ύلطّبعϭب. هجϭت

!(.ϭسبحΎن ه الح  المبين)الكمΎل ϭاإله ليس ضرϭريΎ فيه مسبϭ ΎϘجϭد تحϘ  التكΎف΅، ϭ ϱ΃جϭد اإله   

ك΄قوϰ حدϭد المبΎاة بΎاوطاح الديكΎرتي، يحΎفظ عϰϠ  الرّيΎضيϭ منطϘيّ لϘد ر΃ين΃ Ύن ااعتبΎر ال     
هرال  الرّيΎضيمنه كل الحϘل البنΎئي ϭمنه فكل بنΎء ريΎضي وحيح هϭ قΎئϡ بΎلح ، ϱ΃ ، .ϭ عϰϠ الح جϭت

ϭإذن فكل بنΎء مرتكزه من داخل هذا الحϘل هϭ بΎلح ، ϱ΃ كل بنΎء فيه متϭول فيه إلϰ حϘيΔϘ . هϭ بΎلح 

ϭجϭد 
لكمΎلا  

Δمبرهن  
 الخصΎئص

ϭجϭد ه 
!سبحΎنه  

ΔقصΎالن ΎنϷل الحدس اΎد الكمϭجϭ 

ΔقصΎالن ΎنϷلحدس ا ا  
ϭجϭد ه 
!سبحΎنه  
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من ΃جل هذا كϠه فΈنه ا سبيل إلϰ تحϘي  مΎ . مΎ، يόتبر ذلϙ برهΎنΎ عϰϠ هذه الحϘيΔϘ ب΄كمل حϘيΔϘ البرهΎن
Ύن إا مΎمن البره ΕرΎعنور اعت نْده ديك ϰϠده عΎاعتم ،ϱمين الكندϠالمسϭ Ώرόال ϡحكيϭ فϭسϠمده الفي

الϭجϭد بΎلح ، بنΎء  م طϠ لسϠميϭ ،Δيكϭن ϭهنΎلϙ تنόدϡ ا .لتجϭΎز برزخ الخΎلϘيΔ الرّيΎضي «نΎϬيΔَالا»
Δ، فϬذا الخΎل  سبحΎنه ϭتΎόلϭ ϰاحد ΃حد م طϘϠسϠميϭϭ Δحدة –عϰϠ التϘرير بϭجϭد خΎل ، ϭبم΃ Ύن هنϙΎ ا 

الح  ك΄عϰϠ بنΎء فϠسفي  الرّيΎضيفϬذا ΃عϰϠ البرهΎن امتدادا لذاΕ البرهΎن . م طϠ ومد مϭجϭد ϭجϭده 
:223إنسΎني وحيح  

هي الϭسيΔϠ التي ينتϘل من خالΎϬ بين حΎجز  نΎϬي˴Δكϭن الحϘيΔϘ المϭϬϔمΎتيΔ المحمϭلΔ في الا»     
ة في الϘόل اإنسΎني من خال الόاقΕΎ محد˷دϭبرزخ الخΎلϘيϷ ،Δن مΎ بόده ليس فيه بόد المسΎفΔ ال

ϭ كرϔح في الϭضϭب ϡϭϬϔم ϭه Ύكم ΔتيϭΎϔالتϕضي الن˷سΎالر˷ي  Δاإزاحϭ ل مع التحييدΎϘاانت ϡني؛ فيتΎاإنس
ي، كمϭϬϔمي الحϭϠليϭϭ Δحدة الب˴يΎنضΔ من خال اتحديديتϭ ΎϬعدϡ انضبΎطΎϬ لϠمΎϔهيϡ الضبΎبيΔ المغر
ϙ بΎلمحرϭ ϙ͉التص˷ϭرالϭجϭد، ϭالόضل ال البدائي  تص˷ϭرϭ ϱاإدراكي الذϱ يϭلد س΅ال عاقΔ المحر 

بين مبΎينΔ  ( بΎلجمع253)البϘرة'{الحي الϘيϡϭ' }ه  ا إله إا هϭ: اتي، ϷننΎ هنΎ نبϠغ فϘه قϭله تΎόلϰالحي˷ز
في الحϕ مع التسبيح  ي˷ΔتصΎل(. فΎا4)الحديد'{}ϭهϭ مόك΃ ϡينمΎ كنتϡ:عن خϘϠه، ϭقϭله سبحΎنه عز˷ ϭجل˷ ه 

عϰϠ نϭر ϭمϭ΃ Ύحي الϭاصل بين إدراكنϭ ΎمΎ فϭقه، ϭذلϙ   نΎϬي˴Δتتϡ من خال ϭاصل حϘيΔϘ مϡϭϬϔ الا
فيϡ ' }يس΄لϭنϙ عن السΎع΃ ΔيΎن مرسΎهΎ:تΎόلϰ ( ϭقϭله41)النج΃ϭ{}'ϡن إلϰ ربϙ المنتϰϬ:من قϭله سبحΎنه
Ύمن ذكراه Εن΃ 'ΎهΎϬمنت ϙرب ϰإل 'ΎهΎمنذر من يخش Εن΃ Ύإنم ' ϭ΃ Δا إا عشيϭبثϠي ϡل ΎϬنϭير ϡϭي ϡϬك΄ن

ΎهΎضح}'ΕΎزعΎالن(الحل لمن يس΄ل45..41ϭ Ώاϭتحديدا يكمن الج ΎهنΎهϭ ) : نهΎه سبح ϕϠمن خ
، بل بشرϭ ϱ ˷ϱالمسΎفΎتي بΎلمدرϙ اϷرضي الالόد˴ديس فϘط في البόد ϭتΎόلϰ؟ فϬنΎلϙ ا مسΎفΔ إطاقΎ ل

، الز˷مΎنالمصداقيΔ لس΅ال اϷين المكΎن، ϭلس΅ال المتϰ  شر˸طفΈذا كΎن . المسΎفΔ التي تضع الس΅ال م˵طϕϠل
ΎϬ͉مϠ˵صا لس΃ دϭجϭ نه اϷ من؟ ϕϠضع لس΅ال من خϭا مϭ رϘا مست ϙلΎنه هنΈحدة ال. فϭال ϙΎهنϘϠم˵ط Δ

ΎϬفي Δم˷يϠا سϭ Δليس، يبرز . ا تراتبيΎميذ طϠي تϠكسمندر الميΎن΃ ϕف الحϭسϠيϔالϭ ϡل الحكيϭيبرز ق Ύهنϭ
قϭله بΎلانΎϬئي ك΄صل قϭا يϭ ϭϠόيسمϭ الجميع بخصϭص هذا المبحث ϭاإشكΎل اϷعϰϠ، الانΎϬئي 

:Ύئلالمحيد لϠتنΎقضΕΎ إطاقϭ ،Ύالذϱ يتϡ تϔصيϠه الدالي بϭϘل الكندϱ في الرس  

                                                           
206-205الجΎبرϱ دϭن عتبΔ الϘرآن ϭالمرجϭϔن في الϠϔسΔϔ، صص: رشيد بϭϠاد  223
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     «ϭ صيلϔن التϭنΎن ق΃ ϕϭثϭمل الΎدنظن بل نرى بكϭό˷الص  ˷ϱدϭجϭال  ϡϭϬϔبم ϱالكند ϕف الحϭسϠيϔϠل
ي، هϭ المϔتΎح ϭالمόراج الذϱ تنحل الب˴يΎنΕΎ، إلϰ مΎ فϕϭ الϬيϭلϰ بΎعتبΎرهΎ الϠϔسϔي الر˷يΎضيفي  نΎϬي˴Δالا

 ΔϔسϠϔن في س΅ال الΎلإنس Δد اإدراكيϘόه كل الόمϭ Δόراء الطبيϭ Ύم ΔϠسئ΃ϭ ϰلϭϷد˷ةاΎن،  المϭالكϭ
كل مΎ له صΔϔ البόديΔ عϱ΃ ϰϠ كΎنΕ مΎهيتΎϬ  محدϭدي˷ϭΔ مخϭϠقي˷ΔالتϔصيϠي يدرϭ ϙيΎ  ϡϠόلص˷ϭόدفب

ΕΎ بΎنتΎϘله من المحدϭد إلϰ الامحدϭد ϭ΃ الϬيϭلϰ إلϰ مΎ فϕϭ الر˷يΎضيفي  نΎϬي˴ϭΔطبيόتϭ ،ΎϬمϡϭϬϔ الا
 ϕفϷاϭ ةϭϠذه الجϬبϭ ،ϕلحΎب Ύحكيم ΎيϠع Ύس رفيع، بل برزخΎتم ϰϠني ا عϭنΎصل قϭ ϭه Ύإنم ϰلϭيϬال
 ،ΎϬبΎصح΃ عند ϰتنضبط حت ϡل ϡهيΎϔه مΎشب΃ϭ ϡهيΎϔلم ΔيϠالدج ΕΎجϭΎليط التمΎغ΃ ل تندثرϘόϠعد لΎالص

 ΔϘيϘلحΎجفϭدي˷ الϭΔ  التي Δهي التي في اآي ،Ύابن سينϭ ϱالكندϭ رسϭغΎل عند فيثϭϘمع الΎج ΕنΎهي التي ك
نزلΕ من تحΕ الόرش، آيΔ الكرسي ه΃ ϭن ه تΎόلϰ هϭ الحي الϘي΃ϭ ،ϡϭن في الحϕ الذϱ الخϭ ϕϠاϷبΎόد 

(،}ه الذϱ خϭϰ ϕϠالمسΎفϭ ΕΎاϷجراϭ ϡاϷحϭال تϔصيل له، ا مسΎفϭ{ ،Δهϭ مόك΃ ϡينمΎ كنتϡ'{)الحديد
سبع سمϭΎاϭ Εمن اϷرض مثϬϠن' يتنزل اϷمر بينϬن لتϠόمϭا ΃ن ه عϰϠ كل شيء قدير ΃ϭن ه قد ΃حΎط 

ϕالطا(}'ΎمϠبكل شيء عϭϮ رض إاϷا ϰϠع عϘن ت΃ ءΎالسم ϙيمس{ϭ ،التسبيح ϡذا لزϬلϭ ،)
ϭالϘدر حϷ ϕن ا مسΎفΔ في الحϕ  (، فΎلدعΎء صΔϠ الόبد بخΎلϘه حيث ا مسΎفϭ ،ΔالϘضΎءϲϯبΈذنه'{)الحج

 ϕن التصديϭنΎϘريخ بΎار التϭط΃ ϰϠصل عϔاحد مϭ دين لهϭ ،رشόلΎمر بϷاϭ ϕϠالخϭ نϭلكΎطه فΎϘبين ن
ϭ΃ ΕΎ مΎ يسم΃ ϰيضΎ بΎلمΎتريϭشكΎ؛ يϭϘل الر˷يΎضيϭالتϔصيل عϰϠ نسϕ مϡϭϬϔ الϘطع المدمجΔ في 

(، فΎلتϔصيل ϱϬديه من الكتϭ ΏΎمϬيمنΎ عϠيه'{)المΎئدةتΎόلϰ:}΃ϭنزلنΎ إليϙ الكتΏΎ بΎلحϕ مصدقΎ لمΎ بين ي
 الϭجϭدϱ˷ التΎريخي كΈسΎϘط لتϔصيل الحϕ خ΃ϭ ΎϘϠمرا كمΎ سردنΎه من ϭ΃ل الكتϭ ،ΏΎالϭصل الΎϘنϭني 

 ϡϭϬϔمϠضيلΎالا الر˷يΔ˴يΎϬجيته، إن هذا يبطل  نϭلϭني في ابستمϭنΎϘحد الϭالمϭ اصلϭال ،ϱكندϠي˷ لϘمنط Ύ
ϭ ˱Ύديϭجϭ ارϭح ΔلϭϘم  ϰسϭث مόب ϭن ل΃ ϡϠسϭ يهϠه ع ϰϠل ه صϭل محمد رسΎق Ύكم ϕالحϭ ،نΎديϷا

.ϡϠسϭ يهϠه ع ϰϠه صόن يتب΃ ه إاόسϭ Ύم ϡيه الساϠع 

ϭ ΔالمتϭϘلΔ مغرضين، قد يϭϘلϭن ϭيسΎرعϭن تϠϔس˵ϔكذلϙ ا مندϭحΔ هنϭ ،Ύنحن ن΃ ϡϠόن من الم     
الصحΔ، بل  م˵طϕϠلحΎد، ϭهϭ نϠϘيϭن نصيϭن ليس لϭϠحي Δ اإتϠϔس˵ϔلϭصف هذا بϭحدة الϭجϭد؛ ذل΃ ϙن م
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من غير تمحيص ϭا فحص، ΃غرضϭا في مΎϔصل ϭمϭϘاΕ رئيسΔ في الϠϔسΔϔ، فجϭϠόا  Δبشري˷ لنصϭص 
ϱ الόد˴دمϭϘل المثل عند ΃فاطϭن ϭمϭϘل المحرϙ الذϱ ا يتحرϙ عند ΃رسطϭ ثنΎئيين، اϭϷل بΎاعتبΎر 

Ϡόجϭ ،لόϔالϭ ΔϠόني في الΎالثϭ ،دϭجϭϠل ϕالح ΔدلΎόم ،Δحدانيϭال ΔدلΎόلمΎب ΔϠالممث ΔنيϭنΎϘحدة الϭال ΔϘيϘا حϭ
 جدلي˷ΔجϭϠόهΎ إمΎ بمϭϘل ΃ن الطبيΔό خΎلΔϘ لنϔسϭ ΎϬإمΎ بمϭϘلΔ مكΎفئΔ، مϭϘلϭ Δحدة الϭجϭد؛ ϭهذا محض ال

ا تستϬدف إا  ϭسϔسطΎئيΔ جدلي˷Δا عϰϠ المϡϭϬϔ البنيϱϭ لϠتΎريخ، ϭإنمΎ بΎلسϡϠ البرهΎني لϠخطΏΎ، فϬذه 
هي΂تي  تص˷ϭر΃فاطϭن  تص˷ϭرالذين يتϭهمϭن ΃نϡϬ فϠسϔيϭن ϭهϡ نϠϘيϭن نصيϭن ا يϭϬϘϔن مΎ يرددϭن؛ ف

، ϭمϭϘل ΃رسطϭ في المحرϙ الذϱ ا بشرϱ˷ إسΎϘطي عϰϠ تϠόيمي تϭضيحي مϔصل عϰϠ اإدراϙ ال
يتحرϙ ليس كمΎ تحكϡ فيه النϠϘيϭن النصيϭن ϭإغراضΎ في طبيΔό هذا اإدراϙ بΎلذاϭ Εحجرϭه في البόد 
المخ΃ ϕϭϠصا لϠزمن فجϭϠόه تϘόيبيΎ، إنمΎ هϭ عϰϠ حϘيΔϘ المبΎينϭ .Δهذا كϠه يكϔي فيه ϭبϭضϭح ليس 

، صϭόده ϭϭصϠه من اϷرض الر˷يΎضي نΎϬي˴ϭΔمϡϭϬϔ الاϭالϭصل بΎϘنϭن التϔصيل  الص˷ϭόدبόده ϭضϭح 
في تΎريخϭ ،ΎϬبين الϬيϭلΔ  ϰبشري˷ إلϰ مΎ فϕϭ اϷرض  بΎلمϡϭϬϔ الϘرآني ϭمϡϭϬϔ الϭحي المنزل عϰϠ ال

 Ύقف عندهϭ التي ،ΔينΎبر عن هذه المبόالم ΔيϘلΎلبرزخ الخ Ύي، اختراقϔسϠϔال ϡϭϬϔلمΎب ϰلϭيϬال ϕϭف Ύم ϰإل
، محد˷دفي سϔϘه في نمϭذج نظريΔ اانϔجΎر الكبير حين لϡ يجد غير الϠجϭء إلϰ مϡϭϬϔ غير التϔكير الϠόمي 
؛ ϭبϭحدة قΎنϭنيΔ لϠحϕ مϔصا عϰϠ كل زϭايΎ الخϭ ϕϠمόراج تϔصيل الحϕ في الخϕϠ كمΎ مϡϭϬϔ الطϔرة

ϭفي بϭص ϭ΃ ϱدΎإذا فكل إغراض إلحϭ .هΎبين Ύكم Δينيϭل الدارΎإشكϭ لΎة في حل إعضϭϘه بΎحدة بين
 ϡيزع ϱالذϭ ΔϔسϠϔال ϡنه يخد΃ ϡلمن يزع Ύن إطاقΎل  ا ينبغيϬجϭ رϭبير عن قصόت ϭه Ύإنم Ύد هنϭجϭال
΃نه يحΏ ه سبحΎنه تΎόلϰ، فΎلϠϔسΔϔ هي تحرϱ الحϭ ϕالحϘيΔϘ في الϭجϭد ϭالόمل به، ϭحΏ ه جل 

 ϰنόالم ϰϠد عϭجϭ حدةϭ فا .ϡϠسϭ يهϠه ع ϰϠع محمد صΎه اتبϠعا دليϭ اϭ ΔزلΎع ΔئيΎا ثنϭ بيسيϠالت
عΔϠ قديمΔ مόطΔϠ، إنمΎ هي قيϭميΔ تϭجΏ بΈدراكΎϬ حϕ اإدراϙ التسبيح الذϱ هϭ بΎلح΃ ϕعϰϠ مدارج 

 ϙاإدراϭ رΎόااستش ˷ϱدϭجϭلمين.الΎόال Ώالحمد ه رϭ 224«؛  

 

     ϭ Ύالتي ذكره ΕΎن هذه الوف΃ ϭله هΎإهم ϡعدϭ ينبغي إدراكه ϱالذϭرϭّتوΕرΎديك Ύه،  ΎϬد لϭجϭ ا
 n+n=a؛ n+n=a ϭتحΕ برزخ الخΎلϘيΔ، ا تϭجد إا في مجΎل ϭجϭد هنΎلϙ، فϬي ليسΕ مϭجϭدة إا 

 ΔنيΎاإنس ΔϘϠالخ Ώح  بحسϠإا تفويا ل Εليسϭه الϠϘعϭ Δر  تجزيئيّ هيئته اإدراكيϭمح ϭهϭ هΎبين Ύكم
طهϭ دϭن دس، ϭهذا ϭحده يكفي ΃يضΎ لتϘرير كϭن البنΎء، ϭلϭ عϰϠ الح .كتΎبنΎ هذا المبΎاة الϘوϭى،  ْرت

هرϷن ااعتبΎر الوفΎتي لإله سبحΎنه ϭتΎόلϰ هϭ دϭن انحفΎظ  ϭ΃ الϭحدة؛  الرّيΎضيالόنور  جϭت
 نسبيّ ذاتي إنسΎني  توϭّرΎ هϭ ذاته، ΃مΎ وفΕΎ ه تΎόلϰ فϬي بحسΏ منطϘيّ مόتبرا  الرّيΎضيفΎلόنور 
.ϭخقϘϠي  

          ϭ حيدϭالسبيل ال ϭالوّيغهذا هΔ  تمدόجي، المϭلϭلدليل اإنطΎب ϰيسم Ύع بمΎاارتفϭ ϡيϭϘحيدة لتϭال
إلϰ البرهΎني΃ϭ .ΔمΎ  حدسيΔّهنΎ عند ديكΎرΕ في إثبϭ ΕΎجϭد ه تΎόلϰ الح  المبين؛ ϱ΃ بΎارتفΎع به من ال

خΎلص،  بْرϱّ فϭϬ ْ΄ن فϠسفي ." مسϠمΔ تازϡ اϷلϭهيϭ΃ Δ اإله ϭوفΕΎ الكمΎل ϭ΃ الكمΎل اϷمر الثΎني "
 Ύانطب ϙكذلϭ Ϸا Δعند الفاسف Ύم Δدرج ϰإل ϰفϭهذا مستϭ الح ؛ ϭمل هΎن الكϷ ملΎلكΎل بΎليالكمϭّ ن

.ϭالوΎلحين من ΃هل يϭنΎن ϭالتΎبόين لϡϬ بΈحسΎن من ΃هل الكتϭ ΏΎالمسϠمين  

                                                           
348-347تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر، الجزء اϭ˷Ϸل، صص: رشيد بϭϠاد  224
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«الصϭفي»لمϡϭϬϔ  منطϘي  اإبطΎل ال -6  

 

 

؛ قبل غيره خΎوϭΔّهنΎ هϭ مϭضع كϠمΔ لΎϬ قيمتϭ ΎϬخطرهΎ، يجدر بن΃ Ύن نذكر بΎϬ الϘόل الفϠسفي       
بΎلح ، ϭهي ا غيرهΎ  الϭجϭدϭ ّϱهي الكϠمΔ التي تائϡ في ضبطϭ ΎϬاستيΎόبϭ ΎϬوا بذرϭة الت΄ويل 

Ή اϷمر إلϰ حϘيϭ ΔϘهي بΎلذاΕ الكϠمΔ التي تόطي ϭ΃ تϘرΏ الϘόل بΎد. الفϠسفي إلϰ عϠيΎه الوϭόّددليل 
 Ύآنف Ύلنϭلص"قΎسفي خϠن ف΄ْ " ϡϭϬينطب  بمف Ύم ϭ΃ ، ئص اإله الحΎخو Δنسميه بمبرهن Ύم ΔϘيϘحϭ
Ϸجيالدليل اϭلϭنط .Ύق Ύعندم Ύعندم ΕرΎلإن ديك:  

  «Mais, auparavant que j’examine cela plus soigneusement, et que je passe à la 
considération des autres vérités que l’on en peut recueillir, il me semble très à 
propos de m’arrêter quelque temps à la contemplation de ce Dieu tout parfait, de 
peser tout à loisir ses merveilleux attributs, de considérer, d’admirer et d’adorer 
l’incomparable beauté de cette immense lumière, au moins autant que la force de 
mon esprit, qui en demeure en quelque sorte ébloui, me le pourra permettre. Car, 
comme la foi nous apprend que la souveraine félicité de l’autre vie ne consiste que 
dans cette contemplation de la Majesté divine, ainsi expérimenterons-nous dès 
maintenant, qu’une semblable méditation, quoique incomparablement moins 
parfaite, nous fait jouir du plus grand contentement que nous soyons capables de 
ressentir en cette vie.»225 

 
لϰ النظر في الحΎϘئϕ اϷخرى، التي يمكن التΎϘطΎϬ الόنΎي΃ϭ ،ΔنتϘل إص ذلϙ بمزيد من قبل ΃ن ΃تϔح»     
يΔ في صΎϔته رϭال، ΃ϭعمل م˵طϕϠله ذا الكمΎل الإ΃ن اقف هنيϭ ΔϬجيزة، لكي ΃عΎين هذا ا بي ريجدمنه، 

΃ϭ ،Δόالبديϔره الϭء نΎϬبد بόت΃ϭ ،هϘشόت΃ϭ ،هϠيرتدت΄م Ύك΄نم ϱذهني، الذ ΔقΎفي ط Ύقل قدر مϷا ϰϠريد، ع 
 من هذا التطϠع مبϭϬرا.

الΔ اإلϬيΔ؟ يمΎن ΃ن الغبطΔ الόظمϰ، في الحيΎة اϷخرى، ا تϡϭϘ إا عϰϠ المΎόينΔ لϠج΃ا يϠόمنΎ اإ     
يتيح لنΎ ن΄ن نظϔر  –ϭلϭ بόيدا كل البόد عن الكمΎل  –، منذ الي΃ ϡϭن ت΄ما كϬذا Ύ226ركذلϙ يϠόمنΎ ااختب

 ϡόن نن΃ ب΄كبر قسط نتمكن Ύة.من الرضΎ227«به في هذه الحي  
 

       ϥ·  َϥΎَيΒل΍  ϝΎΠفي م ϱήيΒصل تع΍Ϯت Δلي΂ك ΔغϠل΍ ΓΩΎم ϮهΩΪّل مح΍ ϝΎΠϤل΍ نهϮك ΍ΪيΪتح ّϱΪج΍Ϯل ت΍ ّϱήθΒ 
Νϭهϩά ا έيب حϘيΔϘ ا يϜϤن نϭ ،ΎϬπϘنΎϬπϘ يعϨي شي΍ϭ ΎΌح΃ ΍Ϊكي΍Ϊ ه΍ Ϯل. ΍اجتΎϤعي  ή  Ψ  لحق΍ عن

 ϝϮϘل΍ ΓΩΎعن جϭحيحμّل΍.  
 ϩάه ΩΎϔمϭل΍ ΔϘيϘلح΍ΔّيϤϠم  عΠعϤل΍ ϥΎيήل سϘح ϥ΃ Ϯه Δضح΍Ϯل΍نΎَيΒل΍ل΍ ي ّϱήθΒ Ε΍άلΎب ϝΎΠϤل΍ ΍άه Ϯه .

ρيسΒϨϠط مϨه ϥ΃ ا سήيϥΎ له من ϥϭΩ هΎ  ΍άلΒّτعϭب  ήθّل΍ .ب ΍άهϭطΒπّلΎ  بطΎπل΍ αΎس΃ Ϯه ϩήليس غي
ϭه΍ . ΎϨأسαΎ في ΍لϜتب ΍لΰϨϤلΔϱ΃ Δ، صϮليّ ي ΍لعϤϠي بعϡΪ ج΍ ί΍Ϯلتήμف في ΍ل΍ ΔϤψϨلΎϔϤهيϤي΍ Δأ΍لΒيΎَن
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 ΪجϮي ΎϨي΍έ ΎϤكϥΎَيΒل΍ ب ΔيϠيμϔلت΍ تهΎϔصϭ ϰلΎه تع Ε΍Ϋ ϥأ ،ΔϘيϘلح΍ ϩάضح عن ه΍Ϯل΍ΔΒ لϬيΎ  ϙ΍έΩ· ΔΌلϨسّ 
 ήغي ϥΎإنس΍ΩΪّمحΓ ا هي مϭέϮّμت ΔيϤΠعϤل΍ Ω΍ϮϤل΍ ϩάه ϥ· لحق؛ بل΍ هي في ΎϤك ΓنΎَيΒل΍Δي:  

   «نϭره الϔريد΃ت΄مϠه، ΃ϭتόشϘه، ΃ϭتόبد بΎϬء »   
 ΍άه ϥΎيήل سϘخل ح΍Ω ليس Δعاق Ϯه ΎϬب΍ήع·ϭ ΎϬتΎب· ωϮضϮم ϥأ Ύاقρ· Δصحيح ήغيϥΎَيΒل΍ Ϯه ΍άهϭ ،

΍أعϭ ϰϠم΍ Ύتμل بتعΒيή عن ΍ل΍ Ε΍άلعϠيϭ΃ Δ عاقΔ بΎل΍  Ε΍άلΒيϥΎَفي حήم΍ Δلتήμف في  ϘτϨϤيّ ΍أصل ΍ل
 .ΔيϠلع΍:ϰلΎله تعϮيل قΰϨلت΍ ϥΎء في بيΎج ΎϤمϭ  
ΎّΒ  ه'{)΍لΓήϘΒ}΍ϭلάين  (164آم΃ ΍ϮϨشΪَُ ح   

 Γΰع΃ ينϨمΆϤل΍ ϰϠع ΔلΫ΃ نهϮΒيحϭ مϬΒيح ϡϮϘف يأتي ه بϮه فسϨيΩ م عنϜϨم ΩΪتήمن ي ΍ϮϨين آمάل΍ ΎϬي΃ Ύي{
ΓΪئΎϤل΍(}'ائم ΔمϮل ϥϮفΎΨا يϭ يل هΒفي س ϥϭΪهΎΠين يήفΎϜل΍ ϰϠ56ع)  

 ήϔيغϭ م هϜΒΒني يحϮعΒتΎه ف ϥϮΒتم تحϨك ϥ· قل{ 'ϝϮسήل΍ϭ ه ΍Ϯيعρ΃ حيم' قلέ έϮϔه غϭ 'مϜبϮنΫ مϜل
ϥ΍ήϤع ϝآ(}'ينήفΎϜل΍ ه ا يحب ϥΈف ϮلϮت ϥΈ32-31ف)  

 ϥΎك ΍ΫΈفϕΎلسّي΍ ل΍ ϮهΩΪّحϤ  ήΒيعت ϥ΃ Ύم΍ΰلك لάϜظ، فϔϠل ϱΩΎأح΍ ήي غيϤعحϤل΍ اليΪل΍ لϘلح΍ من ϰϨعϤϠل
ρ  ήس ش ϥΎيήϥΎَيΒل΍ ل΍ ّϱήθΒ ك ΎمΎϤتρ  ήθ .تصΨϤل΍ هϠϘفي ح αϮمΎϘل΍ ظϔل ϥΎيήس  
     ωϮضϮمϭ لتأماتي΍ يϠϜل΍ قهΎفي سي ϩέΎΒعت΍ ،ΕέΎϜيΩ لهΎق ϱάل΍ έΎΒعت΍ ΎΒج΍ϭ ϥΎه كϨمϭ Εلتأما΍ ϩάه

·ϭ .αΎأسΎب ΎϬيتΎغϭ έΎρ· ،ΪحϮϤل΍ έΎρإΎي بϤϠلع΍ بطΎπل΍ϭ ήأم΍ ΉΩΎه بϠμن فϜϤا ي ήيΒلتع΍ ΍άه ϥ
 ϱάل΍ لحق΍ظي بهϔحϨ ل΍ήه  ϮΠ  ϥ· .إثم΍ϭ للΰل΍ϭ أτΨل΍ϭ Δحμل΍ ϡϮϬϔمϭ ،ΓاΎΒϤل΍ ϡϮϬϔم ήΒعت΍ بهϭ ،لحق΍

 Ω΍ϮϤل΍ ϩάه ΎهέΎρ· في ΪجϮلتي ت΍ Δلعاق΍نΎَيΒل΍ ΔϠμل΍ Ε΍Ϋ عن ΝήΨت ϥ΃ غيΒϨا ي ،Εلتأما΍ في ΕέΎϜيΪل Δي
يϥϮϜ بين  ، ϭبين ΍لϤعين ϭه تعΎلϭ ،ϰا فϕή يΒϨغي ϥ΃(!ϭتعΎلϰ بين ΍لϠΜϤث ΍ϭلحق، ϱ΃ ه )سΒحΎنه

س΍ ϙϮϠلϤعين ΍ϭل΍Ϊئϭ Γήس΍ ϙϮϠإنسϭ ϥΎحϠϘه ΍استΨافي. ف΍ ϡϮϬϔϤلϮμفي ΍ ϭ΃لϮμفي΍ ϭ΃ ΔلتϮμف 
΍ل΍ϭ ϰϬϨلΎμΒئϭ .ήه΍ά مϠΜه ΍لϱά يήρΆ م΍ ϡϮϬϔلϭّ΃  ϝΎϤΠليϭ Ύفي ΍لϠϔس΍ Δϔلحϭ ΔϘعΪϨ مϘτϨيّ مϡϮϬϔ بρΎل 

نط كΎϤ عήضΎϨ لάلك ϭتήτقϭΎ ΎϨيحعل ج΍ ϝΎϤأخاϕ هϮ ج΍ ϝΎϤلحق ع΍ ϰϠلϱά جΎء في سيϕΎ فϠسΔϔ ك
 ·ليه.

 
 

⁂⁂⁂ 
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7-   πي ΕέΎϜيΩ  قّ  لΤل΍ ϥΎرهΒل΍ ريقρ  
 
 

      Ύعندن ϡهϷيرى -لكن ا Ύممϭ-  نه منΎόاح له لم ϭ΃ ،تراءى له ϱالذ ϭيكن هذا ه ϡل ΕرΎن ديك΃ ϭه
ϭ΃ردنΎه بϬدϠ ϱث؛ ϭإنمΎ هϭ مΎ بد΃ه هنيΔϬ ثϡ عϰϠ حين غرة كΎن عنه طريϘه قد اختفϰ؛ ϭهϭ مΎ ربϭة المث

ϭ ،ΏΎهϭزيز الόال ϰلΎόبته تϭ نني΃ اϭإليه ل ϱهتدϷ Εكن Ύنظر م΃ Ύن΃ϭ جدتنيϭ ذلاϭ ϰلΎόدير من ه تϘ
ϭ رةϭجدتني مضطرا بضرϭ ،زاϭخ سبينϭرΎب ΔسفϠدرس في ف΃ϭط لϬذا الدرس من الϭόدة إلϰ  ْرت

 .Δلكن متفحوϭ برة هذه المرةΎغير ع Δبدراسϭ ΕرΎديك   

      

ϭنΎفΔϠ عϰϠ قدر قيمΔ ديكΎرϭ ΕعϰϠ قدر هذا الْ΄ن لϠمϭضϭع، فΈنه يحسن ΃ن نضيف مزيدا من      
 ϡΎϬمر جد الϷا ϰئه إلΎقد انتبه بحدة ذكϭ ΕرΎل ديكϭϘ؛ يΏا ري ΎϬهذا منϭ ه؛ΎينϠاستج Ύززة لمόالم ΔدلϷا

كن هϬن΃ ΎيضΎ بتضح الوفΕΎ عن الخوΎئص هنΎ، ل مΎهيΔالذ΃ ϱلمحنΎ إليه من ϭجΏϭ اعتبΎر اختاف 
ΎϘه حϠسبي ΕرΎن، قد ضل ديكϭنΎϘال ϰمنح ϱ΃ ،نΎالبره ϰإل ϱي΅د ϱالذ ϰن المنح΃ كثر΃ ي رهينϘبϭ ،

:منحϰ المسϠمϭ ΔااستبΎط الوفΎتي  

     «΃ Ύل، هنϭϘز الϭا يجϭ اعϭن΃ ئز كلΎنه ح΃ د اافتراضόد ه، بϭجϭب ϡيϠالتس ϰإني مضطر إل ،Ύيض
كذلϙ ليس ضرϭري΃ Ύن تكϭن . افتراضي اϭϷل ليس ضرϭري΃ .Ύحد هذه اϷنϭاع الكمΎل، مΎ داϡ الϭجϭد

Ϸجميع ا΃ Εل، ذاΎفي الدائرةْك ϡن ترس΃ ϰϠدرة عΎق ،ΔόربϷن . ضاع ا΃ Εقد افترضϭ ،لكني مضطر
ϭهكذا ΃جد نفسي . رب΃ Δόضاعنه ْكل ذ΃ ϭتسϠيϡ ب΄ن المόين يرسϡ في الدائرة، Ϸللدϱ هذه الفكرة، إلϰ ا

Ϸنه، ϭإن لϡ ترد جبرا عϰϠ بΎلي . لذا ينبغي ΃ن ا نϭرد اعتراضΎ كϬذا. مجبرا عϰϠ التسϠيϡ ب΄مر خΎطئ
 ΕϠط ذهني، قΎْرته من نϭهكذا و ΕوϠاستخϭ ،ϰϠع΃ لϭ΃ دϭجϭبم Εفكر ΎمϠخ كΎمن Ύفكرة عن ه، ف΄ن

ϰ البحث خويوΎ في كل ، ϭإلجميΎόً حوΎئΎϬ نΎخ ΃ن ΃نسΏ إليه سΎئر ΃نϭاع الكمΎل، ϭإن ل΃ ϡعمد إلϰ إم
ΎϬاحد منϭ . ΔفيΎرة كϭل  –هذه الضرΎد كمϭجϭن ال΃ Εقد تبينϭ–  ϰلϭϷد اϭجϭل إن المϭق΃ نيϠόلتج

ΎϘد حϭجϭم ϰϠعϷا.  ΎمϠمجبر ك Ύف΄ن ،ΎثϠتخيل مث΃ ن΃ ، اإطا ϰϠع ،Ύريϭيكن ضر ϡإن لϭ ،ϙكذل
΃ ϰϠط، عϘف ،Ύايϭثاث ز Δمن Ύضاع، م΅لفϷا ϡيϘْكا مست Εاص التي افترضϭله كل الخ Ώنس΃ ن

. يتين قΎئمتين، ϭإن كنΕ ل΃ ϡنϡό النظر في هذا خويوΎد عϰϠ زاϭاستنتج ب΃ ΎϬن زϭايΎه الثاث ا تزي
Ϸبحث عن ا΃ Ύلكن عندمϭ نϭعتبر ك΃ ن΃ ϰϠرى نفسي مجبرا ع΃ في الدائرة، ا ΎϬل، التي يمكن رسمΎْك

ϭ ϰقϭع حت توϭّر΃نΎ ا ΃ستطيع ΃ن Ύ .΃لόكسب. دهΎبΔό، تدخل في عداميع اϷْكΎل، ذϭاΕ اϷضاع اϷرج
إذن هنϙΎ فر  . ، إا م΃ Ύقدر ع΃ ϰϠن تذهنه بϭضϭح ϭتمييز ΃ريد ΃ن ΃قبل، في فكرϱهذا، مΎ دمΕ ا

Δ التي ϭلدΕ مόي، ϭالتي الوّحيحفكΎر Δ، كϬذا اافتراض اϷخير، ϭبين اϷكبير بين اافتراضΕΎ الخΎطئ
ΎϬلϭّ΃ ϭΎϬّهم΃ 228«.فكرتي عن ه

 

 

نرى في ϭ΃ل النص ϭك΄ن ديكΎرΕ يرد كل مΎ قΎلته نفسه ϭتحديدا ااستنبΎط الوفΎتي، الذϱ ليس      
ϭل ليس ϭلϬذا هϭ يϭϘل افتراضي اϷ. ي΅ϭل في ϭاقع اϷمر إا إلϰ ويغΔ استبΎط الϭجϭد من ذاΕ الϭجϭد

ϭ ،ΎهنΎ جΎء الϭقϭ Εقد تمϠϬنΎه منذ بدء الϘراءة لϬذه الترجمΔ التي نرجϭ لمن قϡΎ بΎϬ خير الجزاء ضرϭري
 ΕΎمϠض الكόرة الاتسديد الترجمي لبϭخط ϰرة إلΎْلإ Εقϭء الΎلح، جΎمل الوόعن هذا ال ϰلΎόعند ه ت

 ΔمϠلك Δترجم ΔϠضόالم ΔفظϠك Ώالتراكيϭ"الس΅ال "Ύغيرهϭ مثا . ΏلتركيΎل ليس ا»فϭϷفتراضي ا
Ύريϭمع « ضرϭ  ن΃ل ثنΎتحيين إْك Ώجϭ ΎنϬة، فΎفϭمست Δجميόالم ΔالترجمΔϠبΎϘم ϭ΃ ΔئيΎ  ΔفظيϠال Δالترجم
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Δالدالي Δالترجمϭ.  اف  معϭالتϭ كمل السداد΃ ϰϠع ϱالذ ϰنόإن الم Ύالسّي  ϭه« ϡϠل غير مسϭϷافتراضي ا
ϘرّرمϠسمتي اϭϷلϰ غير »ϭ΃  «به نϘض اعتراض ϭ ϭ΃الدليل ه΃ ϭن هذا التركيΏ مϭظف في نس   .«ةم 

.ليϭ ΎϬالتي هي متϠό  كل بيΎنه ϭبرهΎنهْرنΎ إي ΃تϬذا اافتراض هϭ المسϠمΔ الف .229استداليّ   

، البرهΎن ذϱ المنحϰ الوّحيحϭالدليل الϬندسي هنΎ ا دالΔ له سϭى ΃ن ديكΎرΕ ضل طري  البرهΎن 
ϱ΃ :عϰϠ تϭاجده ϭهϭ في ويΎغته لبرهΎنه عϰϠ بόد ااستنبΎط الوفΎتيالΎϘنϭني، ϭيدل بϭضϭح كΎمل 

، عϰϠ استنبΎط الϭجϭد من ϭجϭد وفΕΎ الكمΎل، ϭتحديدا ΃كثر استنبΎط وفΕΎ الكمΎل بόضΎϬ من بόض
إن . هذا المثΎل الذϱ يستدعي التϭقف مόه قϠيا استجاء مكϭنΎته ϭبΎلتΎلي منه يتبين نسϘه .نس  مثΎله

ϭفي حΎل اعتبΎره وحيحϭ ΎتϘريره . غير وحيح «Ύعي يمكن ΃ن يرسϡ داخل الدائرةكل رب»مϭϘل 
 ϭذ ϭهϭ ،ينόل ب΄ن المϭϘرير الϘت ϰϠعّنوبح مجبرين عϠفي الدائرة م ض ϡعي، يرسΎإذن ي. ربϭ ن قدϭك

.΃قررنΎ بْيء خΎطئ  

      ϡل Ύهن ΕرΎض، بل فديكόمن ب ΎϬضόب ،ΔتيΎنϭاص المكϭالخ Ύتي، هنΎط الوفΎط خط΄ ااستنبϘرر فϘي
كل ربΎعي »، يضΎϬό نسϘيΎ مϭضع تϘرير م طϠ يضع تϘرير المسϠمΔ اϭϷلϰ مϭضϭع ϭجϭد إله بكمΎل 

مع مϡΎϘ ااستدال، يجϬϠόمΎ مΎό في الϘيمΔ الحΎϘئϘيΔ سϭاء،  . ϭهذا ماءمΔ«سϡ داخل الدائرةيمكن ΃ن ير
Ϸϙكذل ΕرΎديكϭ ،Ύنفسن΃ نتبرόن Ύنن  ϭاانطا  منه نحϭ دهϭجϭب ϡيϠلتسΎإذن فϭ ،د اإلهϭجϭ ريرϘقبل ت

 ϡدόالتي ل ΔيمϘنفس ال ϰϠمر غير وحيح، ع΃ ϭه ،ϰلΎόد ه تϭجϭ Εذا ϭن هΎك ϭلϭ ،مر آخر΃ ريرϘت
المόين ممكن »، الذϱ سي΅دϱ بنΎ إلϰ إقرار ب΄ن «كل ربΎعي يمكن ΃ن يرسϡ داخل الدائرة» وحΔ كϭن 

.، ϭه΃ ϭمر غير وحيح، Ϸن كل مόين غير متسϱϭΎ الϘطرين ليس له هذا اإمكΎن«الرسϡ داخل الدائرة  

Ύل هنϭϘن ي΃ يريد ΕرΎي بمثل هذا ااعتراض: إن ديكϠا عϭترضόط غير وحيحا تΎذا ااستنبϬف ، .
:230لكن  

  «On ne doit point, dis-je, alléguer cela : car encore qu’il ne soit pas nécessaire que 
le tombe jamais dans aucune pensée de Dieu, néanmoins, toutes les fois qu’il 
m’arrive de penser à un être premier et souverain, et de tirer, pour ainsi dire, son 
idée du trésor de mon esprit, il est nécessaire que je lui attribue toutes sortes de 
perfections, quoique je ne vienne pas à les nombrer toutes, et à appliquer mon 
attention sur chacune d’elles en particulier. Et cette nécessité est suffisante pour me 
faire conclure (après que j’ai reconnu que l’existence est une perfection), que cet 
être premier et souverain existe véritablement : de même qu’il n’est pas nécessaire 
que j’imagine jamais aucun triangle ; mais toutes les fois que je veux considérer une 
figure rectiligne composée seulement de trois angles, il est absolument nécessaire 
que je lui attribue toutes les choses qui servent à conclure que ses trois angles ne 
sont pas plus grands que deux droits, encore que peut-être je ne considère pas alors 
cela en particulier.»231

 

 

                                                           
229

 …, ŵais Ƌu’eŶ effet ŵa pƌeŵiğƌe suppositioŶ Ŷ’Ġtait pas ŶeĐessaiƌe  
 ϕبΎ˷ربي السόلنص الΎل بϭصϭهذا م 230
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 DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES (1641) Traduction française du duc de Luynes (1647) – pp28-29 
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 كϠمΎ فكرΕ بمϭجϭد ϭ΃ل ΃عϭ ،ϰϠاستخϠوΕ) الفكرة مجرّديϭόد إلϰ البنΎء عΎ  ϰϠلضّبطهϭ هنΎ ب     
التي هي  جميΎόً ، فكرة اإله، ليستنبط منΎϬ الϭجϭد، ضمن الوفΕΎ  232(هكذا وϭرته من نΎْط ذهني

΃مΎ بخوϭص البرهΎن فديكΎرΕ . ْرنΎ إليه من قبلϭ΃هذا هϭ المϭضع الفϠسفي الذϱ . بΎلح  حΎϘ في اإله
مثΎل المثϠث ) مكΎنه، ϭا يخرج عن ااستنبΎط التازمي إمΎ من ϭجϭد الوفΕΎ بόضΎϬ من بόض يراϭح

؛ (حل مΎ بόد ااعتراض) ϭ΃ الوفΕΎ من الذاΕ الحΔϘ (المثنϰ الدال عϰϠ المراϭحϭ Δالم΄ز  البرهΎني
 Ώجϭ في كلϭط !الϭجϭد مسϠمϭ΃ Δلϭ ،ϰحϭله الس΅ال ْرت  

الϬندسي  النّس كمΎ نόيد ϭنكرر بϘدر مΎ يتكرر هذا ااستΎϬْد ϭ΃ المكϭن البرهΎني عند ديكΎرΕ ب΄ن      
طمخΎلف لϭϠضه الΎϘئϡ هنΎ ل طالتازϡ المستϭجΏ بΎلبداهϭ ΔالتسϠيϡ ل ْرت ϭجϭد هذا التازϡ، ممΎ ا هϭ  ْرت

.غير مستϭف هنΎ بل هϭ المϘوϭد ϭالمطΏϠ المنϭْد  

إيΎنΎ استبΎόد ϭقϭعه في تذكيره لنϭ ΎتنبيϬه  ΃نه من بόد هذا ϭالόجيϭ ΏالغريΏ هϭ ϭلكن المثير في كل    
البنΎء عϰϠ مΎ ليس يوح حتϰ يت΄سس عϠيه برهΎن استنبΎطي كمثϠه بخوϭص إمكΎن اارتسϡΎ داخل 

الميز ، ϭمنه ϭجΏ مميّزϭ ΎلϠمόين، ΃ϭنه ا يبني إا عϰϠ المحϘ  هنده ϭالϭاضح ϭالم طϘϠالدائرة لϠربΎعي 
نϠفيه في حΎلΔ  بين مΎ يح  من اافتراضΕΎ ليوح ΃ن يكϭن مسϠمϭ ΕΎمΎ ليس يوح من ذلϭ ϙا يح ،

:ϭالόجΏ يϭϘل بΔاϠغرتدعϭ ل  

Δ التي ϭلدΕ الوّحيحهنϙΎ فر  كبير بين اافتراضΕΎ الخΎطئΔ، كϬذا اافتراض اϷخير، ϭبين اϷفكΎر » 
«.فكرتي عن ه ΃همϭّ΃ ϭΎϬّلΎϬمόي، ϭالتي   

 

  «.., il y a une grande différence entre les fausses suppositions, comme est celle-ci, 
et les véritables idées qui sont nées avec moi, dont la première et principale est celle 
de Dieu.»233 

   

 الوّحيحΎرϭ ،Εتثبيϭ Εتحديد الϭجه ϭإذا كΎن مΎ بينΎه هنΎ كΎفيΎ كل الكفΎء في حϘيΔϘ خطΈ برهΎن ديك     
في  خΎوΔّفي طريϭ ΔϘنس  برهΎن ϭجϭد ه تΎόلϰ ع΃ ϰϠقϭى ΃ϭتϡ مΎ يكϭن به البرهΎن؛ فΈن هذا كϠه، 

 ΃همΎϬّاختاط اϷمر عϰϠ ديكΎرΕ، له من الϭاضحΕΎ مΎ ا يمكن ΃ن يذهل عنه إا من استغϰْ بوره، 
:حϭل ذاΕ النϘطΔ بكثرة اϷمثΎل ϭتكرر ذاΕ اϷلفΎظ البَيΎناستكثΎر   

     « ϰϠعϭϡي الرّغϬانت ϱن الذ΃ من Εإليه، في الت΄ما ΕϘبΎّالسϡل ،Δ د ه يϭجϭ نΈف ،ϡΎلتمΎب Ύبن وحيح
Ϡع في ذهني، عϘبه، حتي Εرόْ ϱين الذϘقل، بمثل اليϷا ϰ  ئΎϘاآن، إزاء الح ϰضيΎالرّيϰئدة إلΎόال Δ 

. ΎلطΎΔئمΎ في ظΎهره عϰϠ مغذلϙ يبدϭ غΎمضΎ بόض الْيء ϭ΃ل اϷمر، ϭق اϷعداد، ϭاϷْكΎل، ϭإن كΎن
هرلϘد اعتدΕ، في سΎئر اϷْيΎء، ΃ن ΃ميز بين الϭجϭد ϭال ، ممΎ يدفόني إلϰ ااعتΎϘد ΃ن ϭجϭد ه جϭت

هريفول عن  ظر، ΃رى بϭضϭح ΃ن لكن حين ΃نϡό الن. ϭجϭد في الϭاقعه، ϭهكذا ΃تذهن ه غير مجϭت
هرϭجϭد ه ا ينفول عن  هره، كمΎ ا ينفول جϭت زϭايΎه الثاث Ϡث، المستϘيϡ اϷضاع، عن ΃ن المث جϭت

ϱ΃ )لذا ا يكϭن تذهيننΎ إله . فكرة الجبل مسϭΎيΔ لزاϭيتين قΎئمتين، ϭكمΎ ا تنفول فكرة الϭادϱ عن
΃قل تنΎقضΎ من تذهننΎ لجبل غير ذϱ ( لكمΎلϱ΃ ينϘوه بόض ا)ينϘوه الϭجϭد ( الكمΎل م طϠ لمϭجϭد 

ϭ.»234اد
 

                                                           
232, toutes les fois qu’il m’arrive de penser à un être premier et souverain, et de tirer, pour ainsi 
dire, son idée du trésor de mon esprit  
233
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ف΍ ϩάϬأم΍ ΔϠΜلΓΩέ΍Ϯ في ΍لϨص ϭغيήهΎ في ΍لتأماΕ، ا مΩϮμϘ من ΍έϭئΎϬ سϯϮ تήϘي΍ ήلتاΎ  ϡίلΒّτعب     

 ّϱΩϮجϮل΍ث أϠΜϤلΎب ΎϘح Ϯه ϥΎهήΒل΍ Ϯجه نحϮم ϰحϨϤل΍ϭ ، ϥϮنΎϘل΍ ϥΎك ΎϤثم ل ،ϥϮنΎϘل΍ Ϯه ΎϨه ϡίاϤل΍ ϥ
ه΍ Ϯلحق فا ϭجΩϮ لسήيϥΎ حϘي΍ ΔϘلϤاίم΍ Δلتي بϘي Ωيέ ΕέΎϜهيΎϬϨ، أنه ϭكΎϤ قϝΎ هϮ نϔسه بأϥ ه 

هήتعΎلϭ ϰجϩΩϮ ا يμϔϨل عن   Ϯج ΔϨϤل΍ϭ ΪϤلح΍ لهϭ ،ϰلΎتعϭ نهΎحΒلحق س΍ ϥϮنΎϘل΍ ϮϬ؛ فϩ ّجلϭ ΰّع  ϱΩΎϬل΍
·ϰلحق ل΍ ·ϭ يقήρ ϰيملϘمست.  

      ϰفϭ΃ϭ حسن΃ ϱάل΍ ϰϠع ϩΎϨتΒث΃ ΎϤسه شيء مϔي في نϘب ΎϤبήل ϭ΃ ΕέΎϜيΩ في ΔϤμلع΍ ϯήي ϥΎن كϤلϭ
 Ϊبع ΕέΎϜيΩ يهϨيέ ϡمن كا ΍άϬين؛ فϘلي΍ عينϭ ينϘلي΍ حق ϰϠه عϠلك كΫ من ϥϮϜي يϜلϭ ،لحق΍ منΰّلحي΍ 

ϥΎ ·ثϭ ΕΎΒجΩϮ ه تعΎل΍ ϰلحق ΍لϱά كϥΎ مϮضωϮ كل مΎ سΒق، حي΍ ΰلϮϜجيتϭ Ϯحيΰ مΎ سعϰ ·ليه من بήه
:ΎΌه شيϨم مϠψلم نϭ لكΫ كل ΔيΎغϭ Γήخ΃ ϰϠع ϝϮϘي ϮϬين؛ فΒϤل΍ 

     «Et par conséquent il y a une grande différence entre les fausses suppositions, comme est 
celle-ci, et les véritables idées qui sont nées avec moi, dont la première et principale est celle de 
Dieu. 
Car en effet je reconnais en plusieurs façons que cette idée n’est point quelque chose de feint ou 
d’inventé, dépendant seulement de ma pensée, mais que c’est l’image d’une vraie et immuable 
nature. 
Premièrement, à cause que je ne saurais concevoir autre chose que Dieu seul, à l’essence de 
laquelle l’existence appartienne avec nécessité. Puis aussi, parce qu’il ne m’est pas possible de 
concevoir deux ou plusieurs Dieux de même façon. Et, posé qu’il y en ait un maintenant qui 
existe, je vois clairement qu’il est nécessaire qu’il ait été auparavant de toute éternité, et qu’il soit 
éternellement à l’avenir. Et enfin, parce que je connais une infinité d’autres choses en Dieu, 
desquelles je ne puis rien diminuer ni changer.»235 

      
Δ التي الوّحيحهنϙΎ فر  كبير بين اافتراضΕΎ الخΎطئΔ، كϬذا اافتراض اϷخير، ϭبين اϷفكΎر »     

ϭيثبΕ لي من ϭجϭه عديدة، ΃ن هذه الفكرة ليسΕ ْيئΎ . فكرتي عن ه ΃همϭّ΃ ϭΎϬّلϭΎϬلدΕ مόي، ϭالتي 
ϱفكر ϰϠط عϘتمد فόي ،Ύمخترع ϭ΃ ΎϘϠمخت . ΔيϘيϘح Δόرة لطبيϭو ΎϬبقتلكنΎثΔ .Ϸ اϭ΃ ن΃ جز عنΎني ع

 ϰϠع Ώحده يجϭ تذهن غير ه΃هر لϬين ΃ ϭ΃كثر ثϷ ϡني عΎجز عن ΃ن ΃تذهن إ. جϭداه ΃ن يكϭن مϭجϭت
ْ ϰϠتهعϠكΎ .م ΎϬإل Δن ثم΃ ΎمنϠإذا سϭ ن يظل΃ϭ ،زلϷجد منذ اϭ ن قدϭن يك΃ اضحϭن، فϷدا، اϭجϭ

ا Ϸني ΃رى في ه وف΃ ΕΎخرى، كثيرة، ا يمكنني ΃ن ΃نϘص منΎϬ ْيئ΃ ϭ΃ ،Ύن ΃ϭخير. بدϷمϭجϭدا إلϰ ا
΃.»236غير

 

      
ϭΔΒجب ماحΔψ س΃ ρϮϘمή جΪ خτيή ب ΎلΒّτعب       : لϨϠص ΍أصل ΎلϨسّ 
   «΃ ني اϮب كΒا بسϭ΃έϮّμت ΩϮجϮل΍ ΔΒج΍ϭ ه ήغي ϯήخ΃ ΔϘيϘح.»  
     Δحϭ΍ήقل م ϭ΃ ΍ΩϮليس ·ا ع ΍άه ϥ· هϠΒي من قϔسϠϔل΍ لϘلع΍ غهϠب ϱάل΍ يϔسϠϔل΍ ضعϮϤل΍ ΔτϘϨق لϠτϨϤϠل

ΎμخΎش  ϡϮϬϔه مΒفي ش«ΩϮجϮل΍ جب΍ϭ» ϰϨلحس΍ ئهΎϤس΃ϭ ϰϠلع΍ تهΎϔص ΏϮجϭϭ .بل  ϡΪليل عΩϭصّلϮلت΍ 
 ϰل· ΩΎϜت ΔيϠلتأم΍ ΓήρΎΨل΍ سϔϨل έ΍ήϜلت΍ Ϯه ΍άليل هΩ ،ن قطϜلم ي ϥكأ ϰϔختΎله ف Ρا ϱάل΍ ϥΎعϤϠل΍ ΓΩΎستع΍

 ϥϮϜغه تϠΒت ϥ΃ ΕΎϤϠϜل΍ Ϊيήيق تήρ ل منϘلع΍ عن ΏΎغ Ύم ϥكأϭ يبήق έ΍Ϯفي جϭ υΎϔأل΍ϭ ΕΎϤϠϜل΍ Ε΍άب
ΎهΩ΍Ωήتϭ ΎϬفتΎΜعل كϔب Ϯلϭ ϥΎيل كΒس ϱبأ:  

                                                           
235
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  «Et pour ce qui est de Dieu, certes, si mon esprit n’était prévenu d’aucuns préjugés, et que ma 
pensée ne se trouvât point divertie par la présence continuelle des images des choses sensibles, il 
n’yaurait aucune chose que je connusse plutôt ni plus facilement que lui. Car y a-t-il rien de soi 
plus clair et plus manifeste, que de penser qu’il y a un Dieu, c’est-à-dire un être souverain et 
parfait, en l’idée duquel seul l’existence nécessaire ou éternelle est comprise, et par conséquent 
qui existe ? 
Et quoique pour bien concevoir cette vérité, j’aie eu besoin d’une grande application d’esprit, 
toutefois à présent je ne m’en tiens pas seulement aussi assuré que de tout ce qui me semble le 
plus certain : mais, outre cela, je remarque que la certitude de toutes les autres choses en dépend 
si absolument, que sans cette connaissance il est impossible de pouvoir jamais rien savoir 
parfaitement.»237 

 

      « ΕΩήϔت  Ϊما، قΎك ،ϰϠع΃ ،΍ΩϮجϮم ϱ΃ ،ΎϬلك ·لΎϨه ϥبأ ϝϮϘل΍ بين، من΃ϭ ،ضحϭ΃  Ϯه Ύم ΪجϮهل يϭ
 ΎϬفي ϮτϨم ،ϱΪمήلس΍ ϭ΃ ،جب΍Ϯل΍ ΩϮجϮل΍ ϥهيته بأΎ؟... مΩϮجϮم ϥΫ· ϮϬف  

ΔϘيϘلح΍ ϩάه ΍Ϊهن جيάت΃ كي ήيΒي كϨهΫ ΩϮϬΠم ϰت ·لΠحت΍ ΪϘل . ϭΪΒي ΎϤقن بϭ΃ ΎϤط، كϘف ،ΎϬقن بϭ΃ ا ϥآ΍ϭ
 ΍ΩΎϤعت΍ ΎϬيϠع ΪϤتعت ΔقيΎΒل΍ ءΎأشي΍ ΔϘيϘح ϥ΃ Ύπي΃ لحظ΃ بل ،ΎϨيϘء يΎأشي΍ ήΜك΃ نه΃ ليϘϠτ ح مμبحيث ي ،Ύ

ΔϠمΎك Δفήمع ήشيء آخ ϱ΃ فήع΃ ϥ΃ ،ΔفήعϤل΍ ϩάه ήنه يستحيل، بغي΃ ϝϮϘل΍ 238«.لي  
 
تμϔيل ΍لϠΨق ΍ϭأم΍ ،ήلΰΠء "في كتΎبيΎϨ  خΎصϭΔّه΍ά مΎ شΎء ه تعΎل΍ ϰلحق ΍لΒϤين ϥ΃ نعνή له      

ϝϭأ΍ "ϭ"ΔϔسϠϔل΍ في ϥϮϔجήϤل΍ϭ يمήϜل΍ ϥآήϘل΍ ΔΒعت ϥϭΩ ϱήبΎΠل΍ " ϥϮمع كϭ بأنه ήكάن ϥ΃ ΎϨيϠحق عϭ
 ΏΎكت ϰϠع ΎϨاعτض΍ϭ ΎϨءت΍ήل قΒق ϥΎلك كΫ"Εلتأما΍ "΍ هϨاا عϘست΍ϭ ΕέΎϜيΪل ΔϠا ص ΎمΎت ΎيϠاا كϘست

·لϰ  به، فϥΈ كل مΎ جΎء في΃ ΎϬنت ΍ϭجΪ فيΎϤ بسϩΎϨτ كل مΎ جϝΎ فΩ ήϜيΕέΎϜ فيه، بل ΃كΩ ήΜقϭ Δتμϔيا
ϯϮμق ΩϭΪا شك حϭ-  مϜلح΍ϭلحق΍ Ϊين من بعμحϔتϤل΍ ΔيϠأه΍ϭ ϥأθل΍ ϱϭΫ اءϘعϠصح  -ل΃ΔّصΎفي  خ

ϭلΌن كϥΎ من ΍لΆϤكϥ΃ Ϊ ا ·مϥΎϜ استيعΏΎ ه΍ ΍άلعϤل . Ωليل ϭج΍ ΩϮأنΩϭ Ύليل ϭجΩϮ ه تعΎل΍ ϰلحق ΍لΒϤين
 ϭ نحيل ΎϨنΈف ، ΎبΎكت ΎبΎكتϭ اμا فμءته ف΍ήقϭ يهϠف عϮقϮلΎا ب· ،Ύهήτش ΎϨتΎمن حي ϕήستغ΍ ϱάل΍ ΪϬΠل΍ϭ

ϭ ήيϜϔل تϜف لϨتϜم Ϯه ΎϤب ήشΎΒϤل΍ صلϮل΍ ρΎϘن ϰط ·لϘف ήيθس فنϠϔت  έήك΃ϭ ،Εلتأما΍ في ΎϨه ΕέΎϜيΩ
ΏΎمن ب ΔنيΎث ΔيΪنت بعΎك ΎϬءتي ل΍ήق ϥ΃ ΏϮجϮل΍. ρΎϘϨل΍ ϩάهم ه΃ من:  

  -  ΏΎمن كت"Ν ،ήأم΍ϭ قϠΨل΍ يلμϔ1ت"- αΩΎلس΍ ΏΎΒل΍:  
  

 الϔصل الثΎلث: كϠمΔ ابن سينΎ الحϕ ت΄ϭيل الϭجϭد ϭلكن ΃كثرهϡ ا يϭϬϘϔن                      

  ϮϴϳسϘف التϔكر الحϕ في الت΄ϭيل                                                                              

ϭ-                                ΔديΎاإلح ΔϔسϠϔء الΎعنϭ يϔسϠϔفي الس΅ال ال "ϡϠόال"ϭ "لϘόال" ΎمϭϬϔمϮϴϳ  

Ϯ-                           "سϔالن"ϭ "لϘόتي "الϘيϘي الحديث في حϔسϠϔل الϭϘة الϭذر ϰϠع Ύابن سينϮϵϭ  

ϯ-  دمعϭό˷الص      ϡϠόال ϰان إلϭ΅ي ϕϠالخϭ درةϘصيل الϔن التϭنΎϘب                                   Ϯϵϱ  

ϰ- ΕاϭΎالسم ΔميϭيϘة بΎالحيϭ لϘόتي الϠόلي لشΎصل المجϭال Ϸاϭ                           رض      ϯϬϳ  
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 ϱ-                     ϡدϘال Δص مس΄لϭبخص Ύابن سين ϕفي ح ϡيϘابن الϭ نيΎرستϬشϠحش لΎϔالخط΄ الϯϭϱ  

 ϲ-                                                                             ΔϠόال ϕسبϭ ΔيϘلΎصل الخΎفϯϮϮ  

ϳ-  صيلϔالت ΔϘيϘه حϘد               شر˸طفΎόالمϭ ثόبϠرحمه ه ل Ύابن سين ΕΎيل: إثبϭ΄الت ΔمصداقيϯϮϰ  

ϴ- ال ΔϘيϘالح ϰيل الرد إلϭ΄التΔ˷د                                                               جذريϭجϭϠلϯϯϯ  

ϵ- رΎالمس Δرة اإساميΎحضϠمي لϠز عΎإعج Ύابن سين Ϡل ϡϭقϷا ϱرΎبشري˷ الحضΔ                      ϯϯϲ  

ϭϬ-  Δالخاق ΔضاإبداعيΎر˷يϠء: لΎفي الدع ΔمنΎالك Δة الت΄ثيريϭϘالϭ ΕΎليΎر    حل˷ إشكΎااختيϭ الجبرϯϰϬ  

- "ΔسفϠن في الفϭالمرجفϭ ϡرآن الكريϘال Δن عتبϭد ϱبرΎالج" ΏΎمن كت:  

 البΏΎ السΎدس

 ϭحϘيΔϘ العϘل الϠϔسϔي الϭجϭدϱ˷ ااستبصΎر 

 Δ      ϭϰϯم طϘϠالتϔصيل معراج نحϭ انعداϡ السϠ˷ميϭ Δالϭحدة ال                      

 الكندϱ رحمه ه تعΎلϰ حجΔ لϠϔϠسΔϔ الحΔϘ الϔصل الثΎني عشر: 

 ϭ       ϭϰϰتحريف الجΎبرϱ لϠكϡϠ عن مϭاضعه                                                              

                                                       تϠϘيد الجΎبرϱ ابن رشد في قصϭر نظره ϭتϭϘله عϰϠ الΎϔرابي ϭابن سينΎ رحمϬمΎ ه تعΎلϰ                                          الϔصل الثΎلث عشر: 
         ϭϱϮ 

ϭ-       صيلϔن التϭنΎن قϭابن رشد د                                                                    ϭϱϯ 

Ϯ-                        "الم΅من ΔلΎض Δالحكم" :Δالشرعي ϡΎحكϷرج اΎخ Δالحكم ϕΎنس΃ϭ لϘόال Δبني΃ϭϱϳ 

ϯ-                                                                    دΎجسϷث اόس΅ال ب                  ϭϳϯ 

ϰ-                                             ϡدϘاحد الصمد في الϭال ϰلΎόرد ه تϔرابي رحمه ه مΎϔالϭϳϰ    

 ϭϴϵاافتراء عϰϠ الΎϔرابي في مΎϔضΔϠ النبي ϭالϔيϠسϭف                             الϔصل الرابع عشر: 

 عند الΎϔرابي الϭجϭدϱ˷ لشرعي ϭالϠϔسϔي لاعتبΎر الت΄صيل االϔصل الخΎمس عشر: 

                                                 ϰلΎه تع ΎمϬرحم Ύابن سينϭ                             ϭϵϴ 

 عند الكندϱ نΎϬيΔَابن رشد ϭابن طϔيل دϭن قΎنϭن التϔصيل ϭإشكΎل الاالϔصل السΎدس عشر: 

 ϮϬϱ         نΎϬيΔΔَ بعد برزخ الام طϘϠانعداϡ السϠ˷ميϭ Δالϭحدة ال           

 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

246 
 

⁂⁂⁂ 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

247 
 

طريϭ ϕجϭد اأجسϡΎ عند ديكΎرΕ يجϠي ضال طريϕ برهΎن ϭجϭد ه تعΎلϰ ضال   -ج  

 

طإذا نحن بϠغنΎ مع ديكΎرΕ الت΄مل السΎدس نجد ΃نفسنΎ، ب      الكينϭنΔ الϠϘόيΔ التΎمϱ΃ ،Δ من غير  ْرت
فΔ السربيّ انحجΎز في ال يΔ، نجدن΃ ΎمϡΎ دليل سΎطع ϭقΎطع ع΃ ϰϠن ديكΎرΕ بΎلفόل قد ضل الطري  تفϠس 

ϭ  الوّحيحالح  ΉدΎنه ب΃ ϙ؛ ذلϰلΎόد ه تϭجϭ نΎل رائز في برهϭ΄ك ΔجيΎϬالمن ΔϘيϘح ϰϠء عΎبنϭ ،ϱ΃الر
طي، يرى بΎدΉ الفحص تفϭ ΕϭΎتخϠف عمل عϠمي ϭفϠسفϱ΃ ي نϘدϭ ϱدراسي ف ااقتوΎد في الϭϘل،  ْرت
إا عϰϠ ضال الطري .  ΃سΎسΎهنΎ الذϱ ليس يدل   

 Δالنظم ϰرة إلΎْا، ا بد إϭ΃نΎالتخيل(البَي ،ϙالذهن، التذهن، اإدرا( Δمن عدي ΎϬبΎْ Ύمϭ ، عند Δالدق ϡ
ΕΎϘيϠόره التϬتظ Ύ239الْراح بم. ،Δجه اإخال في الترجمϭ من ϙكذلϭ زΎيجΈب ϭلϭ اضح كلϭ مرϷاϭ .

:ΕرΎل ديكϭϘهد الح . يΎْ لح  من خالΎلتذكير به بΎإا ب ϡϭϘنحن لن نϭ حϭضϭال 

   «,je remarque premièrement la différence qui est entre l’imagination et la pure intellection ou 
conception»240. 

 :ΔϠبΎϘم ϡالمترج Ώيكتϭ  
ϭ»241التذهن الصΎفي المخي˷΃ΔϠشير خصϭصΎ إلϰ الΎϔرϕ الكΎئن بين »     

 

 

     ( ΔميϭϬالمف ϭ΃ لصΎل الخϘόده اختاف التخيل عن التΎمف Ύهن ΕرΎن لفظ ديكΎذا كΈف ϙامتا ϭ΃ لϭحو
ϭا التذهن هϭ حϘيΔϘ التϘόل. التخيل حدث بنظمΔ حدϭثيΎ  ΔلمخيΔϠّالمفϡϭϬ( فا التخيل جΎئزا ترجمته ب

اانόكΎسيΔ "تفόل" إلϰ الحمϭلΔ الفϠόيϭ ΔفضΎئΎϬ الزمكΎني  ΔالوّيغكΎمΔϠ من اإرادة الدال عϠيΎϬ التΎء في 
مΎ بين الفόل ϭآلته. ϭا ننس  البَيΎنفϬي آلΔ التخيل. ϭْتΎن في المنط  ϭمنه في  المخيϭ ΎΔϠّالحدϭثي. ΃م

مΎرا ب΄ننΎ بودد كاϭ ϡبيΎن هدفه تحديد ϭ΃ تόيين الفرϭ  بين ΃بΎόد هذه اϷلفΎظ بΎلذاΕ، التي من غير ائت
 Ύعنϭضϭض في مϭالخϭ ϡن الكاϭيك ΎϬطΎالتخرص. مجرّدانضبϭ ΕفΎϬالت  

      ϰطόالمϭ سΎسϷط ممكن من اΎنإنه ا استنبΎن البَي΃ ϭهϭ حيدϭ طΎاضح إا استنبϭي في نوه هذا ال
Ϡل ϙعنده هي اإدرا ΔميϭϬالمف ϭ΃ لصΎل الخϘόهرالت ط، جϭت ، الرّيΎضيϭ منطϘيّ ϭعنور ااعتبΎر ال ْرت

هرϱ΃ اعتبΎر ال هرالمثϠث مثا  جϭت متزامن لخوΎئوه مفردة ϭ΃ مجمϭعΎ.  منطϘيّ ا من غير اعتبΎر جϭت
ϭالتذهن. الذهن  عنورϱ الذهنϭهذا يستϠزϡ الرجϭع إلϰ النظر فيم΃ ΎهمϠه ديكΎرΕ هنΎ نفسه من ΃مر 

كمϠكΔ مΎْكΔϠ لمϭضع حϭاس الجسϡ تمϡΎ المΎْكΔϠ؛  المخيΔϠّا التخيل؛  المخيΔϠّالذϱ سϭف لن يكϭن غير 
 Ύمنه يوبح لدينϭ .البورϭ ر السمعϭهي و Ύْيء كمϠي لϠط الحدسي التمثيΎϘاإس ϭ΃ رةϭهي محل الوϭ

الوϭرة الذهنيΔ بΎإرادة، Ϸنه ϭكمΎ  دمجرّ التخيل هϭ تذهن اإدراϭ΃ ϙ المدرϙ ب΄وح الϭϘل، ϭيفΎر  
.Ύا إرادة منϭ Δء من غير رغبΎْيϷ راϭو ϰϘϠنت Ύننϭي، من كϬمر بدي΃ ϭهϭ ،ΕرΎديك ϙورح بذل 

                                                           
 Ύبصدده ϡل المترجϭϘب :  ΎهΎعط΃ التي ΕΎϘيϠόض التόب ،Ύهن Ύد اعتمدنϘلzelenuPTlerimE  Δسنn898. 239

  
240

 DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES, p31 
 Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميت ϰلϭدس، ص -اأΎ54الت΄مل الس 241
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هرالتذهن هϭ الترسϭ ،ϡاإدراϙ هϭ تحديد ϭتόيين المرسϡϭ ك  عمϠيΔّعن غيره فϘط، ϭ΃ هϭ  مميّز جϭت
خوΎئوه ΃ ϭ΃عراضه. ϭالتخيل هϭ تذهنه بΎϬ.من غير  محدّدϭ΃ عنور  محدّدالتذهن لْيء   

                                       

      ϰا إلϭ تفكر ϰإل ϭ΃ يدϬد جϬج ϰإل Ύج هنΎمر يحتϷس فليس اϠتف  ϭهϭ ΕرΎلديك ϡفي قراءة هذا الكا
ϭ ΕΎالمثϠث بΎلخوϭص لϠحكϡ ب΄نه م ضόّϠلحسن الحظ متكرر في هذا الت΄مل اϷخير كثيرا، ϭبنفس مثΎل ال

، فيه الفر  مόتبر بفرϭ  مكϭنΕΎ ااعتبΎر بΎلخوΎئص ϭ΃ اϷعراض ϡ΃ بدϭنΎϬ؛ ϭا تϘنيّ كاϡ محض 
بόد ϭتΎϬفΕ هذا التϠόي : عاقΔ له البتΔ ببόد المسΎفΔ اإدراكيΔ؛ ϭمنه يتبين بْكل ϭاضح مدى  

فكر؟ جϭاΏ ديكΎرΕ إيجΎبي. ϭلذا ميز بين التذهن ϭالتخييل. هكذا هل لΎόϠلϡ الخΎرجي ϭجϭد يختϠف عن ذهني الذϱ ي»     
ا يكفي ااستنΎد إلϰ الذهن، كي ندرϙ حϘيΔϘ البرانيϭ ،ΕΎإنمΎ يجΏ ااعتمΎد عϰϠ مϠكΔ التخيل، Ϸن الΎόلϡ الخΎرجي يبين 

.Δر حسيϭ242«لي بْكل و  
 

 ϭاآن نϭόد إلϰ محϭر مϭضϭعنΎ لندخل وميϡ اإْكΎل:

بόد إثبϭ ΕΎجϭد ه تΎόلϰ الح  المبين ϭϭجϭد الϘόل، ليس يستϭجΏ إثبϭ ΕΎجϭد ْيء إنه من      
؛ ϭهذه في ΃مر الϭاقع ه΃ ϭهϡ ركن فϠسفي عند ديكΎرΕ بمόن΃ ϰن سϭى انتظΎمه مع الح  ϭمع الϘόل

طالح  هϭ كفل  ّْرت ، ϭلكننΎ هنΎ نحن نتكϡϠ عن برهΎنه في هذا.ϠόميΔّالϠόمي ϭكفل ال ال  

امتاϙ اϷنΎ  تϘرّرتظϭ΃ ϡΎل مΎ ي΅دϱ إليه هϭ ϭجϭد المجΎل ϭ΃ المϭضϭع المΎدϭ ،ϱسϭف يفΎان     
لϠجسϡ، جسمΎϬ، حين يكϭن التازϡ اانتظΎمي لانϭ Ύالجسϡ من خال الحϭاس التي ستόتبر هي 

                                                           
  ϡ 76ص –ن 242

  

 ΃سΎس البنΎء
Vers la 
volonté 

 المϭضϭع
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التمΎسيΔ مع المجΎل المΎدϭ ،ϱبتόبير ϭبيΎن عϠمي ϭ΃فϰ دقϭ Δسداد من خال إثبΕΎ انόداϡ  مستϭيΕΎَال
 ϡث .ϡالجسϭ ΎنϷبين ا Δالتازمي ΔفΎمبدإ ااختافالمس ϭ΃ نϭنΎϘف ي بϭرّرسϘد ال تϭجϭدّدόمي. تΎجسϷا  

عنده إدراϭ ϙجϭد  التي ϭلدΕ "الطبيΔό"من تϘرير مفϡϭϬ  لكننΎ نجد ديكΎرΕ ينطϠ  هنΎ في برهΎنه     
Ύ في هذا اإطΎر الذϱ يتϭاجد فيه تفكر ديكΎرϭ Εتذهنه، إا منطϘيّ ليس ذلϙ ممكنΎ  ΎلطّبعاϷْيΎء. ϭب
نتظϡبΎلتفΎعل ال المΎدϱ  الϭجϭدϱّ التمΎسيϷ ΔنΎ ديكΎرΕ مع المجΎل  مستϭيΕΎَ، ممΎ سمΎه بΎلتϠόيϡ، بين الم 

مΎό؛ فΈن  الدϭّرمن جϠي الموΎدرة عϰϠ المطϭ ΏϭϠ الذϱ هϭ الطبيΔό هنΎ عنده بΎلمفϡϭϬ الْمϭلي. ϭهذا
Δ التفΎعϠيΔ بل الطبيΔό ذاتΎϬ، ذلϙ هϭ مϭضϭع س΅ال طبيόيّ ϭجϭد هذه الحϭاس ϭϭجϭد هذه المكϭنΕΎ ال

:الϭجϭد!  

   «Outre cela, la nature m’enseigne que plusieurs autres corps existent autour du mien, entre 
lesquels je dois poursuivre les uns et fuir les autres. Et certes, de ce que je sens différentes sortes 
de couleurs, d’odeurs, de saveurs, de sons, de chaleur, de dureté, etc., je conclus fort bien qu’il y a 
dans les corps, d’où procèdent toutes ces diverses perceptions des sens, quelques variétés qui leur 
répondent, quoique peut-être ces variétés ne leur soient point en effet semblables. Et aussi, de ce 
qu’entre ces diverses perceptions des sens, les unes me sont agréables, et les autres désagréables, 
je puis tirer une conséquence tout à fait certaine, que mon corps (ou plutôt moi-même tout 
entier, en tant que je suis composé du corps et de l’âme) peut recevoir diverses commodités ou 
incommodités des autres corps qui l’environnent.»243 

ميل إلϰ بόضΎϬ، ثيرة ΃خرى تحيط بجسمي، ينبغي ΃ن ،Ϡόمني الطبيΔό، خا هذا، ΃ن ΃جسΎمΎ كϭت»     
 .ΎϬضόر من  بϔن΃ انϭاϭلϷمن ا ΔϔϠاع مختϭاحس ب΄ن Ύف΄نϷاϭ ،ϡϭόالطϭ ،ائحϭالرϭ ،الحرارة، نϭ ،Εاϭص

، التي تصدر عنΎϬ جميع تϙϠ اϷجسϭϡΎالصابΔ، ... إلخ ممΎ يجϠόني ΃ستخϠص بكل ϭضϭح ΃ن في 
΃ن΃ Ύحس ب΄ن المدركΕΎ الحسيΔ، تنϭعΕΎ تتنΎسΏ مع هذه المدركϭ ،ΕΎإن كΎنΕ تتغΎير مΎϬό في الϭاقع. 

دϭ ϱمΎ هϭ مستكره. لذا ΃ستخϠص نتيحΔ يϘينيΔ، كل بين هذه المدركΕΎ الحسيΔ المختΔϔϠ مΎ هϭ مستحΏ عن
 ينϔر من تΎ˱، بΎعتبΎر ΃نني ΃تركل من الجسϭ ϡالنϔس( ينتϔع ϭ΃اليϘين، ϭهي ΃ن جسمي )ϭ΃ بϷΎحرى انΎ ذا

244«اϷجسϡΎ اϷخرى التي تحيط بي.
 

هنΎ مثل ϭاضح عϰϠ خطϭرة الترجمΔ مϬمΎ يكن قدر المترجϡ. إن التركيΏ مركز ثϘل النص اϷول      
لنص، بل ا ريΏ  يحدد من خال فحϭى النص، الذϱ هϭ من غير ارتي΃ ΏΎدنϰ م΅طر ΃سΎسΎ بمϭضϭع ا

ϭجϭد  "في: تحديدا بΎلغΎيΔ منه المثبتϭ ΔالمόينΔ مسبΎϘ ، عϰϠ اϷقل ϭبΎلϭجΏϭ عند المترجϡ،  الόنϭان
ΔديΎء المΎجسمه"؛ اأشيϭ نΎس اإنسϔبين ن ϕرΎϔال ΔϘيϘحϭ  ولϷلحفظ ا ϡالمترج ϰϠع ϡن من االزΎفك

هرال ϭليس لزϭمΎ الترجمΔ الϠفظيϭ _Δليس في الح  إمكΎن لϬذا الحفظ من غير حفظ مركز ثϘل  -ϱجϭت
 :ΏتركيϠل لϘالنϭ ΔلترجمΎب ΔϘيϘالح 

«Outre cela, la nature m’enseigne que plusieurs autres corps existent autour du mien» 

                                                           
243

 DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES, p35 
  ϡ دس  –نΎ61ص –الت΄مل الس 244
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 :Ώ«خرى΃ كثيرة ΎمΎجس΃ ن΃ ،خا هذا ،Δόمني الطبيϠόتϭ  جدϭتΔبجسمي محيط»  

ϭ  س المنطΎس΃ ،إا عين مبدإ ااختاف ϭدόن هذا ليس تΎالبره ΔدمϘمϭضيΎالالرّي ΕΎ ّبْري Ύين كم
. ϭمنه:البَيΎناستϭفينΎ بيΎنه ع΃ ϰϠكمل مΎ يكϭن   

                                              

 

 ϰϠفي ااستدال ع ΎيϠعم ΎسبΎد تنΎااقتو ΃ر رائز مبدΎيفسر اعتبϭ يتبين ϙْ دس اΎفي الت΄مل السϭ
 ϡن كا΃ ضحهϭالجدل، يϭ ΔجΎمحϠا لΎمج ϙرة ا تترϭبوϭ كثر΃ ضحهϭي Ύن، ممΎضال طري  البره

ني فيه ديكΎرΕ كϠه الذϱ طΎل عدة وفحϭ ،ΕΎبمόنϰ يكϭن هϭ نفسه مترددا مكرϭرا في الفϘراΕ، يغ
 ϡϭϬرتي لمفΎسفي الديكϠن الفϭعين المضم ϭه ϡذلكϭ د مستمدين من الح ؛ϭجϭالϭ ΔϘيϘن الحϭك

ط، ϭبΎلتحديد لϭϠول بين «اإرادة» بΎلحكϡ الح ؛ الذϱ به نول إلϰ الحϘيΔϘ « الϘόل»ϭ« المبΎاة» ْرت
ϭه ϰلΎόرآن، ب΄ن ه تϘالϭ اإنجيلϭ رϭالزبϭ راةϭالت ΎϬب Εالتي نزل Δظيمόالتي  ال ΔϘيϘالح ،ϡϭيϘالحي ال

 ϱلكندΎر كΎالكب Δالفاسفϭ ءΎمن الحكم ϡϬόمن تبϭ راطϘسϭ رسϭغΎعند فيت ΔϘالح ΔسفϠركن الف ΕنΎك
    .ϰلΎόه ت ϡϬرحم Ύابن سينϭ ربيΎالفϭ 

ياضيا͜ ي̼بغي ͳ͵̹̘ ͳ͕ ͵̚͵͡ي ة ͵͵͙قعي ة في ͵̚͵͡ي௪ها، فإ̼ه ̺ي̠͜   ௛̺͙  ͈ͳ͕ ̹̻ا͵ ،ͱ͙͵̼̻̺͙ ͙̽͢ على     
 ي̼بغي ̺ها ௪̘ ͳ͕ب̰ ͙إ̼̠اͳ في Ͱ̺͢ ̹لي ة، بͱ ͙̺ع̹ͥ، ̺ها ͕̠اͥ ͵̚͵ͷ͡ يب̼ي عليه ͙إ̼̠ا௛̢ ͳ̜ها.

      ͈ͳ͗  ͛̽͡ي ͵͙قعي  ̺ها ͵̚͵̽͡ا ͙̺ ͙̺̻ا Ͱ̺̺͢ ͡ا̺ة Ͳ͕̽ ͳ͕ ͕ͣي̼ا͵ ،π ͵ ،̺ي̠͜ به͙͢ ̺ي̠͜  ͙̺̻ا͛͡ ̼ف̠ها
 ͳ͵̼بي̼ها با̸̺ا ௛ة، فلها ̘أ̙ي௪̻ي  ͷ͡͵̚͵̺͙ ̺͙ ͓يا௜͙̺في Ͳ͙̘͢ه، ͵عل  ͷ௛̡ب ௛̽ͪا ͵̽ ͷ̺͙͢  ب͵̚͵̽͡ا Ͳ͙̺عل

ياضي͵͵͙قعها يͰ̺͢ ͣ௛̸؛ ͵͙̺̜̠ا͚ ͕̠اͥ   ௛̺͙̺͙ ͜ي  ا௛̡على ةب Ͳ̼̻͗ا ̽͵ قائ ̺͙͵ ͷ͙̺̻ͥ͡ا͵̠̜ ͵͙̽͢  ؛̻ 
بͩب ̽͵ ͙̺بع͡ ௫̺͙ا̼ي، بع͡ ̘أ̙ي௛ ͙̺ع̼ا௛̢ في̻ا بي̼ها، Ͳ̹̜௪̺͙ ͷ͕ ̺ع̼ا௛̢ ͙̺̻̻̚͵عة ̺يͥ في ͵̚͵͡  ا̺ض 

ضل ع͙̺عͳ̹̺͵ ،௛̢̼ في ̢̞ائͧ ͵̚͵͡ʹ، ͙̺̻عب௛ ع̼ها في ͙̺ ͼ̻،ا͜ ب̸يا̠ه  ͳ͵̼̻ا ي̠̻ى ب̸ا ௛عب Ͱ̺͢͵

الϘόل 
ϱالبشر 

 ΃مبد
 ااختاف

ϭجϭد 
 ϡΎجسϷا 
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͡ ௫̻̺͙͡ل͝ ͕͵ ௫̺͙ا̙ة في ͙̺͡ا̺ة ͙̺في௫ا̱͵̠ͣية  ͵ͱ௫̻̻̺͙ ̸̜ي̸ة ͱ̹̺ عͱ̹̺͵ ௛̢̼ ̼̠ͯ عͷ͡͡ ̻لي͓  ؛̺لع
̜̠͵̠ب̻ا̘͡ه ͵̹̻ي௪ه ͙̺  ̻͵ ͷ̻͡ا ௛̢̼ͥة ̹ع͵̠̜ ̻.  

௛̼̼ͪͣا ̼̽ا ͵      ͵ ياضي̼ا ̹له قائͲ على ͳ͕ ͙̺ب̼ا͓ ̢̘  ௛̺͙  ̹ͩله ̻͖̠ͥ على௛ْ  ̡ ̺͙   ͷ͡͵̚͵̺͙ ͳ؛ ͵̻̼ه ̹ا
ͱ ̰ض͵̺͙Q  ͓̠يعا ̺إ̡̼ا͵̘͵ ͙͙͡͡௪̻͙ ياضي̹͵̼ها  ௛̺͙  ية௛ͩه ͙̺ف௪̠ل̠لة ͙أع͙͡͡ ̸͙̺̜ة،  ،غ͙إ̼̠ا̼ي بآ̺ي

̺ي̠͜  Q͵̸̘̠ي̻ا̘ها، P  ͳ͕ ͷ͕(௪̻͙E͙͙͡͡ ͵̘͵̠يعا ̹̻ا ̼͖̹͡ عليه إ̡̼ا͓ ̻̻̚͵عة ௜͕͙͓̚ ͙̺̻̻̚͵عة)
، ̘̚ا͵ͤ͜ ௜͕̚ ͱ̸̜͙͓ ͙̺̻̻̚͵عة ͵௪̸̺͙̠ي̻ة ̻̻̚͵عا̘ي ةع͡͡ية، ̼̻͗ا ̘̜͵يا͜  ̻ا̽يةع̼ا௛̢̽ا ͙͢͜ 

͙ ௜̜̚ا ௛̚ا͵ͤ ͵̘̹̠ي௪̺ب௛̽ ْ͵ ͳ௛̽ ̹ا̼͜ ͙أ͵̺ى ௪̸̼͙اا ͳ̻ ͙̺عͷ௛̢̼ ͕͵ ͙̺ع̼اͷ௛̢، بع͡ ͕ ̚ ْ͵ ̚ 
͙̺̻̻̚͵عة. ͙̽͢ ௪̺͙̹̠ي௪̺͙͵ ௛̚ا͵ͤ بع͡ ௪̺͙̚ا͵ͤ ͵௪̺͙̹̠ي௛ ͙أ͵ͱ، ̚ع௪̺͙ ͱ̜͵يͱ يهͲ ͵ي௛̢௪ͮ في ̻ا͛͡ 

̺͙ͥ͵̠̜  ̻ ͼ̘ ̘̚ا͵ͤʹ ̹̻ا Ͳ̘ Ͱ̺͢ب͵ ،௛̢̼̺لع ͷ͙̺̻͡ا Ͳ̹̺͙ ͷ͕ ،.ͱقب ͳ̻ عة͵̻̻̺͙̚ ͤ͜ ͽ͵ ͵̚  

  .௪̜͵يلي  ̸ي௪̸ه ͙إ̡̼ا͓ ͱ̹ ͳ̺͙͗͢ ̡ي͓ قائ௛̼ͪ ͱ̞͙͡ Ͳية ͙̺̻̻̚͵عا͜، ͵̹له ௛̻̚عه ͵̜     

     ͵ͣ  ௛̸̘ ͙آ̺ية ͙̺ع̸لية ͙إ̼̠ا̼ية ͙إ ͳ͕ ل͝ ͕ضاعهح غة ̽ي ̡̼ائي ͕يضا௫̻ ͓به͢ʹ ͙آ̺ية ̡̼͗ا ͱ͵̺̼̜ا͵ .
a ͵b ͵c ͙̺͜عاقة بي̼ها عاقا ͳ͵̹̘ ͝يلي ة ̡̼͗ائي . ب̜ي͵̜̘ ௛ب௪͙أضاͫ، ق͡ يع ௛̢͕غ ௛ب௪ة، ͵̺̼ع

̺͙ ͱ̞͙͡ ௛̢̼ضل̰ ͙̺̻̻̚͵عة ͙أ̜ا͡ية، ͙̺ع ͼ̻ ͳ̻ ̼ه͵̹ ͷ͕ ،͙͓̻̼̜͡ى ͙إ̡̼ا͓ ب ͳع ௛̼̺͙ͪ ͨبغ͵ ،a  ͵̜̼
b ̚͡͵غ*في  أ، ͕͵ ͙̺ع̹ͥ، ̜ي͝ ي ͵aسأb .  

، O (͵1,0)I(0,0̻̽ا ) aفي ̻عل௪̻ Ͳ̼̻̻ͪ Ͳعا̻͡ ب̜ي͝ ي̹͵௛ͩ ͳفا  Ͳ̠௛̼a ͵b ضلعي ௫̻̺͙ل͝      
 α. ̼̠̻ي 1͵̡عاعها  O̽ي ͵̜͛͡ ͙̺̻علͲ̠௛̼ .Ͳ ̺ل௪͵ضي̝ ͙̺͙͡ئ௪̺͙ ͛௛ي ௜̹௛̻̽ا  a ͷ͕ ،aس1͵̜ي͝ 

ل̰ية ͵͙ͤ ̻ ي̼̽ا ͳ̜̼ ͙̘̚اʹ ௫̻௪̺͙يͱa.  ͱ ا̺ͩ ب̰̻̰ ̻̜͵ͣ ͙أفا̢يͱ ͙̺̜اͱ̻ ب b ͙̺ض  ͷ̺͙͢ ͕̞ͩأ  ͙̺̹
ͷ௛̢͙̺ع̼ا ͱي௫̻௪̺͙ باͣʹ في௪͡ي̹͡ا̼͡ في ͙ع ͷ௛͙̽͵̺͙̚. ̺͡ي̼اح ͳ͵̹̠ي ͳ͗͢  

 c=√ݎʹ − ݎʹ ݏ݋� �  + ͳ 

 ͳ͕ ̺͡ي̼ا ب̻ا͵π≠kαح   

(r – 1)2<r2 - 2rcos � +1<(r +1)2 

 ͳ͗͢͵بͱ با̼ͣا௪ح͙͡ئ̻ا   ، ي̢ب̝ ̺͡ي̼ا≥أ1اع  

r – 1 < √ݎʹ − ݎʹ ݏ݋� �  + ͳ < r + 1 

̺͡ي̼اح π>α/3̼ا̜ͪ ͳ͕ ̻ه̻ا ̹ا̼͜   

 - 2rcos � +1≠0  

 أͳح
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- 2rcos � +1=0 → r = 1/2cos �≥1 → cos �≤1/2 

 ͵ͳ͗͢ح

α<π/3  r≠(2cos − ʹݎ√ → 1-(� ݎʹ ݏ݋� �  + ͳ≠k,k  

̢̜ي̝، ͳ̺ ͷ͕ ي̹͵ͳ ͙̞͡ا ضͳ̻ ̻̹͗اͳ  ͩبيعي  ௛̻بعا ̺ع͡͡  c̠ي̹͵௜̺ ͳ͙̻ا عͳ͵̹ Ͳ͡  ͙̺̜ي ௜في ͙̽͢      
.௪̺͙ ،Qي ̽ي ͙آ̺ية في ̘̜͵يا͜ ͵ع̼ا௛̢ غة ௪͚̜͵يلي ͙آ̺ية ͙̺  

      ͳ̻̹͗ا Ͳ͡ب͓͙͡ في ͵ض̰ ع Ͳ̹̜௪̼ Ͳ̺ ͳ͗͢ ي̼ي ء/آس √2̼̽ا͵̹௪̺͙ ͱ̢̼̻͗ا ̢͕ل̼ا على ͙أ̠اͥ ͵͙أ͵ ،
، Q(√2في ) √2̽ي ̻̻̚͡ة ̼̽ا، ب͓͙͡ ͚ ௛௪̺͙بيعية عا͜ ͙أ̠̚ا̻يةͱ̹ ͙ا̘̠ا . ͳ͗ Ͳ̙͈ غͱ ̡̼ائي  ͵͙إ

،  . . .αسπ/3͵  أس2في  √α͵ .3سπ/2͵ أس1̜ي͝ ̼̽̚͡ا في ̜ا̺ة   

̜̠͵ͥ͵͙̺ ͙̺̻ا͛͡ ̹͙̽͢ ͳ̻ ͳ͗͢ بع͡ ̘̚ا͵ͤ ͙̺̻̻̚͵عة ͵̘̚ا͵ͤ ͙̺ع௛̢̼، ̼̽ا يأ̘ي ̘̚ا͵ͤ        ̻ ͳ̹̺͵ ،
 ͱ̺͗ى ̹̻ا ͱ̸ا௪̼باا ͱ͵̸̺͙ ͙̺̻̠اͣعة في ͳ̻ ̜̺͙ͣ͢ ͚͙̺̚ي͵ ͱ̢௪̻̺͙ͯͩل ͼ̻ .͙͡ئ̻ا ع̼̼͡ا  ͵͙̺̹لي ͷ͕

ͩلͯفي ͙̺ ̼هاي ة͵͙̺ا ̻ ̜̠͵ͥفي ͙̺ ̼هاي ة͙̺فاͣͯ بيͳ ͙̺ا ͼ̻ ͵͕ ،  ͙̺فعلية. ة͙̺̼ هاي  

͙   R̼̽ا      ͗͢  ͱ̞ا ͳ̻ فة௛̻ͩع௛ْ ̡ ̺͙   ͷ͡͵̚͵̺͙ ̺͙ ͱ̞ا ͳ̻ضل عͼ̻ ̚لي௪̺͙ ͱ̞ا ͳ̻ ͙͡ا͜، ͵̘̜͡ي
̡ ௛ْͩ، ͵̻̼ه فليͥ أͷ ̘ع௛يͮ ̺ل̻̠افة ͙͗͢ ͕ͣي͡ ̺ه ͙̽͢ ௫ πابͽ̸͙̺͜ا̼͵̼ي ̺ل ͵͙̺عل͵ على ௪̺͙ع௛يͮ  ͙̺

 ͱ̞ا ͳ̻ عليه، ͗ا ͵̽ ͷ̺͙͢ ͙أ̹̠ي͵̻ا̘يπ ͱي͵̜௪̺͙ ̼̽ا قا̼͵̼يا في ̘̹اف͖ ̼̠بة ͛௛ي، ͙̺̜اض  ̻ ̹̺͙ 
 ̰̻ ͷ௛̢ية͙̺ع̼ا͵͙  ௜̺͙  ͱͪ ͯͣفا ͱ̞ا ͳ̻ فة௛͙̺̻̠افة ̻ع ͳ͵̹௪̠ ͷ͕ ،ية͙̺̻̼ا̠بة͵͙  ௜̺͙  Ͳ̠௛̺͙ في(

͙͵ية͙أ͵ͷ͕ ،)ͱ عب௛ ق͵ͥ ϭ΃  ͱͪ الكϡ الόنورϱ الضϠّعهOe  ϭي ͕عاʹ باع௪باͣ يا̼͙̺ب    ௜̺͙245   ͙ ، ̘̜͡ي͡

ابͯ  ̠ ̺͙   ͙ ͡͵̚͵ ͱx̺ل ͱ௫̻̻̺͙͵ ،͜ͽاب௫ πͱ ̜ليلية௪̺͙͵ ͪيفة ͙̺ب̼ائية͵̺͙ Ͱ̺̹͢͵ ͙̺͡ا̺ة ͳ͕ ع̼ا ͚௛̺يͥ يغ͵ .ε 

 :ΓήأسΎمن تم فϭ .ΔفΎسϤϠل ΎϬت΍Ϋ هيR ϭ ΔفΎسϤل΍ϭε ا΍ϭ Ϊلح΍ Δϔيυϭ ϭ΃ ΔϘيϘحϭϝΎμت ϭπ  هي ΓΪح΍ϭ
 ΍لϤتμل ΍ϭلϠϜي.

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
245

 Arctan(x) 
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عشر الϔصل الثΎني  

 

Δبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎض Δنسبي˷ Δ النشΎئي˷ اإ  

«الص˷غرمنتϭ« ϰϬ «محد˷دالا»ϭ ΎمϭϬϔمَ   

 

 

 

»ذل΃ ϙن التجزيئيϭ - Δّكم΃ ΎعطينΎ الت΄ويل الϭاضح بْ΄نه- إنمΎ هي في حيّز المϭضϭع الرّيΎضي 
البْرϭ ϱّحين ظΎهرته ϭعمϠه، ΃ ϱ΃نّ كلّ مΎ هϭ في مϭضϭعΎϬ هϭ ضمن النΎϬئي ϭالمحدّد. ϭلذلϙ نϠفي 
حوϭل تنΎقض عند ليبنتز بين هذا التوϭّر لϠانΎϬيΔَ في خϠده ϭقϭله بΎلϘسمΔ الفϠόيΔ في الامحدّد، كمΎ نϭّه 

 به الكΎتΏ النΎقد الفϠسفي الرّيΎضي.
 هذƋ اƅحقيقة هي اƅتي عبَرƊا عƊها بƄون اƃرّياضيات اƃبشريّة رياضيات نسبيّة.«
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ϭ- ئي˷ اإΎالنش Δ ˷نسبيΔ ضΎر˷يϠالل ΕΎبشري˷ يΔ  

 

اϷعداد ϭالϭاضح في حϘيϘته من ϭجΏϭ ااعتبΎر المتمΎيز بين الذϱ تجϰϠ لنΎ،  أسΎس الحϠ  ϕتبΎό ل     
التي لاعتبΎر المستجد في  الر˷يΎضيϭعϰϠ ذاΕ الϭϘة الت΄ثيريϭ ΔالتغييريΔ لϠبنΎء  Δ؛جمΎلي˷ الحϭ ΔϘاϷعداد ال

ϭ د˷داختافόال ت ΕΎيΎϬلي˷ الانΎعداد جمϷا( Δال -عبرΔ˷ئيΎϬن) ،بدا΃ لϭϷد اϔني ا يستنΎد الثόن البϭن لكΈف ،
 Ύلن˷س˸بϭΔبΎلتΎلي هي دائمΎ محدϭدة بόد اϷعداد الحΔ ،ΔϘ ا ينبغي لΎϬ استنΎϔد ب˵ جمΎلي˷ ال نΎϬي˴ϱ΃Δ لكϭن الا

في  لن΄خذ تόيينΎ لϠتمثيل في تόريف الطϭبϭلϭجيΔΎ، ت΄ثيرا تغييريΎ بΎلحϕ؛ م˵طϘϠالالϠόϔيϭ΃ Δ  نΎϬي˴ΔلϠا
 خΎصتΎϬ التόريϔيϭ Δقيد 'المنتϬي' في التΎϘطع:

Stabilité par intersection finie! 

     ΕΎتحϔلمنΎف ΕΎحϭتϔالم ϭ΃246  ر ا في حد  من حيثΎااعتب  ،ΎϬالذات ϡلΎسهي في عϭم˴حس ،
الحϭ΃ ΔϘ الϠόϔيΔ،  نΎϬي˴ΔΔ ا تدرϙ الام˴حسϭسال نΎϬي˴Δالترتيبي، ϭبΎلتΎلي فΎلا الόد˴دا يستنϔد  م˴حسϭسϭال

 ϭمنه:

    Les ouverts en considération, et non en soi- mêmes, sont  daŶs l’esthĠtiƋue, 
il Ŷ’Ǉ a pas d’iŶfiŶi aĐtuel ;aďsoluͿ ; il Ŷ’Ǉa Ƌue les Ŷoŵďƌes tƌaŶsfiŶis ;Ƌu’oŶ 
peut appeler infinis esthétiques) , ce qui entraine que le  dans la limite de 

l’iŶteƌseĐtioŶ transfinie est autant loin de 0 ; et donc Đ’est le min qui sera 

considérer et ŶoŶ pas l’iŶf. 

في ΃صϭϭ ΎϬϠجϭدهΎ  خϘϠي˷ΔكϭنΔ  ΎϬبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيهنΎ مϭضع الϭϘل الخطير الش΄ن ϭه΃ ϭن      
 ΎϬنϭكϭ ˷ئيΎالإنش ϡلΎفي ع Δسϭم˴حس، Ϡل ΎϬجفا سبيل لϭ˵ل ال خ˵رϘنسبي˷ عن حΔهذا بϭ .لض˷بطΎ  مرجع ϭه

 تصΎلϭالحد ϭاا ،إلϰ اليϡϭ الر˷يΎضين في الϘόل المόتبري ينالر˷يΎضي تصΎلϭاا ضرϭرة الميز بين الحد˷ 
.ين كم΃ ΎلمόنΎ إليه في البدءم˵طϘϠال  

ين؛ ϭهذا ا نسبي˷ ( !إنمΎ همΎ )جد الص˷غرالامنتϰϬ في الكبر ϭالامنتϰϬ في إنه يجΏ اانتبΎه ΃ن      
كل إنشΎء  ، مجΎل˵ م˴حسϭسهنΎ هϭ ال المجΎل˴  يحتΎج إلϰ اختاϕ نظريΔ بكΎمΎϬϠ لϠبرهΎن، إنمΎ يكϔي فيه ΃ن͉ 

 ΔϠسϠالت΄سيسي لس ϕل اانطاΎمجϭ تيΎعϭمجمQءΎإنشΎجي،تركيبي˷ ال ؛ فϭلϭبϭلطΎب Ύالمرتبط هن ، 

                                                           
246

 Les ouverts 
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هي  م˴حسϭس، ΃ϭبΎόد الم˴حسϭسفي عΎلϡ ال 247ي، ϭالحسΎبي كϠه كم˷ م˴حسϭسعنΎصره ϭمجمϭعΎته من ال
  لϠبشر. خϘϠي˷Δإلϰ اϷبΎόد ال Δنسبي˷ 

     Ϙفي ال Ύك΅ عندنϠا تϭ ا نتردد Ύل ب΄ن:إننϭ  

 نتيجΔ: الر˷يΎضيΕΎ البشري˷ Δ اإنشΎئي˷ Δ هي فيزيΎء الم˴حسϭس ا غير.

    J’aŶŶoŶĐe, saŶs hésitation, que presque toutes les mathématiques humaines 

actuelles ne sont  que de la phǇsiƋue de l’esthĠtiƋue. 

    ·΍   ϥلتحϮيا΍ ΕلتعΩ΍Ϊي΍ϭ ΔإنΎθء΍ Ε΍لϮϤΠϤعΎتيΔّ، س΍Ϯء مع ΍انح΍ υΎϔلϮϤΠϤعΎتي ΍ ϭ΃لعΎϨصϱή في 
ه΍ ήلعϱήμϨ، بΎانتϝΎϘ ·ل΍ ϰلϜمّ  في ΍لϤَحسΫϭ ،αϮلك   ϮΠل΍ ήسيϜتϭ ίϭΎΠت Ϊبع ϭ΃ ΔعϮϤΠϤل΍ ء΍ΰج΃ ءΎθن·
ƅى Ƅ ،Nآƅية إدراƄية  ΃صا من خاϝ آليΔ سϠس΍ ΔϠأع΍ Ω΍ΪلحN ΔϘ؛ Ƅل ذƅك إذ ا Ɗسبي   إƅى اƅوحدة اƄƅم ية وا 

 فطرية ƅتمثل وضبط ااختاف واƅتعد د، اƅتابعتين واƅمرتبطتين باأبعاد واƅهيئة اƅخلقي ة ƅإƊسان.
     ƅشتاين في اƊفس مقال فتƊ ون طريفا علىƄه سيƊلعقل  تصو رومƅ خاطئƅمتطابق اƅلر ياضاƅ صرƊلعƅ ي

ƅون طريفا هذا اƄقطة، سيƊƅتصو روا ƅبر واƄƅتهى في اƊامƅ تهى فيƊص غرامƅهما اƊسبي  ، أƊهما  ان؛
وهذا  خلقيا. ةƊسبي  Ƅذƅك اƅ ؛Nمرجع آƅيته ƅإƊسان، وب خلقي ةبمƊظار اأبعاد اƅ ةاƄƅم يبمرجع اƅوحدة 

هو رƄيزة  يه اƅقوي  ل  ج  ، ت  م حسوسفي اƅ اƅر ياضيومرتƄزية تواجد اƅبƊاء  ،Nاأساس، أساس مرتƄزية 
ظن من Ƅون اƅفضاء وحتى ما ي   .تواƅمƊشآ اƅمفاهيم ل  ƅ  Ƅِ  ا وقاعدة  أساس   اƅر ياضياƅمتتاƅية في اƅبƊاء 

Ƌ عن اƅقياس؛ فهذا يردƋ من ƄوƊه ƅيس يƊفك جوْهر اƅطوبوƅوجي ƄوƊه بعيدا ومبايƊا أو مستقا في إƊشائه و 
ا باƅحق ي  ل  ج  ت   اƅعد دد، اƅتي مرجعها إƅى مفهوم اهيم اƅمƊتهي واƅامƊتهي واƅمعدود واƅامعدو مرتبطا بمف
ƅحقيقة اƅون ااختاف  تعد دƊوجودي  وقاƅا.  

حقيقة ماثلة وهذا اƅمفهوم أو قل حقيقة أن اƅرياضيات فيزياء اƅمحسوس ƅن تتجلى واضحة وتتبلور      
ويظهر اƅمعƊى اƅحقيقي Ƅاملة إا حيƊما يƄƊشف اƅلبس اƅعظيم بخصوص اƅقاƊون اƅترƄيبي اƅثاƊي ƅلحلقة، 

، غير اƅخاصة اƅجوهرية ƅلرياضيات اƅبشرية اإƊشائية وƊƄه اƅتبادƅية؛ هذان اƅمعƊيان مع فهم تام ƅمعƊى
اƅمƊفƄة ارتباطا عن اƅزمƊية اƅتي ا يمƄن أي سلوك إƊساƊي اƅخروج من حقلها؛ مع استيفاء مستوعب 
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 -صول إƅى أدق اƅتأطير ƅمفهوم اƅفيزيائية اƅرياضيةƅهاتيك اƅحقائق اƅمƊتظمة واƅمƊطق اƅوجودي سيتم اƅو 
ة ƅلفيزيائي بƄوƊها أعلى درجة إدراƄي –باƅطبع ا صلة ƅها باƅرياضيات اƅفيزيائية في هذا اƅخصوص 

Ƅموضوع مادي ƅلعقل اإƊساƊي وإدراƄه، اƅمادي أو اƅجماƅي أو اƅمحسوس باƅقاموس اƅفلسفي، اƅفيزيائي 
فلئن ƄاƊت اƅمادة تƊزا ƅلخلق  يعته ƄƄل، وفي تشƄله وحدوثيته اƅمستمرين.ƄƄون وƄوجود متƊزل في طب

اƅذي به قوام هذƋ اƅمادة، وهو اƅجوهر اƅذي  باƅحق، فإن اƅرياضيات هي ضابط اإدراك ƅتƊزل اƅحق ذاته
:Ƅ248ان موضوع تساؤل ƄاƊط  

  «Mais ce que les objets peuvent être en eux-mêmes ne nous sera jamais 

connu par la connaissance parfaite de leurs phénomènes, qui seuls nous 

sont donnés.» 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
248

 E. K. Critique de la raison pure. P 93.94 
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Ϯ-   ا» مفهومƃواحد يحيى «محدّداƃعبد اƃ249
 

شƂال    بين ƃيبنتز وبرنوƃي «اƃصّغرمنتهى » وا   

 

     وƄƅي Ɗبسط اإيضاح ƅما Ɗحن بصددƋ وƊختزƅه اختزاا، يƄفي اƅقول بأƊه باƊƅ سْبة ƅلم طلق، ا تواجد 
غر، أن هƊاك وحدة Ƅاملة250على ذات اƅداƅة واƅمعƊى  ƅتمايز Ƅتمايز مƊتهى اƄƅبر عن مƊتهى اƅص 

اƅفلسفي و اƅر ياضي عƊد اƊƄƅدي رحمه اه. وƅو تصو ر اƅتموضع   في حيز مƊتهى اƅص غر ƅبدت اأبعاد 
اƅواقعي  ة باƊƅ سْبة ƅأبعاد اƅخلقي ة ƅإƊسان، ƅبدت في م  Ɗتهى اƄƅِ ب  ر، وƅو ت  مَ  اƅتموضع   في حي  ز مƊتهى اƄƅبر 

بط هو على Ƅمال اƅتوافق مع اƅتعد د ƅأعداد عبر- اƊƅهائي ة أو  غر. وهذا باƅض  ƅبدت في مƊتهى اƅص 
اƅاƊهايات اƅجماƅي  ة. وأيضا مع تقريرƊا بفساد بƊاء اƅمتتاƅيات اƅتوƅيدي ة. وƄذƅك به بتم رفع إشƄال ويتجلى 
جيدا اƅجمع بين مقوƅي ƅيبƊتز في تصو ر Ƌ ل»الانΎϬيΔَ« ك»كثرة امنتϬيϭ »Δّعدϭ ϡجϭد حد ϭ΃ عنور 

 ΃كبر ΃ ϭ΃وغر، مΎϘبل مϭϘل ϭمتوϭّر برنϭلي:251

    « Il suit de la division actuelle que, dans une partie de la matière, si petite qu'elle soit, il y a 
comme un monde consistant en créatures innombrables>>2• Bernoulli admet également cette 
division actuelle de la matière" in partes numero infinitas », mais il en tire des conséquences 
que Leibnitz n'accepte pas : << Si un corps fini, dit-il, a des parties infinies en nombre, j'ai 
toujours cru et je crois même encore que la plus petite de ces parties doit avoir au tout un 
rapport inassignable ou infiniment petit >>3 ; à quoi Leibnitz répond : << Même si l'on 
accorde qu'il n'y a aucune portion de 
la matière qui ne soit actuellement divisée, on n'arrive cependant pas à des éléments 
insécables, ou à des parties plus petites que toutes les autres ou infiniment petites, mais 
seulement à des parties toujours plus petites, qui sont cependant des quantités ordinaires, de 
même que, en augmentant, on arrive à des quantités toujours plus grandes,, 1•252 

 

ϭالϭحدة  όنΎصري˷ΔيΔ لϠكثرة الالόد˴ده ϭسداد ميزه بين الϭحدة تص˷ϭررغϡ صحΔ  ليبنتز د͉ ر˴  ا ش΃ ϙن͉      
ن. ϭمنه ΎينΎين متبتص˷ϭر؛ لكن الهϭ مصΎدرة عϰϠ المطΏϭϠهنΎ مϔرύ،  -لόϠنصر ككϡ قيΎسي Δالكم˷ي
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 René Guénon 
250

 Unité totale 
251

 Les principes du calcul infinitésimal p55-56 
252

 2· Lettre à Jean Bernoulli, 12-22 juillet 1698. 3· Lettre déjà citée du 23 juillet 1698. 1. Lettre 
du  29 juillet 1698.  
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غرمنتϰϬ » ج˸ϭهري في دالϭ΃ Δ ب΄دϕ الϭϘل الب˴يΎنيتضح الϠبس الحΎصل عϰϠ المستϭى  الϭارد في « الص 
هرين المتΎϘبϠين عϰϠ مόنيين ϭتوϭّرال :253فيϬمΎ هϭ التόيين مميّزΎόرضين؛ الين متمنطϘيّ ين جϭت  

 

« rapport inassignable ou infiniment petit » 
« infiniment petites, mais seulement à des parties toujours plus petites, qui 
sont cependant des quantités ordinaires » 

 

    Ϡلϭ ϡϭϬمفϠل ΔيميϭϘالت ΔيمϘال ϰϠيدل ع Ύهرمم دالا» منطϘيّ ي الالبَيΎن جϭت عند عبد الϭاحد  254«محد 
ϰإليه فييحي Ώذه Ύكل م Δد حين. ، لكن من غير وحόرض له بόنϭ ضحهϭسن Ύهذا الودد كم  

متول ب΄مرين جد هΎمين؛ منبث   منتϬيΔّي اعتبΎر السϠسΔϠ الامْكل برنϭلي مع التزامن ϭ΃ اآنيΔ ف     
 ϡϭϬرالعنصر الم»مف  ن الزمن متضمنااستنبΎط ذϭ الْ΄ن الόظيϡ، ه΃ ϭاϷمر الثΎني ؛ ϭمنه 255«تغي 

ϭمϬيمن عϠيه بΎلح ، Ϸن ااعتبΎر الرّيΎضي هϭ اعتبΎر آني فيه اعتبΎر الόنور المتغيّر، أϱ صيرϭرة256 
 Ύόضϭمϭ وا΃ هذا ليس يجد لهϭ .ΔضيΎري Δفي آني Ύ ًόم Δ ّئيΎفيزي Δّرة زمنيϭسيرϭ ΔّوريΎعنϭ Δاهريϭج

. ϭالجΎمع المختزل فيمΎ "1كتΏΎ "تفويل الخϭ  ϠاϷمر،جلفϠسفي، البόد الذϱ خوونΎ له إا عϰϠ البόد ا
 ΕنΎنه إذا ك΃ ϭضينحن بودده هΎء الرّيΎْإنϭ ΔغΎهي وي ΕΎ ّتركيبيΎ إدراكيΕ  ّبْريΎ د الϭجϭϠسلϭمَحس ،

ΔϘبΎاحدة متطϭ Δدال ϰϠالح  عϭ ΔمϠالكϭ ϡϠόمر مرده الϷاϭ  Ϡن الخΎكϭضي، فΎلرّيΎϭ ΔϘالح ΕΎالوّحيح Δ
، هي تبΎό ام حΎء الزمن ليسΕ فحسΏ إعΎدة إنΎْء بل مΎهيΔلالتي لϠح  ϭببόد هذه ا مΎهيΔ، بϬذه الΎلطّبعب

ه خϘϠكϭ {: ϡعزّ ϭجلّ هي خϠ  بΎلح  ϭتϘريره الْرعي قϭله سبحΎنه اϭϷل ϭاآخر ϭالظΎهر ϭالبΎطن 
ΕΎفΎالو(}'نϭϠمόت Ύمϭ96) ϡΎϬستر اإب ΏΎتنج Ύهنϭ .ΔهΎي متϬتنتϭ  ΕاΎضيسجΎينالرّي  Ύلتجد مخرج

المتΎهΔ التي نϭجز تمثيϭ ΎϬϠالتόبير عنΎϬ هنΎ بΎلنص التΎلي من هذا النظر لϭ ،ΎϬهϭ المخرج الϭحيد الح ، 
ΕΎ الحديثϭ ΔالمΎόورة في ΃سسΎϬ:الرّيΎضيلحϘيϭϭ ΔϘاقع  تميّزالم  

 

   Mais, jusqu'ici, nous n'avons parlé que de divisibilité, c'est-à-dire de possibilité de division; 
faut-il aller plus loin et admettre avec Leibnitz une <t division actuelle,  Cette idée encore 
n'est pas exempte de contradiction, car elle revient à supposer un indéfini entièrement réalisé, 
et, par là, elle est contraire à la nature même de l'indéfini, qui est d'être toujours, comme nous 
l'avons dit, une possibilité en voie de développement, donc d'impliquer essentiellement 
quelque chose d'inachevé, de non encore complètement réalisé. Il n'y a d'ailleurs 
véritablement aucune raison de 
faire une telle supposition, car, quand nous sommes en présence d'un ensemble continu, c'est 
le tout qui nous est donné, mais les parties en lesquelles il peut être divisé ne nous sont pas 
données, et nous concevons seulement qu'il nous est possible de diviser ce tout en parties qui 
pourront être rendues de plus en plus petites, de façon à devenir moindres que n'importe 
quelle grandeur donnée pourvu que la division soit poussée assez loin; en fait, c'est donc nous 
qui réaliserons les parties à mesure que nous effectuerons cette division. Ainsi, 
ce qui nous dispense de supposer la « division actuelle >>, c'est la distinction que nous avons 
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 Le devenir 
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établie précédemment au sujet des différentes façons dont un tout peut être envisagé : un 
ensemble continu n'est pas le résultat des parties en lesquelles il est divisible, mais il en est au 
contraire indépendant, et, par suite, le fait qu'il nous est donné comme tout n'implique 
nullement l'existence actuelle de ces parties. 
   De même, à un autre point de vue, et en passant à la considération du discontinu, nous 
pouvons dire que, si une série numérique indéfinie nous est donnée, cela n'implique en aucune 
façon que tous les termes qu'elle comprend nous soient donnés distinctement, ce qui est une 
impossibilité par là même qu'elle est indéfinie; en réalité, donner une telle série, c'est 
simplement donner la loi qui permet de calculer le terme occupant dans la série un rang 
déterminé et d'ailleurs quelconque 1•257 Si Leibnitz avait donné cette réponse à Bernoulli, 
leur discussion sur l'existence du <<terminus infinitesimus >> aurait immédiatement pris fin 
par là même; mais il n'aurait pas pu répondre ainsi sans être amené logiquement à renoncer à 
son idée de la « division actuelle », à moins de nier toute corrélation entre le mode continu de 
la quantité et son mode discontinu.258 

  
ϭ΃  خϘϠيΕΎΔّ كب΅رة ΎلرّيΎضي؛ ف259«الΎϘنϭن»فمفتΎح هذا كϠه هϭ عϰϠ طرف خيط قϭله ϭ΃ كϠمته       

 ϱϭل خا ، في كل آن هي تحتϘح Ϡه، بل  م طϠالزمن ك Ϡد  م طΎόبϷاϭ ءΎديّ الفضϭجϭالΔ ϱϭهي تحت ،
 Ϡب˵  م ط ϭ ϱب260اامتداد د˶ ع  البعد اامتداد ϭن، هΎاإمكϭ ةϭϘنس  ال ϰϠنس  ع ΎمΎتم Ύلدين Ύهنϭ .لضّبطΎ 

هرالذϱ في حϘيΔϘ قϭله ϭإن لϡ يدركه  يΎ:جϭت  

   « en fait, c'est donc nous qui réaliserons les parties à mesure que nous 
effectuerons cette division. » 

     Ώ طئΎل ليبنتز الخϭق ϰϠيبه عϘόنه في ت΃ ϭه ΔϘيϘذه الحϬإدراكه ل ϡعد ϰϠالدليل عϭ« ΔسمϘال
ΔيϠعϔإن 261«الϭ ،( :Δنه نظمΎلس ϰϠع Εت΃دالا ، فϭϬ لϡ يدرϙ (، التحϕϘ، الامنتϬيكϠي ΔالامحϕϘ  محد 

  ϭني فϭنΎق ΕΎضيΎل الرّيϘن حϷ د الزمنيόتحييد الب ϭهϭ ،Δفي طرف هذه النظم ϭح هΎن المفت΃
                                                           

257     1. Cf. L. Couturat, De l’infini mathématique, p. 467 : • La suite naturelle des nombres 
est donnée tout entière par sa loi de formation, ainsi, du reste, que toutes les autres suites et 
séries infinies, qu'une formule de récurrence suffit, en général, à définir entièrement, de telle 
sorte que leur limite ou leur somme (quand elle existe) se trouve par là complètement 
déterminée ... 
C'est grâce à la loi de formation de la suite naturelle que nous avons l'idée de tous les nombres 
entiers, et en ce sens ils sont donnés tous ensemble dans cette loi.»- On peut dire en effet que 
la formule générale exprimant le n" terme d'une série contient potentiellement et 
implicitement, mais non pas ~cruellement et distinctement, tous les termes de cette série, 
puisqu'on en peut tirer l'un quelconque d'entre eux en donnant à n la valeur correspondant 
au rang que ce terme doit occuper dans la série; mais, contrairement à ce que pensait L. 
Couturat, ce n'est certainement pas là ce que voulait dire Leibnitz; ( quand il soutenait 
l'infinité actuelle de la suite naturelle des nombres•·  
258 Les principes du calcul infinitésimal p60-61  
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 Ύيض΃ .د الزمنيόلبΎر بϭالم΄س ϭ΃ رϭϬϘالم  ّϱي البْرϠϘόر الΎن إا حين ااعتبϭا يك  Ϙالتحϭ ،262الزمن
 سي΄تي بόد حين قϭله:

   On peut seulement regarder un nombre comme pratiquement indéfini, s'il est permis de 
s'exprimer ainsi, lorsqu'il ne peut plus être exprimé par le langage ni représenté par l'écriture, 
ce qui, en fait, arrive inévitablement à un moment donné quand on considère des nombres qui 
vont toujours en croissant ou en décroissant; c'est là, si l'on veut, une simple question 
de<<perspective>>,263 

  
هري ϭالرسϭمي ϭ΃ الكتΎبي، ϭليس فيه المϭضϭع ϭالالبَيΎنفϬذا ي όنϰ فيه فϘط بΎلحدسين       الذϱ  جϭت

هرϭال استόوϰ حوϭل حدϭسه من عϭ ΔϠاحدة ϭϭحيدة هنΎ هي: عدϡ تϭاجد المϭضϭع  .توϭّرفي ال جϭت
Δ الرّيΎضي، الذϱ ا يفوϠه عن المفتΎح ϭالحل لكل هذه المتΎهΔ الفϠسفيΔ تϭاء اϷبΎόد ϭ΃ البόد اامتدادϭϱاح

، الϭϘة ϭالϔعل ϭاإمكΎنيΔ: البَيΎنϭاحدة، متϭاجد عند الكΎتΏ، دال عϠيه المϭاد  ΔمنطϘيّ  حدسيΔّإا خطϭة 
ϭΔّوΎذكره في  خϭ إيراده Ύالتمثيل ال السّيϠمحدّد Δالويني ΔغϠفي ال ϭ΃ عند الوينيين ϭنΎالويني  البَي

بΎلرد إلϰ سبϭ Ώدليل « عْرة آاف»ϭعند اإغري  اقتوΎرا عϰϠ تόبير  «الόْرة آاف كΎئن»بتόبير 
ϭΎعدة تΎق Ώبحسϭ ،ْرةόس الرابع لϷن عْرة آاف هي ا΃ ϭهϭ احدϭ-ن -تيϭودر 1عن »كينغ من ك

، ϭمنه سيكϭن جميΎόً تمثل مΎ بόدهϭ4  Ύمنه ف «ودرΕ كل اϷعداد ϭ3عن  3ودر  ϭ2عن  2
1+2+3+4 =10 ΔϠمΎك Δرة عدديϭتمثيا لدΏ ϰيسم Ύمم ،« ϱرϭغΎيثϔع الϭنه 264«اعدة الراب΃ Ύكم .

، فΈن البόد الرابع يدل عϰϠ تجϭΎز اإمكΎن في اامتداد إذا كΎنΕ دالΔ اϷس هي البόد ϭ΃ إضΎفΔ البόد
  265الفضΎئي.

 
. ϭمنه يرفع إلϰ التحϘ  الرّيΎضيبΎعتبΎره هϭ الذϱ يخرج الόنور ϭ΃ الخϠ   الرّيΎضيفΎلϘόل         

 Ύلطّبعϭ ،Δبطبيόيّ Δ الالوّحيحϭتخويوΎ كل اϷعداد  منتϬيΔّإْكΎل ااعتبΎر التزامني لόنΎور السϠسΔϠ الا
 ΔϘيϘتخرج ح ΎدّةهنΎضي المΎالرّي Δريϭالمح Δ«دالا الϠبس ϭاإبϡΎϬ، إلϰ عΎلϡ الϭضϭح من حϘل « 266محد 

ϭهϭ المفϭ ϡϭϬالϭسيΔϠ التي رآهΎ عبد الϭاحد يحيϰ بح ، التي تحل كل مΎ احتنϙ مفΎهيϡ  .محدّدϭال
ϭخوϭوΎ في تبيΎن  ϭمنتϰϬ الكبر ϭبنΎء حسΏΎ التفΎضل ϭالتكΎمل عند ليبنتز الوّغرϭمنتϰϬ  نΎϬيΔَالا
« ϰر إلϭي˴ المرΎϬ مع التنبيه عϰϠ خطΈ استنبΎطه الممثل في تόبيره ϭ΃ خطΈ هذا التόبير  Ύلطّبعب« Δ267الن 

»التحϕϘ الميتΎفيزيϘي لϠكΎئنϭ »268إنمΎ هϭ »التحϕϘ الشϭϬدϱ لϠكΎئن«، Ϸن كل مΎ هϭ متنϭΎل الόمل 
 Ύم ϡلرّغΎبϭ ،جدا Ώبْكل غريϭ ،ΔَيΎϬص الانϭدة. لكن بخوΎϬْال ϡلΎمن ع ϭكمحدّد ه  ّϱضي البْرΎالرّي

ي في السϡϠ التϘييمي Ϸهϡ ااتجΎهϭ΃ ΕΎ البَيΎنظϬر من عϭϠ اϷف  الفϠسفي عند عبد الϭاحد يحيϭ ϰتجϠيه 
ϭمΎ عΎد هϭ إلϰ ذكره بنفس الϭϘل ϭ΃ بϭϘل مختϠف عنه اϷبΎόد الفϠسفيϭ ،Δنحن هنΎ لن نόيد مΎ تطرقنΎ إليه 

ϭهذا  «كميΎ ا منتϬي -ا ب˵عد»، ϭنختزل ذلϙ بΎلحكϡ التΎلي، ϭه΃ ϭنه محدّدϭالا نΎϬيΔَكΎلόاقΔ بين الا
داستبدال الا»قϭله Ώ حكϡ مستϘر عنده، إا ΃ن ، Ϸن عΎلميϬمΎ قϭل ϭحكϡ خΎطئ« بΎلانΎϬئي محد 

 متبΎينΎن.
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المخوϭص لأعداد  الغريϭ ΏالمفΎجئ حϭ ،ΎϘهذا لمسنΎه منذ البϭ΃ ΏΎ الفول السΎدس عْر لكن     
Ύ مختوϭ ،ΎإنمΎ هϭ في النϘد الϠόمي منطϘيّ ا يϘل غرابϷ ،Δن المϡΎϘ هنΎ ليس حيزا  ϭ Δ269بόنϭانالسΎّلب

إلϰ نϘضه في بدء  ϭ270إذا كنΎ قد عرضنΎ بΎلفόل ϭفي ب όد الت΄ويل كمΎ يدل عϠيه عنϭان الكتΏΎ. مόرفيّ ال
Ύحس ϰϠع ΔيϘالتخري ΔقيΎة لتبني ااتفϭلدعΎب ΔديϘحه النϭالتي ينبغي هذا الفول لر ΔϘسس الحϷا Ώ

اكتفϰ بΎلت΄ويل  -المثير لϠغرابΔ منϭهذا  –، فΈن مΎ يϬمنΎ هنΎ ه΃ ϭنه ي΃ ΕΎن ت΅سس عϠيΎϬلϠرّيΎض
ϭيΔ زاقϭس يΔ من خال الخط المستϘيϭ΃ ϡ الدائرة بتحديد ΃ول ϭمنحϰ قيΎس المسΎفϭ΃ Δ السϠّبلأعداد 
ان. ϭالόجيϭ ΏالمفΎرق΃ Δن كا من الدائرة ϭالمستϘيϡ ليسΎ سϭى حدسين ϭ΃ تمثيϠين رسϭميين لحϘيΔϘ. الدϭّر

كمجمϭعΔ. ثϭ ϡهذا هϭ  محدّدثϡ إن هذه الحϘيΔϘ ليسΕ سϭى المتول، ϭالمتول مدرϙ مفϭϬمΎ غير 
الح . ϭمنه  الحسϡ في عجΏ هذا الت΄سيس الذϱ ورح به كϭنه اتفΎقيΎ، ه΃ ϭن النϘطΔ ا ϭϭجϭد لΎϬ في

هرفا إمكΎن لϠحديث هنΎ عن  اϷعداد الحϭ ΔϘإنمΎ فϘط إسΎϘطΎϬ الحدسي، ϭهنΎ نϠفي الόنϭان قد ϭاف   جϭت
يΔ.السϠّب؛ ϭإنه ا ت΄ويل عند الكΎتΏ لأعداد مΎ تحته  

بΏΔ بالمستغر      لمΎ سب  ه΃ ϭن ΃تϰ بϭϘل ينϘض حϘيΔϘ ع΃ ϭϠفϘه الفϠسفي الذϱ تجϰϠ في ΃هϠيته  Ύلنّست
 Δد اامتداديΎόبϷى اϭمست ϰϠديّ عϭجϭالΔ نهΎله بحسب Εتراءϭ هΎرض ااْتبΎحين عرض له ع ϙذلϭ ؛

 ΕΎبϭόيّ وϘمنطΔ  وحϷΎب ϭ΃–بيرهόت Ώحس- ΕΎقضΎترض  تنόضيتΎمه  ينالرّيϭϬْبه مف ϭ΃ مهϭϬمف Ύفيم
دالدرجΕΎ المختΔϔϠ لϠا» المόنϭن بنفس  ϭذلϙ في البϭ΃ ΏΎ الفول الόْرين« محدّدسϡϠ الا»ϭ΃ « محد 

 ΎريبϘهذا ت ϡϭϬْبه المف Ώاتحديد»تركيϠل ΔϔϠمخت ΕΎ271«درج  ϭ΃«دالا لَ . ϭإذا ك«محد  الϭارد  Έن  اϷوت
ϰϠ بόد مΎ ب΃ϭ فيه ΃ف  Ϸنه ببسΎطΔ ع ،ابتداء من حيث ااحتمΎل هϭ عدϭ ϡقϭعه في ْبϙΎ الϠبس هذا

 الذرّيينخير ΃عϰϠ من ϭهذا اϷ ؛درج΃ ΔعϰϠ من ليبنتز Δالϭجϭديّ هيجل الفϠسفي من حيث اϷبΎόد 
 توϭّر، ϱ΃ الذϱ هϭ قبل تحϘϘه في المحدّد΃ن ا يحمل مόه ϭهϭ وΎعد إلϰ الا فΈنه مفΎجئ ϭالنΎϬئيين؛
يحمل مόه قΎنϭن ااختاف، الذϱ إن نϘض لϡ يب  ، ΃ن نΎϬيϭΔَالمΎدϱ هϭ في حϘيΔϘ الا الكمّيϭالحϘل 
ϭهϭ  .نΎϬئيϷΔّسΎس في تجϭΎز الذريϭ Δالϭهذا في الحϘيΔϘ هϭ ا Ύ.م طϘϠفي عϘل البْر ϭا في الح   منط 

΃ جدϭنه ت΃ بودده ΎنϠق ϱس الذΎسϷر مواΎدّدفόدّدة بتόال تΕΎَيϭديّ  مستϭجϭالΔ الكمّيΔ هي ، التيΕΎَيϭمست 
.كمّيΔ نΎϬيϭΔَهϭ اϷسΎس ليس منفوا عنه لحϘي΃ ΔϘنه ا ϭجϭد لا  البْر. الرّيΎضيالόمل   

ϭرغϡ حϘيΔϘ المفΎج΄ة فΈن التفسير لϬذا االتبΎس، يكفي فيه استبوΎر ΃نه نفسه إْكΎل مطΎبΔϘ اϷعداد      
    يΔ في ت΄ويΎϬϠ بΎلبόد الحدسي.السϠّب

     ϰا بد من التنبيه إل ΔليΎالت ΔϘيϘهي ،الحϭ ن ال΃رϭّيّ ال توϘمنط ϭضيΎحش  الرّيΎالف Έنور من الخطόϠل
Ύ منطϘيّ زϡ لόنور، ϭمنه ليس ينتج عنه ϭ΃ يϠ توϭّرلكل  هϭ  توϭّرا لمكϭنΎته. ϭمن ثϡ فΎلتوϭّراعتبΎره 

فΈننΎ حين نόتبر المستϘيϭ΃ ϡ الخط   لόنΎوره إن كΎن مجمϭعϭ .Δمن ثϷϡجزائه، ϭا توϭّرϭفي الح  
 ϭ΃ اختاف اامتداد تόدّدϭ΃ ااختاف البόدϱ هϭ  تόدّدϭالمستϭى ϭالكرة ϭ΃ الفضΎء ب΄بΎόد ΃عϰϠ فϠيس ال

ϭإنمΎ هذه ΃بΎόد التكϭين الόنΎور΃ ϭ΃ ϱبΎόد  Ϭذا التبΎس ϭْيϭ ϙهϭ التبΎس عظيϡ.لϠكل ϭ΃ المجمϭعΔ، ف
هرال الكل ϭالمجمϭع كمΎ سب  تϘريره ϭالتسطير  توϭّرΎ في م طϘϠدخل لΎϬ الόنΎورϱ فϘط، التي ا  جϭت

ϭإنمΎ عϰϠ  نΎϬيΔَالا ϭحينΎϬ ا نتكϡϠ عϰϠ الكمّيا في عϠيه بϭϘة. بل ϭيكفي ΃ن الόنΎور ا تتحϘ  إ
ϭلالتبΎس  توϭّرϭكمΎ مثل عنده مرتكز التϭϘيϭ ϡالتوحيح لϠ ،كمΎ هϭ م΅كد عنده هϭ نفسه محدّدالا

.نΎϬيΔَبخوϭص الا ينالرّيΎضيالحΎول عند   
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عϰϠ مفϡϭϬ  حدسيΎًّ  إنه ينبغي ΃ن نتذكر دϭم΃ Ύنه ا ϭجϭد لϠنϘطΔ في الح ، ΃ϭننΎ حين نرسϡ خطΎ ليدل     
ن فيه حϘيΔϘ كل عنΎوره، ϭإنمΎ هϭ تمثيل خΎلص، ϭقϭل عبد الϭاحد يحيϰ توΎلاا  الخطي فΈننΎ ا نضم 

كϠه خϠط ϭخط΄ ϭالتبΎس: الحيّزفي هذا   

   Une autre contradiction encore, non moins manifeste que les précédentes, est celle qui se 
présente dans le cas d'une surface fermée, donc évidemment et visiblement finie, et qui 
devrait cependant contenir une infinité de lignes, comme, par exemple, une sphère contenant 
une infinité de cercles ; on aurait ici un contenant fini, dont le contenu serait infini, ce qui a 
lieu également, d'ailleurs, lorsqu'on soutient, comme le fait Leibnitz, l'« infinité actuelle ''des 
éléments d'un ensemble continu.272 

 
       ΎόطΎϘل ب΄ن تΎخط΄ ليبنتز حين ق΃ Ύلكن هن ًΎّطع، بل  حدسيΎϘنور التόل Ύيمين ا يمثل حدسϘبين مست

 هϭ تمثيل له بΎلتحديد.
ه هذا لدرجΕΎ الاتحديد. ϭإنمΎ توϭّرϭجΎمع الϭϘل إن عبد الϭاحد يحيϰ اختϠط عϠيه اϷمر في      

 ϭ΃273 هيئتين ϭجϭديتين نويغيتيبΎلاتحديد يمثان  نΎϬيΔَعاقΔ الا المستϘيϭ ϡالمستϭى هنΎ في إطΎر
  .مختϠفتين ϭمتبΎينتين

      ΏΎكت ΏحΎل وϭق Δقيم Ύهذا تتضح لن ΏΎόستيΎبϭملΎالتكϭ ضلΎϔالت ΏΎل حسϭص "أصϭبخو "
ϭ ϡϭϬرجذر مفϭّالا توΔَيΎϬعند ليبنتز: ن  

  Quoi qu'il en soit, pour ce qui est du continu tout au moins, c'est précisément dans 1' << 
indistinction » des parties que nous pouvons voir la racine de l'idée de l'infini telle que la 
comprend Leibnitz, puisque, comme nous l'avons dit plus haut, cette idée comporte toujours 
pour lui une certaine part de confusion ; mais cette « indistinction », loin de supposer une 
division réalisée~ tendrait au contraire à l'exclure,274   

 

 الرّيΎضيز المϭضϭع إنمΎ هي في حيّ  -ϭكم΃ ΎعطينΎ الت΄ويل الϭاضح بْ΄نه - تجزيئيΔّذل΃ ϙن ال     
البْرϭ  ّϱحين ظΎهرته ϭعمϠه، ΃ ϱ΃ن   كل   مΎ هϭ في مϭضϭعΎϬ هϭ ضمن النΎϬئي ϭالمحدّد. ϭلذلϙ نϠفي 

حوϭل تنΎقض عند ليبنتز بين هذا التوϭّر لϠانΎϬيΔَ في خϠده ϭقϭله بΎلϘسمΔ الفϠόيΔ في الامحدّد، كمΎ نϭّ ه 
  . الرّيΎضيبه الكΎتΏ النΎقد الفϠسفي 

.ةنسبيّ رياضيات  ةبشريّ ات اƃاƃرّياضي Ƅونب عƊها Ɗار عبَ هي اƅتي هذƋ اƅحقيقة   

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
272

 Les principes du calcul infinitésimal p117 
273

 Deuǆ ŵodalitĠs d’ġtƌe  
274
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عشر اƃثاƃثاƃفصل   

شƂالو  «اƃمسافة» ابستموƃوجيّة اƃطوبوƃوجيا ا   

 

 

 ΔϠمرح ϭين، هΎر- فتنشتϭϭشر˸ط بر ،ϱ˷دϭجϭعي الش˷ر˸ط الϭر Ύقي إذا مΎاانبث Ύحيزهϭ ΔفΎد˴ المسϬإن͉ م«
 ،ϱنصرόهر الϭ˸ر الجΎانكسϭ زϭΎبتج Δداديόالت Εياϭر التحϭϬظ ΔϠمرح ،ϱصرΎنόظ الΎϔد اانحόب Ύم

ϭدخϭل الϘόل البشر˷ϱ طϭر اإنشΎء الر˷يΎضي في كϡ  الم˴حسϭس، ϭانبثϕΎ خΎص˷ي΃ Δرخميدس تحديد˱ا؛ ϭإذ˱ا 
 ΕرϬظ Ύن؛ هنΎل اإنسϘع ϡΎم΃ ثاΎلمتصل مΎر بΎاإبصϭ ،مجمع الامتصل- المتصل ύϭϠب ΔϠهي مرح
النϘطΔ كمϡϭϬϔ لكΎئن غير م˴حسϭس؛ كΎئن المتصل، ϭالكΎئن الممثل لدى الϘόل البشر˷ϱ لϠمتصل؛ فΎإنسΎن 
ا يمكن ϭهϭ كϠه ا يخرج عن الم˴حسϭس في بيئته التϭاجدي˷Δ ذاتϭ ˴ΎإنتΎجΎ˱ تϔكيري˷˱Ύ  بشري˷Ύ، ا يمكنه ΃ن 
 ϭه Ύندسي إنمϬفرسمه ال .ϕفي الحϭ هي في المتصل Ύدائرة˱ كم ϭ΃ ˱ΎثϠمث ϭ΃ من خط Δ˱όقط ϕϘيحϭ ϡيرس

 مجر˷د حدس، بمόنϰ إسΎϘط ϭتنزيل، ϭهذا هϭ التجϠي الϭاضح لمόنϰ قΎنϭن التϔصيل.«
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ϭ-  ّحدƃا  275تعريف اƃال اƂش نهاي ةوا   

 

تόني لزϭمϭ ،Ύهذا ا ينبغي إا تغيير المرجع اϷبΎόدϱ كمΔ  Ύبشري˷ يΕΎ اللϠر˷يΎضالحΔ  ΔϘنسبي˷ ال     
 ΔئيΎعدة البنΎϘالنظر في ال Ώاجϭنه من ال΃ جه التخصيصϭ ϰϠني عόت ،Ύϔإليه آن ΎضيعرضنΎس الر˷يΎسϷا Δ

ظϬر ضرϭرة هذا النظر في΃ ΎϬكثر في ترجمتΎϬ الϘيΎسيΔ، التي هي في ، ϭالتي ت˵ Δالن˷ΎϬي˴ ϭ΃  الممثΔϠ في الحد˷ 
 ϕالحϭ ϰلϭ΃ كثرϷهي ا ΎϬنϷ رΎاعتبΎب ϕح΃ ˷يϘمنطΔ  ا ترجع إاϭ ا تت΄سس ΎϬن΃ ϙالدالي؛ ذل ΎϬئΎϔاستي

 ϰϬمنت ΔϘيϘح ϰالالص˷غرإل ΔϘيϘنسبي˷ ، الحΔ  .نΎي لإنسϘϠالخ ϱدΎόبϷالمرجع ا ϰإل  

     فتόريف الحد   من خال ارتبΎطه بΎلحدϭد الانΎϬئي˷Δ لϠم˵تϭاليΔ المتϭاجدة كϠي˷Δ من بόد حد˷  مόين في 
 ϕف΃ عنϭ  ˷ϱي البشرϠϘόداد الόل التϘتج˵  عن حΎر النسبي˷  جد˱˷ ا، النϭ˷مرده هذا التص Ύإنم ،Ύار عنصر مϭج

 Ύ ˷˱يϔسϠف Δ˴يΎϬل االانΎإشكϭ يϠيϠل جϭل جدΎي إشكϘيϘصل الحϷا ϭن هΎك Ύديته، ممϭمحدϭ لϘهذا الح
Ύ له ممΎ تطرقن نΎϬئي˷Δال -عبرن اϷعداد ϭ ،Ύالذϱ برز بصϭرة ΃كثر ϭليس΃ Εخرى عند كΎنتϭر بش΄ϭريΎضي˱˷ 
 من قبل.

إنمΎ هϭ فيه ظΎهر ϭϭاضح ΃كثر، حتΎج إلϰ اانتΎϘل إلϰ الϔضΎء الϘيΎسي لϠحسϡ في هذا، ϭϭليس ي˵      
الحΎضر في كل مϭϘل ريΎضي كمΎ  تجزيئي˷ كϠه له نϔس اϷسΎس في اϷصل ال الر˷يΎضيالϘόل  ن͉ حيث إ

ا يϭجد إا عϰϠ هذا اϷسΎس التόدادϱ، عϰϠ مرجع اϷعداد  م˵تϭالي΃ΔكدنΎ عϠيه في البدء؛ فمϡϭϬϔ ال
 ΔϠسϠس ϰϠع ،ΔϘالح ΔالترتيبيN المرت Δبط ˱Ύديϭجϭ  لΎس إشكϔن ϭϬلي فΎلتΎبϭ .نΎي لإنسϘϠصل الخϷΎب

. ϭالدليل الذϱ ليس بόده الص˷غرϭاϷفϕ في المنظΎر، ي΄خذ صيغته هنΎ عϰϠ مستϭى منتϭ  ϰϬدي˷Δمحدال
ϭه ΏيϘόتمد تόن الم΃  في هذا ΕΎالمبرهنϭ ΕΎترحϘالمϭ ΎيΎضϘكل ال )Δس في تبرير )برهنΎسϷا

 Εاراϭس جΎس΃ ϭص هϭالخصx:  

 BV(x)={B(x,1/n+1), nN}  

 ج˸ϭهر، ϭالحΎضر فيه الNككل الممثل في  بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيالحΎضر فيه ΃سΎس كل من ΃سΎس البنΎء   

 Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي؛ ϭكذلϙ مΎ سطرنΎ عϠيه من كϭن Ύϭ+n/ϭ بينΎهΎ، في كم Δنسبي˷ الدال عϰϠ الحϘيΔϘ ال
ه شر˸طΕΎ هΎته، إنمΎ الر˷يΎضي؛ ذل΃ ϙن التجزϱء الذϱ هϭ مرتكز مَحسϭسفي جΎϬϠ إن هي إا فيزيΎء ال

.م˴حسϭسϭمϭضϭعه ΃يضΎ في نϔس اآن هϭ ال الϭجϭدϱ˷ البنΎئي   

؛ ϭهي ذاϭ277 Εتόريف الحد˷  276بين الطϭبϭلϭجيΎ تص˷ϭرثϡ ا بد ه˴˵ϬنΎ من اانتبΎه إلϰ المΎϔرقΔ في ال     
مع مسϠمΔ  جϠيϠيالمΎϔرقΔ اϭϷلϰ عϰϠ ب˵όد منتϰϬ الكبر، التي كΎنΕ صيغتΎϬ كمΎ ر΃ينΎ إشكΎل جدϭل 
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، هي نϔس المΎϔرقΔ ظϬرΕ في كϠي˷Δ الر˷يΎضيϭلϘόϠل  ،لكΎنتϭر نΎϬئي˷Δال -عبراأعداد ϭإشكΎل  ،ϭ΃قϠيد
 ϰϬد منتό˵في ب ،ΔبϭϠϘرة مϭالص˷غرص.  

     إن͉  الطϭبϭلϭجيΎ ج˸ϭهرهΎ بنيΔ انحΎϔظ خصΎئصي؛ ϭهذا هϭ المϘصϭد الϭظيϔي من حϘيΔϘ الص͊ م˵ ϭد˶ 278 
 ΎϬϠئص، التي يمثΎالخص ΕΎثبϭ دϭي، صمϬد المنتϭطع المحدΎϘالتϭ ΎϘϠد م˵طΎى ااتحϭمست ϰϠي عϠالك

 مϡϭϬϔ المϔتϭح ϭ΃ المنϔتح كحيز بنيϱϭ مόبر عن ااتصΎل ϭالمتصل.

عنه  ر˶ ب͉ ό˴ الم˵  تص˷ϭراإشكΎل الذϱ تحدثنΎ عنه هϭ بΎلذاΕ هذا الذϱ نراه جϠيΎ مΎثا في حΎجز ال ϭإن͉      
المتخذ  تص˷ϭرϭهذا هϭ ال هنΎ عϰϠ مستϭى المϔتϭحΕΎ كمجمϭعΕΎ، التΎϘطع ؛ ذل΃ ϙن͉ 279بΎلتΎϘطع المحدϭد

 ϰϬمنت ϰϠيته عϠن عم΃ϭ ،280ΔزليΎتن ϭأ ΔقصيΎتن Δ˷يϠهي عم ،Ύيض΃ س كبيرΎهذا مكمن التبϭ ،ΎϬتبر لόالمϭ
 Δ ˷البشري ΕΎضيΎن  الر˷ي΃ ϭصر هΎϘر الϭ˷عن التص Ύمل˴  هنϬالص˷غر. لكن الم ϰϬضع في منتϭالكبر هي تم

الϠόϔيϭ ،ΔإنمΎ قصΎراه اϷعداد  نΎϬي˴ΔكϠه ا تنبغي له الا م˴حسϭس، ϭالم˴حسϭسهي كΎϬϠ ا تخرج عن ال
 Ύلط˷بعϭا ريΎضي ح΃ ϕن يكϭن هذا الϘيد الϔضل الخΎطئ ب منطϘي˷ . ϭمن ثمΔ ليس من داع نΎϬئي˷Δال -عبر

.تص˷ϭرلتمثيϠه خطΈ ال  

ϭالόكس كمΎ هϭ في مϭϘل  281كΎن التΕϭΎϔ حΎضرا في اانتΎϘل من الطϭبϭلϭجي إلϰ الϘيΎسيϭلئن      
ΔضيϘفئ الΎالتكΔي  :ϕΎ282بين التص Ύحده ϭن هϭيك ΔليΎد متتϭجϭϭ Ύعنصر م:  

(X ,d) espace métrique ;AX ; xX : 

xĀ ↔ (xn)nN d’éléments de A/ x= limn+ xn 

     ϭ مر فيϷس اϔلنΎاتص Δالد˷ال ϭ Ύم ΔطϘلفي نΎالتاتص ΎϬيسϠسϠ283 ΎϬد ؛ فيΎحيث ا محيد عن ااعتم
لأعداد الحΔϘ ممثΔϠ كمΎ بينΎه في ΃سΎس جϭاراΕ مόدϭد؛ لئن كΎن هذا ظΎهرا قريΏ  خϘϠي˷ΔعϰϠ اآليΔ ال

التΎϘطع  محدϭدي˷Δهϭ ،ϡهϭ قيد تص˷ϭرالذϱ اتخذϭه في  Ύلش˷ر˸طاحظ اإخال بالمنΎل لϠنظر، فΈنه كذلϙ ي˵ 
في المϔتϭحϭ ،ΕΎذلϙ في التعريف الغΎئي الصرف لأسطϭانΔ المϔتϭح284Δ، ك΄سΎس بنΎئي لϠجداء 
 Δ˷ديϭاشتراط محد ϡيد بصدد عدϘل الΎفيه إهم ϡل، فتΎااتصϭ حدϠل ϱاء التنظيرϭجي لاحتϭلϭبϭالط

Δعϭمجم ΏالترتيO285:  
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(XI)iI : faŵille d’espaĐes topologiƋues ; I : ensemble quelconque 

i1, …, in fini  I ;  (wik)k1 , …,Ŷ: suite d’ouǀeƌts de XIK 

On appelle cylindre ouvert  de base (wik) le sous ensemble de ∏ iIXI :  

CylXI(wi1 ,…,ǁin)= ∏ iIYI / YI= wik si ii1, …, in ;  yi= xi si i I \ i1, …, in 

ϭإن كΎن ذلϙ في ϭاقع اϷمر ϭبΎعتبΎر مΎ تϘدϡ ليس بم΅ثر حϘيΔϘ  ،مϬمل Oفي  محدϭدي˷ΔفΎϬهنΎ قيد ال     
، نΎϬئي˷Δال -عبر، ϱ΃ حدϭد اϷعداد م˴حسϭسϭعدϡ تجϭΎزه حدϭد ال بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيΔ الϔضΎء ϭاقόي˷ ل

الϠόϔيΔ. نΎϬي˴ϭΔبΎلتΎلي ا يبϠغ الا  

 N من خال المتتΎليΕΎ، ب΂ليΔ تόريف الحد˷  اانتΎϘل إلϰلكن المΎϔرقΔ حΎϘ هي تϙϠ التي تحصل في      
ليس في  ΃ Ύن يخرج عن قيده΃ϭ ΎسرهΎ؛ فمϡϭϬϔ الحد˷ م˵طϭϘϠا تϔكيره  الر˷يΎضيطبΎό، التي ا يمكن لϘόϠل 

ϱ إلϰ تسϱϭΎ حدϭد المتتΎليϔ Δر، ΃حϘيϘته سϭى اعتبΎر ϭجϭد متتΎليΔ ضمنيΔ آيΔϠ إلϰ اانόداϱ΃ ،ϡ إلϰ الص  
  .Δ286تΎϘر˵بي˷ م˵نش΄ة المتتΎليΔ ال عϰϠ هنΎ سϭى يόتمد ϭلذلϙ ليس لغيره ليس ؛الحي˷زفي هذا 

 ΔَيΎϬجد انϭنه ا ت΃ نΎخط΄ه، بتبي Ύبين Ύمم Δسϭالم˴حس Δ˷يϠمόال ΕΎيΎϬالان ϱϭΎرة لتسϭ ͊الص Εإذا˱  هي ذا    
مَحسϭسΔ أϭ عدد عبر نΎϬئي ϭاحد ϭϭحيد، بل اأمر غير ذلϙ؛ فϬي متعد˷دة. ϭالذϱ نخϠ˵ ص˵  إليه ه΃ ϭن 

ا د˱˷ الϘόل اإنسΎني، الذϱ لϡ يجد ب˵  ϭالتόريف مΎ هϭ إا دالΔ عϰϠ الحد في قصϭر تص˷ϭربϬذا ال مϡϭϬϔ الحد˷ 
ϭه ،Ύمن قيدهϭ ΎϬϔريόمن تϭ Ύجيϭلϭبϭالط ϕϠراده من خ΃ ϱظ الذΎϔفي  من كسر اانح ΎϬيضϘل نόقد ج

إذ لϡ يحϔظ حϘيΔϘ اختاف الحدϭد بόدϡ حϔظه لϭجΏϭ عدϡ تسϭΎيϭ ΎϬبΎلتΎلي عدϡ انόداϡ  تόريف الحد˷ 
.ΎϬرقΎف 

     ϡدόهره ا تΎضل مظόال ϭ΃ لΎمل هذا اإعضΎك ϰϠي عόء قطΎصد بنϘعضل ليس ل ϭ΃ لΎإعض ϭهϭ ،
 ϰϠء عΎلبنΎل. فΎاإشكϭ ضلόن هذا الΎذا كϬمبني؛ بل ل ΏريϘالت ϰϠء عΎبن ϭر˵بي˷ الالسداد، بل هΎϘء تΎبن Δ

ه المخϭϠقΎتي ج˸ϭهرمنتϰϬ كبر ϭمنتϰϬ صغر، نظرا ل الر˷يΎضيغير الحϕ لمΎ يόتبره الϘόل  تص˷ϭرعϰϠ ال
.م˴حسϭسال تϭاجدϭ ˷ϱكϭنه مرتبطΎ ب΄بΎόد مجΎله ال خϘϠي˷Δالم΄سϭر ب΄بΎόده ال  

 

⁂⁂⁂ 
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Ϯ-  ϡϭϬϔم«ΔفΎالمس» ϭالش˷ر˸ط  ˷ϱدϭجϭال ΎجيϭلϭبϭطϠل  

 

فΔ به اآن مع التϭϘيϡ برفع قيد التنΎهي في التΎϘطع لكϭننΎ ر͉ ό˴ الطϭبϭلϭجيΎ بمΎ هي م˵  ف˵ ر  ό˴ إننΎ عندمΎ ن˵      
الϠόϔيΔ، إننΎ بذلϙ نكϭن  نΎϬي˴Δالذϱ ا تنبغي فيه الا م˴حسϭسكΎϬϠ في عΎلϡ ال Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيϭكϭن 

الذϱ ينبغي ΃ن تبنϰ عϠيه  ،ذاته كمΎ هϭ في مرجع الحϕ م˴حسϭسϭالحϕ لبنيΔ الΎόلϡ ال الص˷حيح تص˷ϭربΎل
المدركϭ  Δغير ،المستشόر بΎϬ غير بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيلϘόϠل  خϘϠي˷Δال Δنسبي˷ ΕΎ الحΔϘ، ا عϰϠ الالر˷يΎضي

.ϡϭقϷء اΎالبن ΎϬتبرة ك΄نόالم 

المتتΎليΔ  تص˷ϭرعϰϠ مختϭ ϕϠم ΃هم˷΃ΎϬبرزهϭ Ύ عندمΎ نبني مΎϔهيϭ ϡمنشΕ΂ ريΎضيϭ ،Δالحد˷  لكن     
؛ حيث يتϡ اعتبΎر اختاف طϭبϭلϭجي بين عϰϠ نϘيض المϘصϭد من الطϭبϭلϭجيΎ ، نكϭن حينΔΎϬتΎϘر˵بي˷ ال

صغر ϭ΃ منتϰϬ كبر. تϰϬمΎ يόتبر منتϬيϭ ΎمΎ يόتبر من  

     .ΎϬل بش΄نϭϘمن بسط ال Δحϭا مند ΎجيϭلϭبϭطϠالتي ل ΔئيΎالبن ΔيمϘϠلϭ  

      ϭفيه ه ϡهϷاϭ ؛ϰلϭϷا ΔلدرجΎمي بϠόرض الدرس الόفي م Ύص˷لنحن هنϭالت  Δاضحϭال ϡΎحكϷا ϰإل
محض فيزيΎء  Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيالنΎجز حكمΎϬ. إننΎ ا شϙ عندمΎ تϭصϠنΎ إلϰ الحϘيΔϘ كϭن راهن جل 

Ϡسلϭم˴حس ϰϠء عΎال، بن Δبه في اآلي ΎϬطΎي˷ ارتبϘمنطΔ ϭضيΎالر˷ي ΔϠجب Δعϭالمصن ΔΔ˷ديϭجϭ  Ύغرار م ϰϠع
 ΕفϠيس .الϭجϭدϱ˷ اتسΎع اعتبΎرهϭ Δ ΎاإدراكيΔ لكل المخϭϠقϭ ΕΎالكΎئنΕΎ عϰϠ تϭاجدي˷ اϷجϬزة المن صنع 

غيرنΎ من الكΎئنΕΎ  تص˷ϭرنΎ نحن البشر ϭ΃ تص˷ϭرالمϭجϭداΕ المدركϭ΃ Δ اإدراكيΔ مϘتصرة في حدϭد 
مجΎل هذا اإدراϭ ϙقصرا مجΎل ااعتبΎر  الϭجϭدϭ ˷ϱارتبΎطΎϬ كذلϙ من جΔϬ ثΎنيΔ بΎلϔضΎء  لϭϠجϭد؛
الϠϔسϔي  الش˷ر˸طلدينΎ منتϰϬ  تϘر˷ر. . إننΎ عندمΎ نϭϘل بϬذا يكϭن قد الر˷يΎضيϭاإنشΎء  بشرϱ˷ الϠϘόي ال

ϭ ˷ϱدϭجϭال الϭ ˷يόاقϭ ضΎر˷يϠلϕمنطϠلϭ ΕΎي، ϭ Δϔاسϔمن ال ϙذل ϰإل Ύة لمن دعϭن دعΎك ΎضيممΎينالر˷ي  Ύمم
 ϡف ذكرهϠذكر سϭϡϬلϭق: ϡغيرهϭ ينΎفتنشتϭ رϭϭبرϭ برتراند رسل Ύذهبنϭ Ύ˴ب˸نϭ͉˴ن قد صϭنك ϙا ش Ύكم ،

حϘيΔϘ من قϭل ΃فاطϭن ϭديكΎرϭ Εمن  ϭتحديد˱ا، ϭ΃ϭضح˴  سدادا˱  Δ مذهب΃ Ύكثر˴ الر˷يΎضيϭ Δاقόي˷ بمόنϰ ال
، م˴حسϭسϭعΎلϡ المن عΎلϡ المثل  بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيذهΏ مذهبϡϬ. لϘد اتضحΕ مϭاقع كل م΅ثثΕΎ الϔضΎء 

ا  الر˷يΎضيفي الدرس  م˵Ϙر˷رϭ مستكره عϠيه ϭلϡ يόد هنϙΎ التبΎس ϭ΃ إطاϷ ϕلΎϔظ عϰϠ عϭاهنΎϬ بΎلتبΎس
Ϡل لΎجمجϭ˵ا  خ˵رϭ متبع مجر˷دعنه ϙكير في ذلϔرير˱  التϘات.  

      ΕءاΎن اإنشϭاضح تكϭالϭ ϕي الحϔسϠϔالϭ ميϠόذا المرجع الϬضيبΎالر˷ي Ύهي م ΔϘالح Δ ت΄سسϭ ϰانبن
. ϭهذا ا نراه مستϭفϰ في بنΎء الطϭبϭلϭجيΎ. ينالمت˶  الϱϭϘ   الϭجϭدΎϬ ˷ϱ شر˸طϭ Δعϭ ϰϠاقόي˷ عϰϠ هذه ال
نΎئي لϠطϭبϭلϭجيΎ من خال الحΎϘئϕ الثاثΔ اϷكسيϭمΎتي الب الن˷Ϭجهذا كΎفيΎ في نϘد  الش˷ر˸طϭلئن كΎن 

ΔليΎالت:  

   ϭ- ϷاΔ˷تيΎمϭي˷ غير ال كسيόاقϭ ريفόلت Δ.Ύجيϭلϭبϭالط  
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   Ϯ-  ϡي˷ عدόمرجϕϠالمنغϭ تحϔالمن :Ύجيϭلϭبϭلبنتي الط Δ287،  ϰالش˷ر˸طإل  ˷ϱدϭجϭال.  

   ϯ-  ΄رخطϭ˷تح. تصϔالمن ϡϭϬϔم   

 ، ϭ΃ ب΄صح  Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضي Δنسبي˷ عΎمل  إذا كΎن هذا ع΃ ϰϠدنϰ مرمϰ النظر المتϔحص، فΈن͉      
التόبير ϭسديده عدϡ إدراϙ هذا الΎόمل ϭحϘيϘته سϭف ي΅دϱ في الحϘيΔϘ إلϰ الطريف الذϱ قد يكϭن مدعΎة 

   كمΎ قΎل فتنشتΎين. Δبشري˷ Δ الالر˷يΎضيسي΄تي من بόد من الجيل ϭ΃ اϷجيΎل  لϠسخريΔ ممن

!΃مر الحΎϘئϕ الثاثΔ لكن قبل هذا، لنبين    

عدϡ مرجع التόريف إل΃ ϰسΎس ϭ ،ΔبΎقتضϭ ΏΎإيجΎز، ϭاقόي˷ غير ال كسيϭمΎتي˷ΔهنΎ بϷΎ نόني Ύلط˷بعب     
Ύ عϠيه، ϭحينΎϬ يكϭن مϭ΃ ϡϭϬϔ ا منه ϭقΎئم˱ د˱˷ م˴ ت˴ س˸ ϭ΃ل ϭسΎبϕ، يكϭن التόريف ϭ΃ اϷسΎس البنΎئي م˵  ϭاقόي˷ 

ϭلϭبϭريف الطόل تΎح ϭليس ه Ύمم ،ΔϬالبديϭ ΔϘيϘالح ϰنόلم Ύمرادف ϡϭكسيϷا ϰنό؛ ذلمΎهن Ύبجيϭ ϙϡلر˷غΎ 
؛ ϭهذا ϭبϭلϭجي الϘيΎسي )المترϱ( عϰϠ محض اϷكسيϭمي، Ϸن المسΎفΔمن إقΎمΔ كل البنΎء لϔϠضΎء الط

فΔ ر͉ ό˴ م˵  يسΏϠ من قيمتΎϬ فϘط كϭنΎϬ ، ليسي˷Δج˸ϭهرΔ النشΎئي˷ ΃مر خطير لϠغΎيΔ بحكϭ ϡظيϔتΎϬ البنΎئيΔ اإ
Ύ˷تيΎمϭكسي΃  كم ΎرقΎف ΎϬنϭبل ك ،ϭ ،Ύي ϕلحΎرض بόت Ύهن:ϡحسϠن لΎفيتΎن كΎتϘيϘح  

ϭ-  ͊ϡن إا في ال الكϭسا يكϭبر م˴حسόتϭ ن تمثل΃ ΎϬا يمكن ل ، ˱Ύديϭجϭ لΎب ϕعن المتصل المنطبϕϠم˵ط 
 ͉ϡا ك ϱا ينبغي اا الذ ϰنόم ΔفئΎخرى مك΃ رةΎبόبϭ لفيه؛Ύتص Ϡسلϭم˴حسϭ ،المعتبر ΔفΎتعريف المس 

 ليس يخرجΎϬ عن بόده؛ ϭهذه مΎϔرقΔ خΎطئΔ ا يمكن لبنΎء عϠيΎϬ إا ΃ن يكϭن مختا.

 Ϯ-  صل فيΎس الحΎرالالتبϭ˷تص Q ϭR  .  

قريبΔ ممتنΔό لϠόه بΎόمل التϠϘيد الذϱ عبر عنه راسل في انتΎϘده، ذل΃ ϙن  إن المΎϔرقΔ هنΎ هي     
هϭ عدϡ  ،؛ ϭبذلϙ يكϭن ϭ΃ل انتΎϘد لϠتόريفالاج˷ذري˷Δمسمϰ اϷعداد  Ώ  ا يبϠغ غيΎبΕΎ ج˵  م˴حسϭسال

ϭنح ΎϘتطبي ΔفΎر المسΎن في اعتبΎاإمك ϰϠالتسديد ع R (+R)ليسϭ ، Q (+Q)  نϷ ،ΕΎفΎالمس ϡر قيϘمست
كϠه ا يخرج  بْرϱّ ال الرّيΎضي، Ϸن اإنΎْء مَحسϭسا يكϭن إا في ال يϭ ،ΎالكΔ ّϡ فΎرقΎ كمّ فَ ر  όَ المسΎفΔ م  

.ϱدΎل المϘعن الح 

     ΔϘيϘالح Ύم΃  ϡيخر Ύني ممΎمر الثϷا ϭ΃ ΔنيΎي˷ ال شر˸طالثόاقϭϭ Δ ˷ديϭجϭالΔ تحϔريف المنόن ت΃ ϭϬف ،
 الش˷ر˸طΕΎ، هذا اϷسΎس ϭالر˷يΎضيلϠمنطϭ ϕ الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طϭ ϭاقόي˷ ϭالمنغϕϠ غير متنΎسϕ مع اϷسΎس ال

ϕالجزئي المنطب[ لϘبح- ]ΔطϘنصرـ النόال[ فئ لΎالمك ]يϠالامتصل الك[فئ لΎالمك- ]هذا  .المتصلϭ
إدراكϭ ΎبΎلتΎلي تحΎϘϘ، هϭ اϷصل في الحϘيϭ΃ ΔϘ  الر˷يΎضيبΎلذاΕ، من حيث افتΎϘده عند الϘόل  الش˷ر˸ط

 اϷمر الثΎلث.

                                                           
287

 L’ouǀeƌt et le feƌŵĠ 
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 ϕبΎن نط΃ Ώجόمن ال ΎϘإنه حϭ يغ؛Ϡده البϘين بنΎه فتنشتΎعن Ύمم ΎϬن΃ Ώا ري ΔϘيϘهذه الح ϭ΃ مرϷهذا ا     
بين مΎهيتين متبΎينتين؛ ϭإنΎϬ لحϘيΔϘ التص˷ϭر المϭϬϔمΎتي لϠمنϔتح في البنΎء الر˷يΎضي الطϭبϭلϭجي، كϭنه 

 ذا مΎهيΔ مجمϭعΎتي˷Δ؛ ϭإنمΎ هϭ في الحϕ حيز بنيϱϭ من مΎهيΔ المتصل! 

الطϭبϭلϭجي مϭصϭا بΎلϔضΎء الϘيΎسي تحϭ ΎϘϘتجϠيΎ مΎ هϭ إا حϘيΔϘ لمΎ يمكن بحϕ  البنΎءَ  إنَ      
. ϭهي في ϭاقع اϷمر نϔس لعϘل اإنسΎن Δالϭجϭدي˷  سيكϭلϭجي˷ϭΔعϰϠ سϠطΎن من العϡϠ أن نسميه بΎل

ϭ ϱطرϔصل الϷΎب ΎϬعن Ύالتي عبرن ΔϘيϘالح ˷ϱدϭجϭال ϭ نيΎكير اإنسϔتϠي لϘϠالخϭضΎر˷يϠالمنلϭ ΕΎي ϕط
، كمΎ هϭ ΎتόريΎϬϔج˸ϭهرΔ ϭبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيتخصيصΎ؛ ذلϙ ممΎ سϭف تستبين مόه حϘيΔϘ  ينبشري˷ ال

نحϭ التجميع  تϭاجدϱ˷ بميل  المتصل[ -في حϘل لϭحتي ]الامتصل تϭليدي˷Δسي΄تي بόد؛ حϘيϘتΎϬ المϭلدة ϭ΃ ال
، التي هي من خΎصΕΎ الحϕ؛ ϭالذϱ يمثل الϭجϭد ϭالكΎئنΕΎ تنزا مϔصا له، عϭ ϰϠالكمΎل تصΎلϭاا

 ϕϠد الخΎόب΃ فϠمخت ˷ϱدϭجϭمثا.ال Δس الذهنيϭلحدΎك ϙلدة من ذلϭالم ΎϬالϭح΃ϭ ΔديΎالم ،  

هϭ من خال التόريف،  ϭظΎهر˲  ي  ϭ ˶Ϡإذا كΎن المϘصϭد ϭالغΎيΔ من االبنΎء الطϭبϭلϭجي، ϭذلϙ ج˴      
ϭعΎء هذه  كϠي˷Δتόريϔيتين، ϭ خΎص˷تينحϕϘ الϭحدة الخΎصΎتيϭ΃ Δ الخصΎئصيΔ: الصمϭد من خال التمΎس ت

؛  خΎص˷يΔالϭحدة من خال ال لϘόϠل  ϭجϭدي˷ΔفϬذا ليس سϭى سϭϠكيΔ الثΎلثΔ التي بΎϬ من الόسف مΎ هϭ ج˴Ϡ˶ي 
ϭ ئصهΎصيل له ممثا في خصϔت ϭه ϱصل الذϷا ϰإل ϱطرϔه الϠني بميΎاإنسΎϬ˷هم΃  حدةϭالتي هي ال

، ΃ ϱ΃نΎϬ ا تتϔصل ϭا Δالϭجϭدي˷ ؛ التي هي بمثΎبΔ حϘيϭ ΔϘاحدة إذا ΃طϘϠنΎ اϷبΎόد ϭالتجΎنس تصΎلϭاا
تتجز΃ إا بتجزϱء ΃بΎόدϱ تنΎسΎϘ مع التϔصيل الخϘϠي ϭالتجزϱء اإدراكي لϭ .ΎϬهذا هϭ عين كل اإنشΎء 

الراهن لϠطϭبϭلϭجيΎ؛ ϭهي في الحϭ ،ϕكΎن  الر˷يΎضيالطϭبϭلϭجي ϭكل المΎϔهيϡ، التي في الدرس 
 ϰϠع Εبني ϭل ΏϭصϷمسدد شر˸طا ϕي حϔسϠفϭ ϱدϭجϭϙ˴سه غير˴ م˵درϔن ϭهϭ ، ،الش˷ر˸ط  ˷ϱدϭجϭال ϱالذ ،

Ϸا ΔϘيϘيكتنف الحΔ˷تيΎمϭكسي  ͉ϡء، لتΎس لكل البنΎك΄س ΎرهΎاعتبϭ ΔفΎريف المسόتϭ  ˵كثير من هذه  اختزال
ΎϬتΎمسميϭ ϡهيΎϔالم.  

      ΎجيϭلϭبϭطϠي لϠهي مرتكز التج ΔفΎالمس ΕنΎئن كϠف ˱Ύό؟جميΔفΎهي المس Ύل  !؛ فمϭϘبϭ آخر ϰنόبمϭ
؛ فΎلغΎئيΔ كسيϭمΎتي˷ΔهΎ الحϕ، من غير تόريΎϬϔ المتخذ بΎلغΎئيΔ اϷج˸ϭهرϭفϠسϔي فصيح: مΎ هϭ  منطϘي˷ 

إنشΎءاΕ مΎϘسيϷ Δغراض بنΎئيΔ  اϷكسϭمΎتيΔ ا تنبغي إا لمن له الϡϠό كϠه، ϭذلϙ ليس لإنسΎن؟ إنمΎ هي
ة مسبΎϘ؛ ϭهذا هϭ غΎلΏ اϷصل ϭالΔϠό فيمΎ سيكϭن في البنΎء من التϭΎϔتΕΎ، التي ا سبيل لتحييدهΎ محد˷د

 ϰϠء عΎلبنΎن إا بΎالش˷ر˸طب΄كثر إمك  ˷ϱدϭجϭن͉  .ال΃ يتبين ϙبذلϭ  ˴رΎريف˴  هذا ااعتبόالتϭ  لϘόفي ال ΔفΎمسϠل
 طبيόي˷ عϰϠ تحΕΎϘϘ الحدس البل ϭهي ΃ .حدسي˷Δحدسي ع΃ ϰϠكمل مΎόني ال ريفهϭ تό بشرϱ˷ ال الر˷يΎضي
.ϱطرϔن͉  ال΃ به يستبينϭ  ˴ي˷ ال الحدسϘمنه ال منطϭ من ϭي، هϔسϠϔهرϭ˸ج ΃ ΎهمΎكب سم˷ينϭϠ˷لسΎ ϭ΃ Δي

التόريف لϠمسΎفΔ هنΎ انتمΎءهΎ البداهي ا من  ΃كسيϭمΎتي˷ΔالϠϘόيΔ لإنسΎن؛ ϭمنه اكتسبΕ  سيكϭلϭجي˷Δال
 انتظϡΎ بنΎئي.

 ϭين، هΎر- فتنشتϭϭشر˸ط بر ، ˷ϱدϭجϭعي الش˷ر˸ط الϭر Ύقي إذا مΎاانبث Ύحيزهϭ ΔفΎد˴  المسϬإن͉  م     
مرحΔϠ مΎ بόد اانحΎϔظ الόنΎصرϱ، مرحΔϠ ظϭϬر التحϭياΕ التόداديΔ بتجϭΎز ϭانكسΎر الج˸ϭهر 
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الόنصرϭ ،ϱدخϭل الϘόل البشرϱ˷  طϭر اإنشΎء الر˷يΎضي في كϡ   الم˴حسϭس، ϭانبثϕΎ خΎص˷ي΃ Δرخميدس 
تحديد˱ ا؛ ϭإذ˱ ا هي مرحΔϠ بύϭϠ مجمع الامتصل- المتصل، ϭاإبصΎر بΎلمتصل مΎثا ΃مϡΎ عϘل اإنسΎن؛ 

  ˷ϱل البشرϘόئن الممثل لدى الΎالكϭ ،ئن المتصلΎس؛ كϭئن غير م˴حسΎلك ϡϭϬϔكم ΔطϘالن ΕرϬظ Ύهن
  Ύ ˷˱كيريϔت  ˱ΎجΎإنتϭ  ˴Ύذات Δ ˷اجديϭس في بيئته التϭه ا يخرج عن الم˴حسϠك ϭهϭ ن ا يمكنΎإنسΎمتصل؛ فϠل

بشري˷ Ύ، ا يمكنه ΃ن يرسϭ ϡيحϕϘ قطΔό˱  من خط ϭ΃ مثϠثϭ΃  ˱Ύ دائرة˱  كمΎ هي في المتصل ϭفي الحϕ. فرسمه 
 الϬندسي إنمΎ هϭ مجر˷د حدس، بمόنϰ إسΎϘط ϭتنزيل، ϭهذا هϭ التجϠي الϭاضح لمόنϰ قΎنϭن التϔصيل.

ϭ΃  الكم˷يإا عبر التحϭياΕ التόداديϱ΃ ،Δ التجزϱء  تص˷ϭرهنΎ كΎنΕ المسΎفϭ ،ΔهنΎ هي كΎمنϭ ،Δلϡ ت˵      
ϭإنشΎئϭ ،ΎϬتحديدا عبر الΎϔرϕ بينΎϬ؛  مجمϭعΎتي˷Δالتي هي ϭحدة الόنصر في التحϭياΕ ال Δالكم˷ياϷجزاء 

.حدسي˷΃ ΔكسيϭمΎتي˷ΔبΎلمتصل؛ ϭإذن فϬي  الϭجϭد΃ ˷ϱرخميدس ϭمع اإيمΎن الϠϘόي  خΎص˷يΔعبر هذه مع   

 Ύلن˷س˸بΔظΎهرة في اعتبΎر الطϭبϭلϭجيϭ ΎتόريΎϬϔ، فϬنΎ ب Δالϭجϭدي˷  سيكϭلϭجي˷Δال مΎهيΔإذا كΎنΕ ال     
لϠمسΎفΔ ليس عϠيϙ إا ΃ن تنظر إلϰ تόريϭ ΎϬϔإلϰ خصΎئصΎϬ التόريϔيΔ الثاث ϭتنظر إلϰ اϷصل 

 ˷ϱدϭجϭني  الΎكير اإنسϔتϠي لϘϠالخϭΔ˷يϠد. كόب Ύكثر فيم΃ ϙسيتضح ل Ύكمϭ نهΎبيϭ تحديده ϕسب Ύكم 
ني؛ ϭالثΎنيΔ لϠمنحϰ التόريϔيΔ اϭϷلϰ لϠمسΎفΔ مΎ هي إا صيغΔ مكΎفئΔ لΎϘنϭن ااختاف الكϭ خΎص˷يΔفΎل
ϠلϭΔ˷الزمني ϡϭϬϔالش΄ن في م ϭه Ύدلي˷ ، كمΎهذا تبϭ ؛Δ Δعيϭفي مشر Δظيمόر الزمن في له دالته الΎاعتب

متسϭΎيΔ ، من غير إدراϙ بذلϙ؛ فΎلاالϭجϭدϱ˷ الثΎلثΔ هي تمثيل بحϕ لΎϘϠنϭن  خΎص˷يΔ؛ ϭالالر˷يΎضيالتϔكير 
Ύب ΔϠمتص Δهي صيغ ΔثيϠلالمثΕ˶بΎث  ˷ϱدϭجϭاا∏ ال ΔϘيϘبحϭ ن ااختافϭنΎϘل، بΎتص  ˱Ύόنه جميΎهذا برهϭ .

المϭصϭل بΎϘنϭن الدائرة  م˵ضϠع˷الΎϘنϭني بين هذه الامتسϭΎيϭ ΔقΎنϭن المثϠث كΎختزال قΎنϭني لϠ تصΎلاا
 Δالدالϭ ˷ديϭجϭالΔ ϠلΕ˶بΎلط˷بعب .∏ ثΎ  ،لϭϷصل اϷΎصل بϭلΎله بϭف قϠس Ύن لمΎبيϭ ي آخرϠهذا تجϭ

.بشرϱ˷ ال الر˷يΎضيϭبنظريΔ المجمϭعΕΎ، اϷسΎس اϭϷل لإنشΎء   

 ϭ΃ ϱدϭϬد الشϭجϭال ϰإل ΔفΎن͉  آن˴  انبراء المس΃ ،ع شر˸طهΎاتبϭ ه إليهΎاانتب ϡهذا لزϭ ،ΎϘن حΎإذا كϭ     
عΎلϡ الشΎϬدة لϘόϠل البشرϱ˷  هϭ نϔسه آن˵  انبراء مΎ سيسمϰ بمجمϭعΔ اϷعداد الحϘيϘيϭ ،R Δهϭ آن التمثل 

التϭاجدϱ˷  لحϘيΔϘ المتصل؛ فΈنه ليس عϰϠ الش˷ر˸ط الϭجϭدϱ˷  الح΃ ϕن يكϭن إعطΎء تص˷ϭر ϭتόريف 
 ΔرضيϷا ϕبΎس ϰϠع ϰن تبن΃ ،ΔϘالح ΕΎضيΎل الر˷يϔك ϭهذا هϭ ،ϡϭقϷلكن ا .R Δبدالϭ من خال ΔفΎالمس
 Δاقόال ϰϠع ϭالت΄سيس ه ϕيه ف΄حϠعϭ .ΕΎاقόالϭ ΕΎعϭالمجم Δفي نظري ΔϠالممث ، ˷ϱل البشرϘόϠل Δ ˷يόاقϭال
 Ύرهϭكتمثيل هي بد ΎϬدائرة كممثل لϠل لϭϷالربع اϭ Δالكم˷ي Δ˷التجزيئي Εحداϭخط ال ϭ΃ ϡϠبين س ΔيϠبΎϘالت
 .Δ ˷ديϭجϭال ΎϬانينϭق ϭ΃ ΎϬنϭنΎϘب Δعϭالمجم ϡϭϬϔلمϭ ΕΎعϭالمجم Δل لنظريϭϷي اϠالتج ΕΎό˷Ϡالم˵ض ΔϘيϘلح
ϱ΃ سيكϭن تόريف المسΎفΔ مϭضόه ΃رضه هϭ الدائرة الس˷ΎبΔϘ ليس فϘط لR، بل لكل إنشΎء ريΎضي 

.ϱدϭجϭ نϭنΎϘك ∏ ϕلسب ϙذلϭ ، ˷ϱبشر 
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 الب˴يΎنفي  المكΎفئ هنΎ تصΎلعϰϠ هذا اϷسΎس إذن ϭجϭ Ώلزϡ ااعتبΎر ϭالت΄سيس؛ فΎلمحϭر هϭ اا     
؛ تصΎل، ϭالدليل ΃ن المختϕϠ من المΎϔهيϭ ϡمسميΎتΎϬ كϠه، مرتبط إيجΎبϭ΃ Ύ سϠبΎ بΎاالطϭبϭلϭجي لϠانΎϬئي
 ϭهكذا يظϬر التكرار.

           

 

Rapport au continu Δالن˷س˸ب 
 إلϰ المتصل

Sémantique Δالدال Concept ϡϭϬϔالم 

+ Conservation de 
continuité globale ظΎϔانح

الكϠي تصΎلاا  

 Topologie Ύجيϭلϭبϭالط 

+ Continuité de domaine 
المجΎلي تصΎلاا  

Distance ΔفΎالمس 

+ Continuité et infinité  -ا
 منتϬي متصل

 Boule الكرة 

+ Continuité et infinité  -ا
 منتϬي متصل

Ouvert تحϔالمن 

+ CoŶteŶaŶĐe d’uŶ 
continu- infini دϭجϭ

متصل -الامنتϬي  

 Voisinage ارϭالج 

+ QuestioŶ d’hoŵogeŶitĠ 
 س΅ال التجΎنس

Adhérence ϕΎاالتص 

+ Continuité, infinité et 
homogenité distinguées 

Accumulation ϡالتراك 

ϱدΎόبϷل اΎالمج 

 الامتصل المتصل

ϡالك 

 المحدϭد الانΎϬئي

 ااعتبΎر

 التجزيئي الكϠي
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ϭالتجΎنس  منتϬي -ϭالا تصΎلاا
نيممي˷ز  

- Le non continu  ϡعد
تصΎلاا  

Isolement زالόاان 

+ Continuité globale لΎاتص 
 كϠي

Base d’ouverts  سΎس΃
ΕΎتحϔمن 

+ Maintenance du 
voisinage ارϭضبط الج 

Base de voisinages  سΎس΃
Εاراϭج 

+ Homogénéité 
(continuité intrinsèque) 

المΎهيΎتي( تصΎل)اا التجΎنس  

Normalisation ϡΎاانتظ 

- Infinité et question de 
continuités 

dimensionnelles منتϬي  -ا
اϷبΎόدϱ تصΎلمع س΅ال اا  

Limite  ˴يΎϬ˷النΔ  

+ Infinité homogène 
continue منتϬي المتجΎنس -الا

 المتصل

Continuité لΎاتص 

+ Continuité de formes 
تشكϠي اتصΎل  

Homéomorphie  اتصΎل
 طϭبϭلϭجي

- Infinité non 
homogène ي غيرϬالامنت

 متجΎنس

Densité لϘالث ϭ΃ ΔفΎالكث 

+ Infinité homogène 
continue منتϬي المتجΎنس -الا

 المتصل

Connexité طΎاارتب 

+ Continuité extrême ou 
existentielle الϘصي  تصΎلاا

ϭ΃  ˷ϱدϭجϭال  

Compacité  ˷التراص 

 

⁂⁂⁂ 
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ϯ- اا تعد˷دالϭ ΔفΎمسϠل ϱدΎلاأبعΎتص  

ليبنتز في حϘيΔϘ الحد˷ مرتكز حسΏΎ التΎϔضل ϭالتكΎمل حل˷ إشكΎل   

 

؛ Δالϭجϭدي˷ تϭ ΎϬاقόي˷ Δ الر˷يΎضيϭلϠممΎرسΔ  الر˷يΎضي΃خطر مΎ يجΏ ااهتمϡΎ به حتϰ يكϭن لϠتϭاجد  إن͉      
الحϕ هϭ مΎ كΎن  الϭجϭدϭ ϭ ˷ϱاقόي˷ هذا ال ، ه΃ ϭن͉ الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طϭϭ Δاقόي˷ ϭهذا هϭ كنه شΎόر ϭمϡϭϬϔ ال

ممΎ حددنΎه ϭ΃ا.  حϘيΔ ،ΔϘبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيلϠمنطϭ ϕ الϭجϭدϱ˷ متصا بنيϭيϭ ΎإنشΎء ريΎضيΎ بϷΎصل 
ϭالحدسي ϭقبيل ذلϙ، الϭارد كثيرا في بيΎن  ϭاقόي˷ ϭالا ϭاقόي˷ ϭإنه ا ينبغي اعتبΎر ϭا حمل مΎόني ال

Δ، إا عϰϠ هذا المόنϰ.لر˷يΎضياالمراجع   

ا اΕ تص˷ϭراϭ ،Εهذه التص˷ϭر، إنمΎ هϭ فضΎء الر˷يΎضيالتϔكيرϭ ،ϱهϭ فضΎء اإنشΎء  الϔضΎء˴  إن͉      
يΕΎ بΎنϔصΎل عن ΃صΎϬϠ لϠر˷يΎضϭ Δاقόي˷ . فا Ύلϭجϭدϭ΃ ˷ϱ ب الϭجϭدϱ˷ الترابط  شر˸طكϔل ل΃ ΎϬعϰϠ من 

، ϭهذا الϭجϭدϱ˷ هذا ه΃ ϭسΎسه التنزيϠي  تص˷ϭرفΎلمϡϭϬϔ كبϭϠرة لϠ. م˴حسϭسالخϘϠي ϭعن مجΎلΎϬ، مجΎل ال
 ه΃ ϭسΎسه التϭجيϬي كمتج΃ ΔϬسΎس بدϭره لكل البنΎء الذϱ سيϡϭϘ عϠيه.

ه ϭ΃ شر˸طليس احΎϘ بل هϭ سΎبϕ؛ ϭ تص˷ϭر. ϭالتص˷ϭرهΎهنΎ عندنΎ مϡϭϬϔ المسΎفΔ، هϭ مϡϭϬϔ بϭϠرة      
في اإنشΎء المجمϭعΎتي في عΎلϡ الϭاقع  Δبشري˷ όد الكΎϔءة الت΄طير ب˵ اϷسΎس هϭ  الϭجϭدϱ˷ سبΏ نزϭله 

. ϭلمΎ الϭجϭدϱ˷ التنزيϠي اϷسΎس، ϱ΃  تص˷ϭر΃رخميدس. هذا هϭ ال خΎص˷يΔ؛ ϭذلϙ هϭ كنه م˴حسϭسϭال
اΕ؛ فΎلمسΎفΔ هنΎ لΎϬ دالΔ إطاقيϱ΃ ،Δ تص˷ϭركΎن مόنϰ اϷسΎس هنΎ هϭ التϭجيه، ϭالمتجΔϬ في بنΎء ال

 Δينόاغير مΎعاه؛ ف΃ لϭراءة الجدϘل ΎحبΎن مصϭن يك΃ ينبغي ϱالذ ϭهذا هϭ د؛ΎόبϷلاΎفئ  تصΎكمك
قد يكϭنΎ عϰϠ بόد ϭ΃ بόدين  تصΎلفΎلمسΎفϭ Δاا .الس˷يϭϕΎمضΎرع لϠمسΎفΔ ا تحديد لدالته ϭلبόده إا مع 

 ϭ΃ ءΎضϔكثر، ال΃ ϭ΃د˷ةΎالم .Ύغيره ϭ΃ Δالبني ϭ΃ ة الحل في إϭϘرى في هذا ب΃ إنيϭ لΎ288الذر˷يينشك 
ϭئيين الاذر˷يينΎϬالانϭ ئيينΎϬالن ϭ΃ د      ؛όن البϷ ،عند ليبنتز في إطاقه غير صحيح Δالجسمي ϡϭϬϔفم

 ˷ϱدϭجϭب˶تليس  الΎليس من ث ϡسيϘلتΎ؛ فΎد شر˸طόالب ϰϠظ عΎϔه الح ˷ϱدϭجϭط بين الكثرة الϠخ ϙا ش Ύهنϭ .
فمϭϘل  الόنصر المتكثر؛ ϭهϭ خϠط غير مستϘر عنده. ج˸ϭهريϭ Δالكثرة النΎتجΔ عن التϘسيϡ المغير لالόد˴د

.منتϬي˷Δغير  Δالϭجϭدي˷  مستϭي˴ΕΎ؛ ϭسϠسΔϠ الالϭجϭدϱ˷ الذريΎتيΔ صحيح في حدϭد المستϭى   

     إن الحϘيΔϘ الΎϬمΔ في هذا كϠه هي ΃ن ب˵όد ااتصΎل غير ϭحيد، ΃ϭن فضΎءه متόد˷د اϷبΎόد. ϭمنه فϬذه 
الحϘيΔϘ هي مجمع الحϭϠل لشطر كبير من الϘضΎيΎ ممϭ΃ ΎردنΎه هنΎ. فϰϠό ذاΕ الن˷سϕ الذϱ ح˵ ل͉  به 
تΎόرض الذريϭ ΔالاذريΔ بΎعتبΎر بόد ااتصΎل لأϭلϰ قΎصرا عϰϠ البόد الϭجϭدϱ˷  لϠجسϡ مثا بόد 

 ϭ΃ نϭتϭالبر ϭ΃ اةϭالن ϭ΃ الذر˷ة ϭ΃ ءϱالجز =ϡالجس ϭ΃ ،ΎϬتحت Ύم ϭ΃ ليϭيϬال ϭ΃ اةϭالن ϭ΃ ΔيϠالخ =ϡالجس
الكϭارϭ΃ ϙ مΎ تحتϭ΃ ،ΎϬ الجسϡ= النجϭ΃ ϡ الجسϡ= المϭرفϭ ،ϡϭب˵όد ااتصΎل في الثΎنيΔ هϭ الϔضΎء 

الϭجϭدϱ˷  الذϱ يحϱϭ م˵طϕϠ كل هذه اϷبΎόد ϭينتظمΎϬ؛ بنϔس الن˷سϕ ا بغيره يϘينΎ يكϭن حل˷ إشكΎل ليبنتز 
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في التϘرير لمϡϭϬϔ الن˷ΎϬي˴ ϭ΃ Δ الحد˷  مرتكز حسΏΎ التΎϔضل ϭالتكΎمل من خال التسϠيϭ ϡالبنΎء عϰϠ نϘض 
 Ϸهϡ مبدإ كϭني هϭ مبد΃ ااختاف. 

     ϰاحد يحيϭيغ عرض عبد الϠب ϭه ϡكϭ لΎاقع هذا اإشكϭعند ليبنتز  لϰϠء عϭيطه الضϠبتس  ΏنΎالج
289عϭ ϰϠجه التخصيص: الر˷يΎضيفي التϔكير اإنسΎني ϭالبنΎء  الϭجϭدϱ˷ الذϱ يمثل الركن    

   «Quoiqu'il ne soit point vrai à la rigueur que le repos est une espèce de mouvement, ou que 
l'égalité est une espèce d'inégalité, comme il n'est point vrai non plus que le cercle est une 
espèce de polygone régulier, néanmoins on peut dire que le repos, l'égalité et le cercle 
terminent les mouvements, les inégalités et les polygones réguliers, qui par un changement 
continuel y arrivent en évanouissant. Et quoique ces terminaisons soient exclusives, c'est-à-
dire non comprises à la rigueur dans les variétés qu'elles bornent, néanmoins elles en ont les 
propriétés, comme si elles y étaient comprises, suivant le langage des infinies ou 
infinitésimales, qui prend le cercle, par exemple, pour un polygone régulier dont le nombre 
des côtés est infini. Autrement la loi de continuité serait violée, c'est-à-dire que, puisqu'on 
passe des polygones au cercle par un changement continuel et sans faire de saut, il faut aussi 
qu'il ne se fasse point de saut dans le passage des affections des polygones à celles du cercle 
<< 2• 

 

     ϮϘليϭ في ϝΔَيΎϬضه نήه ،عϨϤه: ضϨع ΎجέΎا خ  
   Une telle conception de la continuité, qui aboutit à supprimer non pas seulement toute 
séparation, mais même toute distinction effective, en permettant le passage direct d'un genre à 
un autre sans réduction à un genre supérieur ou plus général, est proprement la négation 
même de tout principe vraiment logique; de là à l'affirmation hégélienne de l'« identité des 
contradictoires ,,, il n'y a qu'un pas qu'il est peu difficile de franchir.290 

 
΍ ΕΎلήّيΎضيبϘϨض م΍ ·ΪΒاختاف ΍لϮϜني، ΍لϱά ه΍ Ϯل΍ ΔϨΒϠأϭلϰ لτϨϤϠق ΎϨϬϭ يتΒين ϭيتأكΪ حΎϨϤϜ ه     
.ΒنήθΒيّ ΍ل  

ع΍ ΪΒل΍ϮحΪ يحيϰ، فΨϤتϠف  ΍لήّيΎضي΃م΍ Ύل΍ ήτθلΎΜني من ΍لغΎي΍ Δلتي تϮصل ·لي΍ ΎϬلΎϜتب ΍ϭلϔيϠسϮف      
΍ϮحΓΪ عن ϭحΓΪ فيϭ ΎϬن΍ήهΎ غيή صΎئΔΒ؛ Ϋلك ΍ ϥ΃لحΎجΰ هϭ ،ΎϨلΌن كϥΎ كΎϤ عήΒ عϨه بϤسΎف΍ Δل΍ ΓϮτΨل

΍ ϭ΃لعΎلϤي ن  ΍ΔلϮجΩϮيّ ΍لϤتΎϨقΕΎπ عΪϨ هيΠل، فΈنΎϬ خΓϮτ ا تτϘع مسΎفتϭ ΎϬل΃ ϮبΪيΎ، أ΍ ϥلع΍Ϯلم 
΍لϮجΩϮيّ ين متΎΒي΍ϭ ،ϥΎϨلϤسΎفΔ بيΎϤϬϨ مسΎف΍ ΔلϮجΩϮ ·ل΍ ϰلع΍ϭ .ϡΪلΎϔصل بين هيΠل ϭليϨΒتΰ هΎϨ كΎلΎϔصل 
΍ ΔΒأϭلϰ فΎلΎΜنيΔ هي بين ΍لΎπϔء  ΔΒ مΨت΍Ϋ·ϭ .ΔϔϠ كΎϤ قΪ بي΍ ΎϨلϨسّ  بين ه΍ ΍άأخي΍ϭ ήلέّάيين؛ غي΍ ϥ΃ ήلϨسّ 

ϰϤأس΍ ϥϮنΎϘل΍ Ϯه ϱάل΍ نيϮنΎϘل΍ ءΎπϔل΍ ϭ΃ ΪعΒل΍ بينϭ يϠϜل΍ ϱΩΎϤل΍ ϱΩΎأبع΍،  لحق، حيث΍ Ϯه ϱάل΍

                                                           
289

 Les principes du calcul infinitésimal p83 

   2. justification du Calcul des infinitésimales par celui de l'Algèbre ordinaire, note annexée à la 
lettre de Varignon à Leibnitz du 23 mai 1702, dans laquelle elle est mentionnée comme ayant été 
envoyée par Leibnitz pour être insérée dans le journal de Trévoux.- Leibnitz prend le mot 
«continuel • dans le sens de " continu •· 
290

 Ibid. p85 
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 ΃ه΍ΎϬϤّلتي  ϮϜني΍ΔّلΎϘنϮني بين مΎ يϭ ϯήي عتήΒ مΨتϭ ΎϔϠمتΎϨقΎπ في ΍لسي΍ ΓέϭήلΩΎϤيΔ بΎل΍ϮϘنين ΍ل ت΍ϝΎμا
  ΍291لϭέ΍ΪيϨيΔ. حلّ ·شϝΎϜهϮ مΎ اΡ لΎϨ بحق في  ΎلΒπّط. ϭه΍ά بتغي΍ήّاختاف ΍ϭل

ϭإذا كΎن اجترار نϔس المόنϰ عند ليبنتز الممثل لإشكΎل بتكراره عϰϠ كثرة من اϷمثΔϠ من دϭن       
Ϙد الόكير في البϔلتΎي بϠع كΎطϘان ϰϠني، دليا عϭض مبدإ ااختاف الكϘاصل مخرج، بل لت΄كيد نϭني كϭنΎ

 ΎϘده، يجمع حό˵يكن لدى ليبنتز ب ϡل ϱصل الذϭال ϭن هΎإذا كϭ رض؛Ύόمع بين المتΎجϭ فϠبين المخت
ϭالدائرة ϭبين المϭضϭع ϭغيره، فΈنه ا يحصل ϭا  م˵نتظϡال م˵ضϠع˷الحركϭ Δالسكϭن ϭبين الϭبΎلحϕ بين 

ϱϭΎالاتسϭ ϱϭΎبين التس ϙء 292ينبغي ذلΎن في فضΎن بجريϭالسكϭ Δن الحركϷ ،د˷ةΎال نسبي˷ ال المϭ˷عϠم˵ض 
Ύن.م˵ط΃ϘϠمΎ التسϭ ϱϭΎالاتسϱϭΎ فϬمΎ  نسبي˷ ϭالدائرة كذلϙ من ال  

 

⁂⁂⁂ 
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ϰ- Δ˷جيϭلϭسيك Δ˷ديϭل ال محدϘالع ˷ϱبشر  

 ϭجي شر˸طϭلϭبϭء الطΎد في البنΎااقتص  

 

 الϭجϭدϱ˷ كمΎ هϭ في الترتيϭ  Ώاقόي˷ Ύ في اϷسΎس الό˱ م˴  تصΎللكن ينبغي لن΃ Ύن ن΃ ϡϠόن المسΎفϭ Δاا    
ƅم تƄن اƅداات  اƅحق اƅوجودي  هذا اƅمعيار . وبϭQ ϭRت΄طيره، Ώ ϱ΃ م˴حسϭسهمΎ المتصان بΎل

ƅوجودي  ة و واقعي  اƅة. ةاƅداƅفس اƊ جوار إاƅفتح واƊمƅرة واƄƅمسافة واƅمفاهيم اƅ  إبصار بهذاƅ يس ي تطلبƅو
فيها. واقعي  ات اƅميƄاƊيƄية إƅى تمثل اƅمحتوى واƅمضمون اƅاƅر ياضيسوى رفع اƅرأس عن   

وهƄذا فإن اƅمسافة واƄƅرة واƅمƊفتح بدءا ƅها Ɗفس اƅداƅة، داƅة اƅامƊتهي، وƅذƅك قلƊا بأن اƅطوبوƅوجيا      
واƅمتصل؛ ومƊه على اƅامƊتهي دال ا وجب اعتبار اƅمƊفتح من حيث هو ممثل واقعي  إن أرادت Ɗƅفسها بƊاء 

ƅ ون اإخالƄها سوف يƊاء ظاهرا في  شرْطوحيƊبƅماد ةااقتصاد في اƅي في تمثيل  اƊعƊ ،مفاهيميةƅا
Ƅرة  لَ Ƅ   في اƅتقريرين بأنَ  ي  لِ اƅمƊفتح واƄƅرة ƅذات اƅداƅة وذات اƅوظيفة اƅبƊائية Ƅتجلي ƅلمسافة. وهذا ج  

Ƅƅرات مƊفتحة: محد دير اتحاد غهو مƊفتح  لَ Ƅ   وبأنَ  ،مƊفتحة مƊفتح  

Proposition : Une boule ouverte est un ouvert. 

Corollaire : Un ouvert est une union quelconque de boules ouvertes.  

وهي  Ɗتقال بخفة بين اƅواقع واƅمفهوم؛اƅتي جاءت في وصف فتƊشتاين في اا 293فهذا من حقيقة اƅشعبذة 
ƅيس بإƊشاء حق  ،هƊا شعبذة تراوح مƄاƊها من اƅواقع في مظهر اإƊشاء واƅتƄرار وعدم ااقتصاد اƅبƊائي

واƅتعبير  محƄمة اƅبƊاء مترابطة Ɗسقيا باƅواقع في اƄƅم   ،أو هƄذا وجب أن تƄون ،ات اƅتي تزعماƅر ياضيفي 
 عƊه وترجمته.

مƊه سوى  اد  ر  ومفهوم اƄƅرة في اƅترتيب اƅبƊائي يدل على أƊه ƅيس ي   تصو رموقع  هƊا هو أن فاƅجلي       
اƅمƊاحي واأبعاد، مما أمƄن ووافق  م طلقن، ثم على يْ ا على اƅمƊحي  ترجمة حقيقة اامتداد اƅامƊتهي، أو  

على  اƅط بعوهذا ب بعاد فضائية ماهياتية.بياƊه ااƊفتاح اƄƅلي، بترجمة اƅمƊاحي اƅشعاعية ƅلƄرة اƅفضائية أ
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ƅيباƅمƊحيين اأ وجوديا  توافق مع تعبير Ɗصف اƅمƊفتح اƅمقترن  ƅيين Ƅحاƅة و  ة ƅاƊفتاح غير اƄƅلي أي أو 
 اƅجزئي.

حسب اƅتعريف اƅمعتبر ƅلمƊفتح؛ فاستبدال ااƊغاق  بادئ اƊƅظر، ي رى اƊفتاح اƄƅرة غير ضروري     
اامتداد يƄفله عدم اƊعدام شعاع  ، أنتحقيق ااƊفتاح بااƊفتاح في اƄƅرة ي بقي على اƅحقيقة اƅمرادة في

مرتƄز في  تصو ريا بين اƅمƊفتح واƄƅرة Ƅمفهوم تصو ر ا ƅحصول تباين Ɗاجع مƊطقي  وهذا ا شك أوفق  اƄƅرة.
وƅذƅك فليس من اختاف في اƅعاقة بحقيقة ااƊفتاح بين اƄƅرة  اƅتعريف، ويزيح إƅى حد ما هذƋ اƅشعبذة.

ا ضروريا شرْطإا بااعتبار اƄƅري ي ƅلƄرة، أي بمرƄز تماثل، اƅذي هو في حقيقة أمرƅ Ƌيس  واƅمƊفتح
Ɗما هوتعد دƅحصول اامتداد على اƅمƊحيين أو اƅمƊاحي اƅم صيغة اختزاƅية ƅصيغتي أو صيغ  ة، وا 

 اامتدادين أو اامتدادات. وƅهذا Ƅان اƅتقريران ƅهما من صفة اƅشعبذة.

أن تعريف اƅمƊفتح آيلة صيغته إƅى: Ƅثر إذا علمتواƅشعبذة ظاهرة أ  

Ƅل ما احتوى وƅو Ƅرة واحدة Ƅƅل عƊصر فيه هو مرƄزها فهو مƊفتح.   

قلƊا ƅك بأن: فإن  

ea-b → b+ea 

ممƄن بƊائيا  اƊƅ سقهو Ɗسق بƊائي، فسوف يƄون موقفك أو موقف عقلك اƅفطري، هو أن ا مستجد بهذا 
بل واƅتƄافؤ من خال اƅمƊحى  ممƊهج. بشري  ات أعلى تفƄير اƅر ياضي، Ƅاعتبار وفƄريا بله رياضيا  

 ر ƅعب باأƅفاظ ومواضع ذات اƅشيء؛ا على ذƅك، وأن اأمر ا يعدو غيواقعي  اƅعƄسي يدل  ستلزامي  اا
 وهذا هو واقع وحقيقة تقرير أن Ƅل Ƅرة مƊفتح، مما يدل على اƅتمثيل اƅموحد ƅهما. فاƅتقرير هو:

a= r ;  b= d(x0,x) / xB(x0,r) 

d(x,y) e  a-b → d(x0,x) + d(x,y)  r → d(x0,y)r  (iii)(déf. de d.) 

xB(x0,r);  B(x,rx)   B(x0,r)/ 0  rx  r- d(x0,x) 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

279 
 

واƅشعبذة هƊا تأخذ مظهرها حين تجد Ƅما في غاƅب برهان هذƋ اƅتقريرات اƅمƄررة ƅذات اƅحقيقة بداهة 
اƅبƊائي، حين تجد صيغا ملبسة Ƅاختيار شعاع اƄƅرة اƅمتضمƊَة: مخاƅفة ƅمبدإ ااقتصاد  

୰− dሺx଴,xሻଶ   ou  
୰− dሺx଴,xሻଷ  ou 

୰− dሺx଴,xሻn  

ƅة اƅداƅى اƅلمقامات  وظيفي ةمن غير إشارة إƅϮ ϭϯ ϭn ب ΔوغريϷي  اϘط لتحϘف ΎϬن΃ϭΔب لϠبسط  Ύلنّست
كمΎ  بΎلتϘرير ϭببرهΎنه ΃بόد عن البدي΃ϭ ΔϬنه؛ فيذهx,0x(d-l  Ώ، التي هي )XlلϘϠيمΔ الϠόيΎ لϘيϡ  الممثل

محض نس : ΃نف بيΎنه  

xy  x y  ou  (p)  (p) 

ة ƅه إا في اƅفضاء اƅقياسي )اƅمتري( فلديƊا أو هو معتبر اƅتقرير واقعي  فإذا Ƅان اƅجوار ا Ƅذƅك     
 اƅتاƅي:

V(x)=VP(X)/r ; (x,r)  V     

ا ƅوجود اƅمƊفتح؛ وما اƄƅرة واقعي  اƅمختزƅة  Bهو اƄƅرة  ƅVلجوار  اƅوجودي   اƅش رْط هƊا أنَ  فجلي       
ƅتحقق اƅتجلي  واقعي  تأصيا إا اƅوجودي  واƅشعاع  اƅا باƊممثلة هƅلمسافة اƅr .  

تسطيرا، أقول مؤƄدا: اƅبرهان  اƅر ياضيهو Ƅون برهان اƅتقرير اƅمسطر في اƅدرس  ومما يزيدك بياƊا    
ƅيس يعدو في اƅمƊحى اأول ƅلتقرير وا يرجع إا إƅى اƅتعريف ذاته ƅلجوار ƄوƊه من خال اƅمƊفتح، 

!! وتعريف اƅمƊفتح من خال اƄƅرة، وتعريف اƄƅرة من خال اƅمسافة  

من  ϭتمنحه ϭجϭدهإلϰ مسرح الحيΎة، المنفتح ϭتόيد ϭفي المنحϰ الثΎني الكرة ذاتϭ ΎϬبϭجϭدهΎ ت رجع     
 ϭجϭدهΎ بل ستكϭن هي إيΎه:

O=B(x,r)  V → x  O  V 

يΔ غير ااقتوΎديΔ، المراϭحΔ الظΎهرة في التϘرير ب΄ن البَيΎنϭهذا هϭ الذϱ يفسر المراϭحΔ البنΎئيΔ إا      
Ϙارا لكل نϭن جΎط إذا كϘفϭ إذا Ύن منفتحϭجي يكϭلϭبϭء الطΎفي الفض Ύطه:جزءا مΎ  

PƌopositioŶ: UŶe paƌtie d’uŶ espaĐe topologiƋue est uŶ ouǀeƌt si et seuleŵeŶt 
si elle est voisinage de chacun de ses points . 
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O ouvert  (xO → OV(x)) 

.اϭ ΕمفΎهيϡتوϭّر، تكرار لذاΕ الدالϭ ΔذاΕ الحϘيΔϘ بόدة فϬذا بيΎن ϭحϘيΔϘ حكمن΃ Ύعاه   

     هنΎ ا بد من التϭقف ع΃ ϰϠمر جد   هϭ ،ϡΎهذَ ا ΃نت سَ Ώ   مϭقع لϬذا التϭقف، مϭقع بنΎء قΎعدة 
الطϭبϭلϭجيΎ، قΎعدة مستϭعبΔ من حيث اارتبΎط بجميع حيزاΕ الرّيΎضيΕΎ البْريّ Ϸ ،ΔنΎϬ كمΎ سϭف 

 يتبين مجϠيΔ لأول الخϘϠي لϠتوϭّر ϭاإنΎْء الرّيΎضي ككل.

ϭ ΔاارتفΎع ϭ΃ الرّيΎضياϷمر ا يتطΏϠ إا التجرد عن الميكΎنيكيϭ ΔاآليΔ في الممΎرسΔ  فΈذا كΎن     
ϭجال ر  ، ϭإلϰ مΎ يبرزه هذا التداخل بين خΎوΔّمن إورهϭ ،ΎمحϭΎلΔ النظر الممόن لحϘيΔϘ مفΎهيمΎϬ  خ 

ϭالمسΎفϭ Δالكرة ϭالΎόْع ϭالمنفتح ϭالجϭار، ϭك΄نΎϬ كΎϬϠ حϘيϭ ΔϘدالϭ Δاحدة؛ ΃ϭنΎϬ  توΎلϭاا نΎϬيΔَالا
Εبرز Ύدة ب عندمΎϬْال ϡلΎع ϰإل ΕخرجϭΔب خرجϭ ΕظϬرΕ زمرة ϭاحدة، ϭهي في  بْرϱّ لϘόϠل ال Ύلنّست

 ΏΎخط ΕΎمϠك ϭ΃ ΔمϠف كϭه حرϠك ϙذلΔّديϭجϭ ϭ ّيόاقϭΔ  Δقيم ϰϠعϷاΔّميϠفي الت΄طير  -ع ΔسفيϠف
المϭضϭعي الϠόمي ϭالفϠسفي لϭϠجϭد اإنسΎني ككΎئن مدرϭ ϙكϘόل ϭكسϭόْ ϙϭϠرϭ΃ ϱ سيكϭلϭجيΔّ لϬذا 
الϘόل، ϭإن لكل ذاϭ Εجϭديϭ Δّلكل نفس عϘا؛ ϭهي ΃يضΎ الوّيغΔ الحϭ ΔϘالبَيΎنيΔ لحϘيΔϘ قΎنϭن التفويل 

 ّϱدϭجϭل الا .الϘفي ح Ύهن ΎإننΔَيΎϬن  ّϱدϭجϭال ال ϱدΎالم ϡلΎόϠسالمحتضن لϭمَحس  ΕΎضيΎريϭ لتفكيرϭ
هϭ حϘل انΎϬئي. نΎϬيΔَالمرتبطين به؛ ϭكل جزء من حϘل الا بْرϱّ الϘόل ال  

نΎ لذلϭ ϙحϭΎلنΎ رفόه:كمΎ عرض بْرϱّ ال الرّيΎضيϭلكنϬمΎ إْكΎان ا زاا عΎرضين عند الϘόل        

ϭ – ل الاΎإْكΔَيΎϬن  

Ϯ –  ّنسبيΔ ضيΎالالرّي ΕΎ ّبْريΔ  

لن تجد سϭى هذه الحϘيΔϘ: دالϭ Δاحدة، دالϭ  Δلϭ ت΄مΕϠ كل المفΎهيϡ إلϰ حدϭد مفϡϭϬ التراصّ      
  .بΎلذاΕ الحϘل الانΎϬئي، ϭاإمكΎن ااختزالي المόبر عنه بΎلتراصّ 

ϭمستخϠص الϭϘل:     

     إن الϘόل ϭ΃ الرّيΎضيΕΎ البْريّ Δ تتكϡϠ )لسΎنΎϬ( الانΎϬئي، ϷنΎϬ تسبح )ϭجϭدهΎ( في الانΎϬئي، 
ϭحضϭر الانΎϬيΔَ في ϱ΃ بنΎء ريΎضي إنمΎ هϭ فϘط دليل ϭجϭدϱ بΎلح ؛ فϭϬ ذاΕ الدليل ϭلكن مΎ يظϬر 
 Δسيϭالمَحس Δر الخويوΎاعتب ϡعدϭ ΕلذاΎب ΔϘيϘر هذه الحΎاعتب ϡدόل Ύإنم ΔبنيϷا ΏϠغ΃ من ااختاف في

 .ΎϬر نسبيّ تΎاعتب ϡلي عدΎلتΎبϭ ،Δ ّالبْري ΕΎضيΎرّيϠل ΔديΎالمϭ 

 

⁂⁂⁂ 
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ϱ- ط ر  «المنϔتح»في تعريف  الϭجϭدϱ   الش   

 ΔرغΎϔال Δعϭر المجمΎاعتبϭ   Ύتحϔمن!  

 

΃رثدϭكسي  منطϘي˷ اعتبΎر المجمϭعΔ الΎϔرغΔ منϔتحΎ بتόميل اانتΎϬء إلϰ  مΎ يجϠي هذا الاتنΎسϭ:ϕم     
ϕϠمنغ Έبخطϭ ، ˷يϘنه منطΎي: كبير بيϠي Ύكم  

Déf: (E,d) esp.mét. non vide : A  E, est dit ouvert si  xA,  / 

B(x,)  A ; B : boule ouverte de centre x et de rayon . 

منϔتح إذا  بكϭن جزء مΎ غير˵  الϭϘل˴  ΃ن͉  تϘر˷ر، ي˵ خΎص˷ϭ΃Δ ال خΎص˷يΔمن خال هذا التόريف عبر هذه ال     
:خΎص˷Δال تحϕϘ نϔي˵   

A n’est pas ouvert :  xA/  ; B(x,)  A   () 

ϭبدعϭى عدϡ تحϕϘ هذا النϔي عند المجمϭعΔ الΎϔرغΔ، حيث )ϭهذا هϭ المرتكز( ا ϭجϭد لόنصر فيه     
.Δتحϔإذن هي منϭ ح؛Ύتϔاان ϡعد ΎϬفي ϕϘي إذن غير محϬصا، ف΃ 

     Εإن تجرد ϙيϠليس عϭ ϕبΎس ϭهϭ ،ريفόالت ϰϠئي عΎϔر اانتΎيόس المϔن ϕن تطب΃ إا ΔريريϘعن الت
اعتبΎر نϔي خΎصته التόريϔيΔ، لϭϘϠل ϭالجزϡ ب΄ن المجمϭعΔ الΎϔرغΔ ليسΕ منϔتحϭ ،Δذلϭ ϙتمΎمΎ كمΎ في 

التόريϔيΔ. خΎص˷Δالنϔي، انتΎϔء ϭعدϭ ϡجϭد عنصر ΃صا ليكϭن مϭضϭع تحϕϘ هذه ال  

      Ύالهذا من الن Δي˷ حيϘمنطΔ الت΄صيل ϰإل ΕΎطيόع المΎتسΎبϭ ؛ ˷ϱدϭجϭح الϭضϭب ϡر هذا الحكϬفسيظ ،
ϭعرضΎ  خΎص˷Δيϭ ΎاعتبΎرهΎ المجمϭعΎتي مجمϭعΔ نΎϘط احϕ ج˸ϭهرالمنϔتح بنيϭيΔ  مΎهي΃Δكثر، إذ 

Ϡهرلϭ˸ج Δعϭهي مجم ΔرغΎϔال Δعϭالمجم Ύهر، بينمϭ˸الجϭ ريف؛όلتΎب Ύهريϭ˸ن جΎϔϠان مختΔهيΎم.  

      ϭ΃ طΎء اارتبΎبنϭ ϡϭϬϔيه مϠع ϰف يبنϭس Ύبه، كم ϕϭقض غير منطΎتنϭ ΔرقΎϔإذن فنحن بصدد مϭ
!في الϔضΎء الطϭبϭلϭجي 294الترابط  

 ΕΎضيΎرّيϠول الح  لϷاϭ سΎسϷا ϰتحديدا إلϭ ،ينΎر-فتنْت ط يرϭϭق      ϭبΎلفόل، إن نحن عدنΎ إلϰ ْرت
 Ύلن  ϰϠَئن المنفتح، لتجΎكϭ ϡϭϬء لمفΎْذا اإنϬضع الوّحيح لϭال  ϡني، حيث  يَتقΎضي اإنسΎء الرّيΎْلإنϭ

 ΎϬي، االتي هي ذاتϬالامنت ΔϘيϘبح ΔّتيΎعϭالمجم ΕءاΎْاإنϭ Δداديόالت Εياϭالتح Δه عاقΎاتج Ύنن΃ اتضحϭ
حϘيΔϘ المتول. ϭمن هذا بΎلذاϭ ΕجΏ استيϭ ΏΎόإدراϙ كϭنε في )B)x,ε المتوΔϠ بتόريف المنفتح، 

ϱ΃ بΎاعتبΎر المϭجΏ المنتϬي الوّغر، إنمΎ هي تمثيل لϠمتول ϭلϠامنتϬي؛ فε تتϭاجد هنΎ ليس 
                                                           

294
 La connexité 
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بΎلتϭاجديّ Δ الόدَديΔ، بل بΎلرمزيϭ ΔالتمثيϠيΔ لϠمتول ϭلϠامنتϬي عϰϠ ذاΕ المΎϘبΔϠ التي نبّه إليΎϬ فتنْتΎين، 
خريϭ .Ύهذا التنبيه ϭ΃ هذه السخريΔ ست΅ϭل حتمΎ لϭ نظر إلϰ اϷمر بΈمΎόن عϘل،  تنبيΎϬ يكΎد يكϭن س 
ϭستحمل عϰϠ الϭϘل بΎلحدّ  الاجذرϱ لϠمتتΎليΔ الجذريΔّ كمΎ هΎْ ϭخص في متتΎليΔ كϭْي. بل ϭليس 

 ،Δالسخريϭ ط في التنبيهϘين ليس فΎفتنْت ϡى كاϭاف  الدالي مع محتϭلتΎقف عند هذا الحد، فϭينبغي الت
 ،R ءΎمتخذة في بن Δْي آليϭك ΔليΎنس  متت ϭ΃ ْيϭك ΕΎليΎن متت΃ نرى ϙعه، حيث كذلϭضϭبل في م
΃ϭيض΃ Ύن التϘطيϭ΃ ΕΎό الفراغΕΎ عند ديدكΎند لΎϬ نفس الحϘيΔϘ، المبΎينϭ Δعدϡ ااتوΎل بΎلفجϭة بين 
الΎόلمين، عΎلϭ Q ϡعΎلϱ΃ ،R ϡ عΎلمي عنΎورهمΎ؛ ثϡ إن بنΎء جΎلϭا عϰϠ اامتداد هϭ محض بنΎء 
منطϘيّ  مبتدإ، ليس له ΃ ϱ΃سΎس ϭجϭدϱ عند بنΎئه. فϬذا كϠه عϰϠ نفس دالΔ قϭل فتنْتΎين، ي΅كده 

 ϭيرسخه ϭا يرده ϭا ينϘضه.

 ،R يهϠمي الم΅سس عΎجسϷع اΎااتس ΔϘيϘح ϭ΃ ϡϭϬن مف΃ ϭله هΎإهم Ώا يج ϱالذ ϡΎϬمر الϷإن اϭ     
 ϰϠط عϘف Ύإنمϭ ؛t/z عهΎاتسϭ t ϡالمي بين جسϭόال ϭ΃ تيΎهيΎب  المΎالتط Ώϭجϭ ϡعد ϰϠم΅سس ع
 Ύإنمϭ ،ΎتيΎهيΎمϭ Ύهري ϭجϭد مΎْكΔϠ غير منόدمΔ بين الجسمين zϭ t؛ ΃ ϱ΃ن t ليسΕ داخل z جϭت

 بتمثيل وϭرته بΎلمΎْكΔϠ فϘط. 

هϭ الجϭاΏ لϬذا التسΎ΅ل ذϱ الفحϭى النϘديΔ الΎϬمΔ، تسΎ΅ل عرض لوΎحبه ϭهΎ  ϭلضّبطϭهذا ب     
:Qعبر متتΎليΕΎ كϭْي في  Rيόرض لدرس تكϭين   

Une suite de rationnels, (xn)nN est dite convergente vers a  Q si : 
 > 0;   N;  n   N xn - a<  
Une suite de rationnels est dite de Cauchy si : 
 > 0;   N ;  n; p  N xn - xp  <  
Une suite convergente est de Cauchy, mais la réciproque est  fausse. A ce stade il 
est primordial de se demander où vit  ; comme il s'agit de construire R on ne peut 
évidemment  pas prendre  dans R. On le choisit donc dans Q! 

 

؛ نحن في فضΎء ΃نسΎ  مَحسϭسلϭϠاقع المΎدϱ΃ ،ϱ لϠ الϭجϭدϭ ّϱفي هذا كϠه نحن في الفضΎء       
ا في فضΎء اϷنسΎ   مَحسϭسΔ المϠيئϱ΃ ،Δ من عΎلϡ الفيزيΎئيّ ΃ϭ ΔنϭيتΎϬ الكيميΎئيّ Δ الطبيόيّ ال ذرّاΕال

الذϱ هϭ مϭضϭع التόريف كمΎ  مَحسϭسالجϭاهر. ϭمنه يتضح ΃ن المجمϭعΔ الفΎرغΔ ا ϭول لΎϬ هنΎ بΎل
 مϭضϭع النفي؛ ϭبه يرتفع التنΎقض.

     Ϡرا لΎاعتبϭ ،منفتحϠريف لόع التϭضϭن مΈل فويح فϭϘبϭط  ϭظيفيϱ΃ ،Δّ بΎعتبΎر الϭجϭدϱّ  ْرت
عن طبيϭ ΔόفضΎء  الϭجϭدϱّ فΎلمجمϭعΔ الفΎرغΔ مختϠفΔ في طبيόتϭ ΎϬفضΎئΕΎ ΎϬ ا كϭنΎϬ عبثΎ، الرّيΎضي

المنط   المنغϠ   اءَ ر  Ύ إا جَ ϭجϭد هذا المϭضϭع. فا يمكن اعتبΎر  اعتبΎرق المجمϭعΔ الفΎرغΔ هنΎ منفتحً 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

283 
 

؛ ϭهذا الϭϘل إذن خΎطئ، Ϸنه بΎلدالΔ فϘط يتحΕΎ295  Ϙ الميكΎنيكيΔ غير الداليΔالرّيΎضيϭالخΎطئ 
طϭي ستϭفي  ّْرت ط، الϭجϭدϱّ  ال ر ْرت فتنْتΎين.  -برϭϭق  

Ύء ΔمنطϘيّ ϭإذا كΎنΕ المفΎرقΔ هنΎ ظΎهرة ممررة بϬذا اانغا  ϭهذه ال      م  ، ظΎهرة الخΎطئΔ يϘينΎ الو 
 منطϘيّ لفΎرغΔ؛ ϭإن كΎن بΎلت΄ويل المنغΔϘϠ بوفتϭ ΎϬكينϭنتΎϬ مكما لϠمجمϭعΔ ا Eحين يستنبط كϭن 

احتمΎل إمكΎن اجتمΎع اانفتΎح ϭاانغا  في المجمϭعΔ الفΎرغΔ لόϠاقΔ بينϭ ΎϬبين  حدسيϭΔّإمكΎنΎته ال
بΔالوفر ككΎئن محΎيد؛ فΈنه ب لن يكϭن إا مثΎا وΎرخΎ لم΃ ΎسمΎه فتنْتΎين بΎلتحϭير المفΎهيمي؛  Eل Ύلنّست

 Δن الدال΃ ϙديّ ذلϭجϭالΔ ال ΔحكمϠرا لΎاعتب Ύح هنΎلانفتΔّيϠمό  ΔسفϠالفϭ ϡϭϠόϠلϭ نيΎتفكير اإنسϠل ًΎόجمي ،
 E~ الόنور~ المحدϭد~ المنتϬي؛ الكϠي~ المتول~ الامنتϬي[ ϭتجزيئيّ هذه الدالΔ هي لϭحتΎ حϘل ]ال
ن خال مبدإ ، ϭالمفΎهيϡ هذه ϭ΃ المفϭϬمΎن هذان، همΎ آليتΎن عمϠيتΎن ممَحسϭسهي داخل عΎلϡ المΎدϭ ϱال

 ااختاف ا من خال ْيء آخر.

خطΈ مستϘر في تόريف المنفتح في الفضΎء في  ϭال هنϙΎ اختال؛ ϭهϭ كΎمن تحديدإذن في كل اϷح     
هرحيث تϡ إطبϭ΃  Ύ مطΎبΔϘ الόرض بΎل الϘيΎس )المترϱ( الϭارد ΃عاه بΔ؛ ϭهذا لόمرϙ بجϭت ϘόϠل ل Ύلنّست

ϭهذا بيΎنه: ϭلϠمنط  الح  خط΄ فΎحش كبير!   

المنفتح ϭ΃ المنفتحΕΎ المόنيΔ بϷΎمر في تόريف الطϭبϭلϭجيΎ هي جϭاهر، جϭاهر بنΎئيΔ: إن         

O = parties de X appelées ouverts  Ouvert= Substance 

بل الصϭ΃ Δϔ الόرض. ج˸ϭهرلكن في الϔضΎء المترϱ ليس المόني هϭ ال  
Mais ce qui est défini dans l’espace métrique c’est la propriété 

.Ύتحϔمن ΔرغΎϔال Δعϭر المجمΎاعتب Έفي خط Δالبت ϙمنه ا شϭ 
Et donc, le raisonnement aboutissant à  ouvert est certainement 
faux. 

المنϔتح: ج˸ϭهر، بل بنϔي ةممي˷زال خΎص˷Δفنϔي المنϔتح ليس ينطبϕ بنϔي ال  

Nier une substance (intrinsèque)  Nier sa propriété caractéristique 

      ϙكذل  ΔϬء من جΎسداد هذا البن ϡفي عد ϙنه ا شΈفϭ ΔϘيϘر حΎنه م˵ اعتبϭك ϕϠمنغϠه لϔريόا˱ م  ك˴ ت 
، بل ϭاانتظό ϡΎمϠي˷ΔلϠمنϔتح، Ϸنه إذ لϡ يόتبر الثنΎئيΔ الϠبنΔ إا في الطرف. ϭكΎن عϠيه استيΎϔء الحكمΔ ال

كمϠه؛ ϭسيكϭن المكمل به غير منغϕϠ مΎ كΎن غير منϔتح ا م˵ ، كΎن عϠيه اعتبΎر الالϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طمع 
  منϔتح.
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΃ Ύن نبني عϰϠ حϘيΔϘ المنϔتح منطبϭ ΎϘممثا طبيόي˷ ، كΎن دا˱ ό˵  ص˵ اتصΎاإذا نحن بنينΎ عϰϠ اϷسΎس      
الحΎل إذا نظرنΎ صΏϭ هذا المόطϰ البΎرز في كϭن كل لϠمتصل الامنتϬي. ϭهذا هϭ المتϭافϭϭ ϕاقع 

  نΎ في البنΎء المتخذ ليسΕ منϔتحΎ.هي ه QقطΔό من 

من تمثيل المتول، ΃ϭنΎϬ الحϘيR  ΔϘ+هو Ƅون اƅمسافة في  ϭQمرجع عدϡ انϔتΎح كل قطΔό من      

مرتƄز بƊاء اƅمƊفتح. B لϠكرة Δالϭجϭديّ   

 ، اƅمƊطبق  اƅص حيح غير   تصو راƅتي تساق غاƅبا في هذا اƅدرس تجلي اƅين؛ فإن اأمثلة واقعي  ƄƊƅن      
ƅصر أو اƊعƅون في  تجزيئي  بتمثيل مقابلة اƄبا ما تƅتهي؛ فهي غاƊامƅمتصل واƅلي واƄلƅ امتصلƅأوا

ƅغلقات مما يبين اƊمƅفتحات أو اƊمƅصاف اƊوصل بأƅية  تصو راƊبƅيس في ذات اƅطرفية، وƅحصر في اƊمƅا
 توϭّر؛ ممΎ ي Ϭمل مόه الRفي  Qإا في ذكر ثϘل ϭ΃ كثΎفR  Δب  Q. وƅن يؤتى بمثال وصل جميعا  Ƅلها 

Ϸنه من البديϬي ΃ن ي تضمن المنϘطع في المتول، مع مΎ هϭ ϭاضح جدا، ϭلϭ لϡ يمثل اختاا  الوّحيح
في : Q ϭRالحϭϘلي حين نضع  توΎل، مΎ هϭ ϭاضح من عدϡ اامنطϘيّ عϰϠ المستϭى ال  

Ā=E  

Å  A  Ā  

هنΔ  ϙΎمنطϘيّ من وحΔ البنيΔ ال Ύلرّغϡ. فبϭQبΎلفόل ليس هنϙΎ منفتح بΎلتόريف المتخذ متضمنΎ في      
 ϡعدϭ ΕϭΎلتفΎلي. اتوϭϘح  

     ϭ ΎيϠعم ΏسΎالمنϭ نجعϷن اΎر كΎختوΎابΎممتدا لأول اتو  ّϱدϭجϭال  ϱϭضيالبنيΎال الرّيϭ ّيϘمنط 
 ΔϘيϘبح ϡϭϬمف ϰϠع ϰن يبن΃نتظم ، ا ΃ن تسب  المفΎهيΔ ϡبْريّ ΕΎ الالرّيΎضيϭ ΔالΎϘعدة الحΔϘ لϠمنط  ϭم 

.ϰن يسم΃ يء قْ  Ύكم Ύدهόب ϡليسϭ ئ ؛ΎϘالح 

      Ύئي هنΎالبن ϡΎانتظΎني بόا ن ΎإننϭضΎرّيϠل Δى الموداقيϭس ΕΎديّ يϭجϭالΔ الϭ ّيόاقϭالϭ Δ ّيϘمنطΔ ΎϬنϭك ،
الόنΎورϱ؛ الكϠي المتول(، ϱ΃ بΎلبنΎء عϰϠ حϘيΔϘ  تجزيئيّ حϘا تόϘيديΎ لϭϠجϭد بϘطبي ϭ΃ لϭحتي: )ال

.ϙذل ϰتضϘمϭ 

      ϰϠء عΎلبنΎب Ύطإنن ّْرت الفϠسفي، ϭهϭ كم΃ ΎلمόنΎ إليه كفل عدϡ حوϭل ϱ΃ تفΕϭΎ بين  الϭجϭدϱّ  ال
ϭالدالي ϭ΃ اإعرابي ϭالدالي، لن ن΅سس ϱ΃ بنΎء يϡϬ ذاΕ حϘل الطϭبϭلϭجيϭ ΎمϘوϭدهΎ  منطϘيّ ال

 -توΎل]الا ΕΎ، المنتϬي هنΎ إلϰ لϭحتيالرّيΎضيلϠمنط  ϭ الϭجϭدϱّ إا عϰϠ تϭاف  مع اϷسΎس الόمϠي 
.توΎل[، ϭ΃ م΃ Ύمكن ΃ن نسميه اختزاا بحϘل ϭ΃ حϘيΔϘ ااتوΎلاا  
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طϭعϰϠ ذاΕ هذا       ّْرت عϰϠ  منطϘيّ ، الذϭ ϱإن بدا ΃ن هنϙΎ ادعΎء في بنΎء نظرϱ ريΎضي ϭϭاقόيّ ال ال
التفكير  م طϭ Ϡااختاف في  تόدّدغير ارتبΎط به، ϭهي دعϭى يدحضΎϬ حضϭر عنور المتتΎليϭ Δال

ط؛ عϰϠ هذا بْرϱّ ال منطϘيّ ϭال الرّيΎضي ّْرت ، فΈن اانفتΎح المόني من بόد الϭجϭد الجϭاهرϱ المرتبط ال
 ًΎديϭجϭ ال ϭ΃ Δالحركي ϭه Ύإنم ϰطόس المΎسϷΎبΔّتيΎفΎمس ϱϭل حيΎكمج Δدمόار  غير المنϭلجΎالمنطب  ب

لϠنϘطϭ΃ Δ الόنور كنϘطΔ مόتبرة ϭمنزϭعΔ من متول. المختزل لϠكرة،  

      ϰϠالت΄سيس عϭ ءΎالبن Ώجϭ منهϭϭ رΎل اعتبΎب΄نه المتمتع بمجϭ تحϔالعنصر المن ϭأ ΔطϘتعريف الن
ϱϭارحيϭبج ϱمنه ي΄تي ا، أϭ .ن كل عنصر فيهΎك Ύتح مϔمنϠلتعريف ل . Ύتحϔمن  

Tout élément (point pris d’un continu) ayant un espace vital= un voisinage, 
est dit ouvert (propriété). 

Un ensemble dont tous les éléments sont ouverts est un ouvert (substance). 

Tout ensemble non ouvert est un fermé (substance). 

Ici, on évite les paradoxes russelliennes; de se poser la question: Est – ce 
qu’un chat est un fermé tant qu’il nie la propriété citée dans la définition de 
l’ouvert ?! Et pourtant c’est la même erreur et irrégularité logique qui a 

déduit que  est un ouvert, et X un fermé, suivant la définition axiomatique 
non régulière à la condition existentielle et réelle, que le complémentaire 
d’un ouvert est dit fermé. Et ainsi, ou malheureusement, ceci représente la 
base constructive de toute la topologie récente! 

ϱ المفΎهيمي تόدّدإن البنΎء المرتكز عϰϠ الόنور ϭ΃ النϘطΔ المنفتحΔ ليس يختزل فحسΏ الانضبΎط ال     
لϠدالΔ عϰϠ نفس الحϘيΔϘ، حϘيΔϘ المتول، بل كذلϙ تفسر مΎ ي΅كدهΎ من اانتΎϬء إلϰ تϘرير كϭن المنفتح 

Δني إا مرتكزيόليس ي ϱطه؛ الذΎϘارا لكل نϭن جΎك Ύم ϭ هϘسبϭ نورόعته المنفتح. لكن الϭتحديده لمجم
وريح؛  منطϘيّ ا ننس΃ ϰن الجϭار هϭ عϰϠ هذا المنϭال مόرف من خال المنفتح؛ ϭبΎلتΎلي هϭ دϭر 

 Δاريϭن الجϭل بكϭϘسد الΎفϭ ،Δيϭبني Δسد قيمΎف ϭهϭΔّوΎمنفتحمميّز خϠهذا ااختاط ة ل ϰϠالدليل عϭ .
تόريف  إنΎْء ϭ΃ إعطΎء تόريف لϠطϭبϭلϭجيΎ من خال ϭاانضبΎط ϭالانتظϭ ϡΎالفسΎد هϭ الϭϘل بΈمكΎن

Ϡجϭارا΃:ΕكسيϭمΎتي ل  

(v1) VV(x) → x  V 

(v2) (VV(x) л V  A) → A V(x) 

(V3) ViV(x) л in/n →  ∩Vi V(x)  
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(V4)  VV(x) →  WV(x) / W  V л (x  W → W V(x)) 

   ΕΎتحϔمنϠل ϱتي تمييزΎصيΎريف خόبتϭ.طهΎϘارا لكل نϭن جΎك Ύم ΎϬنϭك  

      ϰس في المنحΎكόذا اانϬئي، فΎنه البنΎمن حيث إمكϠل Ύر هنΎنه ا اعتب΃ ϰϠشر˸طيدل ع  ˷ϱدϭجϭا،  الϭ΃
ϭاϷسΎس في  الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طϭبمرجع  .تص˷ϭر΃ϭن الحϘيΔϘ المراد ترجمتΎϬ ريΎضيΎ غير منضبطΔ في ال

عϰϠ اإطا΃ ،ϕمΎ  خΎص˷يΔكمΎ سϠف بيΎنه، فΎلمنϔتح هنΎ دالته من صنف الحϘيϭ ΔϘال الر˷يΎضيالϘόل 
كمϡϭϬϔ دال عϰϠ حϘيΔϘ  تصΎلنϘطΔ مόينΔ، كمثل الΎϔرϕ بين اافي  296مϭضع مΎالجϭار فϭϬ تحΎϬϘϘ في 

ϘϠاام˵طϭ ΔلΎتص .ϕϘين كتحόحيز م ϭ΃ Δينόم ΔطϘن في ن΃ ϭهيميين هΎϔين المϠبΎϘبين الت ϕرΎϔالϭ  بلΎϘت
لϠطϭبϭلϭجيΎ  ي˷Δج˸ϭهرغير خΎصΎتيΔ؛ همΎ مΎό عنΎصر بنΎئيϭ  Δجϭدي˷Δالجϭار ϭالمنϔتح تΎϘبل جϭاهر 

، بل عϰϠ الϭϠحϭ΃ Δ الϭϠحΕΎ تصΎلاا خΎص˷Δ، خΎص˷ΔكبنΎء؛ فكاهمΎ ليس مϘتصرا في دالته عϰϠ ال
ΔئيΎالمتصل :البن ϰϠداان ع Ύهر؛ همϭ˸في  ج ϕاإطا ϰϠإا ع ΎنϠق Ύليس من اختاف كمϭ المتصل؛

 ϰϠع Δ؛ الدالΎϬهي ذات ΔϘيϘلحΎإذن فϭ .نصرόار الϭار، جϭالج ϱ΃ ،نصرόϠحداتي لϭال ϰϠعϭ تحϔالمن
 ϭل ب΄ن المتصل هϭϘϠل ΔϘبΎطه، المطΎϘارا لكل نϭن جΎك Ύم ϭتح هϔن المنϭك ΔϘبΎمنه هذه المطϭ .المتصل

 المتصل.

ϭّ ΔلياϷتزداد ϭضϭحϭ Ύجاء في البداهϭ Δ مراϭحΔ البنΎئيΔ التي ا تتحيد بΎلكثΎفΔ المفΎهيميϭ،Δهذه ال     
Ϙبرة عن النّسόالكرة المϭ ΔفΎمي المسϭϬمنذ مف Ε΃التي ابتد ΔϘيϘالح Εل ذاϭحϭ تيΎمϭϬليد المفϭفي الت Δي

 داخϠيّ لمفϡϭϬ ال الϭجϭدϱّ ، تزداد ϭضϭحΎ وΎرخΎ في الϭقع الامتول تجزيئيّ لϭ ϠجϭديΎً المتول المΎϘبل 
Δ إلϰ جزء مΎ كϭنه الόاقΔ المΎϘبΔϠ لϠجϭار:داخϠيّ ϭ΃ النϘطΔ ال  

Déf : X intérueur à A  A V(x)  

Δ لϘϠطΔό؛ ثϡ الϭصϭل الشόبذϱ إلϰ داخϠي˷ كϭنه مجمϭعΔ النΎϘط ال Ύلط˷بعϭمنه تόريف داخل قطΔό ب     
داخل قطΔό مΎ ه΃ ϭكبر منϔتح متضم͉ن فيΎϬ؛ ϭمΎ هذا إا تكرار التόبير عن ذاΕ الحϘيΔϘ كϭن التϘرير ب΄ن 

، ϭالϔرϕ فϘط ه΃ ϭن المنϔتح يطϕϠ عϰϠ الجϭار ϭعϰϠ اتسΎعه خΎص˷يΔالجϭار ϭالمنϔتح يمثان نϔس ال
 Ύلض˷بطϭهذا ب ϭالمتصل. تصΎلالبداهϭ ΔمراϭحΔ لتϘرير حϘيϭϭ ΔϘجϭد اا عين ϭامتداده؛ فيكϭن التϘرير

:ΎϬϠداخ ϱϭΎتس ΕنΎط إذا كϘفϭ تح إذاϔمن Ύم Δόن قطϭرير كϘغه تϠب Ύم ϭه 

AO   A = Å=xA/AV(x) 

ϭ ϱ΃ببسΎطΔ إن المنفتح هϭ جϭار ممتد.   
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يغ -6 Δالϭجϭدي  ϭاأبعΎد  مسΎفΎتي Δال الص   

 

عϰϠ مΎ بينΎه بْ΄نϭ ΎϬفحϭاهϭ ،Ύهي ΃كثر دالΔ  في البنΎء الطϭبϭلϭجي، ΔالرّيΎضي Δنسبيّ ΃مΎ عΎمل ال     
اإنسΎني ذاته، الفضΎء  الϭجϭدϭ ّϱبΎلفضΎء  Δالϭجϭديّ  خϘϠيΔّال ΎΔلوّيغفي ϭجϭديتΎϬ ارتبΎطΎϬ التحديدϱ ب

ز ϭالغريΏ في΃ ΎϬنΎϬ ا تخرج عن حي   ؛ هذا الΎόمل ه΃ ϭيض΃ Ύكثر مدعΎة لϠطرافΔ.مَحسϭسالمΎدϭ ϱال
إلϰ راهن الحΎل، التبΎسه  بْرϱّ ال الرّيΎضيلدى الϘόل  توϭّرنόني في التبΎس ال ϭمتϠό  قϭل فتنْتΎين،

النϘطϭ΃ Δ الجزئي الامتول  –: الόنور الرّيΎضيفي الخϠط ϭعدϡ الميز بين قطبي الحϘل المϭلد لϠتفكير 
الكϠي المتول. –  

المثΎل الذϱ ن΄خذه هنΎ تجϠيϭ ΎاضحΎ لϬذا الΎόمل، ϭهϭ مثΎل كذلϙ يدل عϰϠ مدى عدϡ استΎόْر      
بϭجϭده ϭمكϭنيته فيه، هϭ مثΎل ϭعنور البنΎء الممثل في المسΎفΔ المسϡϠ  بْرϱّ ال الرّيΎضيϭإدراϙ الϘόل 
ΔيϬالبدي ϭ΃ ΎϬ297ب.  

ف  المسΎفΔ المسϡϠ بϭ΃ ΎϬ البديϬيΔ كΎلتΎلي:  ت όَر 

x,y X ensemble quelconque: 

 d(x,y)=1 si x=y    d(x,y)=0 si xy 

le premier miracle, c’est de considérer et d’accepter l’affirmation suivante: 

Soit X/ CardX  2 : 

 B(x,) = Bf(x,) = B(x,1) = x pour tout   0,1    Bf(x,1) = X 

Mais l’ensemble des miracles ne s’arrête pas au card1; en effet d’après 
l’équivalence entre continuité et ouverture d’image réciproque d’ouverts, on 
va considérer la fonction caractéristique: 

1A : R  0,1 

      ϰيسم Ύجي لمϭلϭبϭد الطόن البϭك ϭه Ύمبدئي هنϭ ϡΎمر ه΃ ريرϘا تϭ΃ ΎينϠع Ώجϭ ϡϠالمس ΔفΎلمسΎب
Ϡي لϠϘόد الحدس الόب ϭه ΔيϬالبدي ϭ΃ ΎϬسبϭور،  مَحسΎنόالϭ ΕΎعϭي تحديدا في المجمϠالمجزإ، المتج

. ϭهنΎ عندمΎ نتكϡϠ عن الطϭبϭلϭجيΎ فيόني ΃ننΎ نόتبر هذا منطϘيّ ϭ ،Δهϭ بΎلتόيين البόد الالرّيΎضيالحΎϘئ  
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ى إلϰ الحسϡ في الس΅ال الϠόمي ϭالفϠسفي حϭل ، ϭهϭ عϭدة مرة ΃خرمَحسϭسالبόد بόدا من المΎدϭ ϱال
ΔهيΎء الذهني. مΎالفضϭ ورΎنόال  

ϭالحدسي  مَحسϭس، عϠين΃ Ύن نبΎين بين البόدين: الالمΎدّةϭ مَحسϭسلكننϭ Ύمع التϭاجد في فضΎء ال     
ϠسلϭمَحسϠي لϠϘόالتمثل ال ϭه Ύن الحدسي هنΎإذا كϭ س؛ϭمَحس ϭهϭ ،لبنيته ϱ΃ ،ط فيه، فϬمΎ يجمΎόن  ْرت

هرمكϭنΎن ΃نϬمΎ بين ΃مرين، اϭϷل   مΎهيΔيΎن لϠبنΎء الϠϘόي الكϠي لϠمϭضϭع، ϭالثΎني اختاف الجϭت
هرال ΎتيΔ مَحسϭسلϠمكϭنين. ϭمنه يتبين خط΄ الϭول البنيϱϭ التْكيϠي لϠطϭبϭلϭجيتين؛ فϭϷΎلϰ  يΔّجϭت

ϭالثΎنيΔ بنظريΔ المجمϭعϭ ΕΎبΎلمنط  ϭْتΎن ؛ اϭϷلϰ متΔϘϠό بΎلمسΎفϭ Δالمتول، ΔمنطϘيّ ϭالثΎنيΔ محض 
   ϭمنه بΎلذاΕ تظϬر طرافΔ اعتبΎر: مΎ بين الب όدين.

Soit X/ CardX  2 : 

 B(x,) = Bf(x,) = B(x,1) = x pour tout   0,1  Bf(x,1) = X 

      ΎϬب ϡϠالمس ΔفΎلمسΎيّ فϘمنطΔ  Ύجيϭلϭبϭط ϭ΃ ّيϘمنطΔϠي لϠϘόد الحدسي الόس، البϭالكرة تمثل مَحسϭ ،
؛ ا يْتركΎن إا في الϠفظ.)طϭبϭلϭجيΎ الفضΎء الϘيΎسي( المتول؛ طϭبϭلϭجيΎ المتول  

   La topologie tƌiǀiale Ƌu’oŶ peut appeleƌ topologie eŶseŵďliste ou topologie 

logique, équivalente au principe de différence base de la logique, Ŷ’a de 
commun avec la topologie du continu ;topologie de l’espaĐe ŵĠtƌiƋueͿ que 

dans le mot; les créatures B et  du continu sont intrinsèquement étranges à la 

dimension logique. 

هنΎ قد لج΄ إلϰ إنشΎء ϭاعتبΎر المسΎفΔ المسϡϠ بΎϬ،  الر˷يΎضيلكن المثير كذلϙ، ه΃ ϭنه إذا كΎن الϘόل      
Δ؛ فϬي بح΃ ϕسΎس نظريΔ المجمϭعϭ ΕΎالمنطϕ كϠيϬمϭ ،Ύهي ˷ϭلياΔ ϷمنطϘي˷ ϭ΃ لنسمΎϬ نحن المسΎفΔ ال

Ϸس اΎسϷح اϭتمثل ر ϙليبذلϭ˷ ضΎر˷يϠتحييد اللϠه هذا ل΅ϭن لجΎك ΎنمΈ؛ فϕالمنطϭ ΕΎي˷ يϘغير منط ،
لكن الذϱ لϡ ينتبه إليه ه΃ ϭن هذه المسΎفϭ΃ ،Δ هذه الطϭبϭلϭجيΎ،  .تصΎلدϡ االϭ ،όاقόي˷ متϔحص جΎنبه ال

التي اعتبرهΎ طϭبϭلϭجيΎ الامتصل، هي حΎضرة في المتصل ϭفي طϭبϭلϭجيΎ المتصل، Ϸن النϘطΔ هي 
ذاتΔ ΎϬ هي ˷ϭلياΔ ϷمنطϘي˷ الحϭ .ϕبيΎنه ΃ن المسΎفΔ ال الب˴يΎنتمثيل لόنصر، ϭالόكس غير صحيح عمϭمΎ في 

وفي  Rاƅثقيلة أو اƄƅثيفة في  Q، وƄون Z أو بامتدادها ϱ΃ ،N هي الممثΏ ΔϠتόد˷دمبد΃ ااختاف ϭال
غرمƊتهى  ؛ وƅيس Zأو  Nمعدود، أي مرجعها إƅى  تجزيئي  واƅمساوقة ƅهما وجودا، ƄوƊها هي امتداد  اƅص 

تهما اأبعادية Ɗسبي  ن على يْ اƅَ ين، اƅدَ بشري  ات اƅاƅر ياضييحتاج استجاء ذƅك إا إدراك مادية اƅتفƄير و 
 اƅمادية.
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مسمى اƅمسافة اƅمسلم بها واƅطوبوƅوجيا اƅمسƊدة إƅيها، وأƊه فاسد في شأن  إمعاƊا  إذن فهذا بيان أƄثر      
ما قد يتسم أو يظهر  اƅر غم، باƅوجودي   اƅش رْطƄل ما اتصل بها في هذا اƅبƊاء اƅطوبوƅوجي، فاسد من جهة 

ƅتماسك اƅطقي  من اƊال في  مƄحق إن هذا هو صلب اإشƅاء؛ واƊبƅر ياضيفي اƅات من حيث صلتها ا
ƅيه يرجع مصدر وسبب اƅتفريعات اƅتƊظيرية ƅلمƊطق.  باƅواقع وباƅحق، وا 

.  بشري  اƅ ياضياƅر  هاهƊا ا شك ƄƊون قد بلغƊا مجمع اƅبحرين اƅمƊطبق باƅبؤرة اارتƄازية في اإƊشاء      
. . 

     اƅتفƄير واإƊشاء اƅر ياضي اƅبشري   ا يخرج Ƅما بيƊاƋ عن سلوك وجودي، بمعƊى أƊه محد د بشروط 
خلقي ة وجودي ة: اƅر ياضيات Ƅما اƅتفƄير اإƊساƊي Ƅما مƊطقه مرتبط بعقله، واƅعقل مرتبط باƅماد ة وأƊساقها 
يغة وƅلحقل اƅوجودي   واƅخلقي ƅإƊسان وجهازƋ اƅعقلي،  اƅوجودي  ة واƅشمس واƅقمر واƅمجرات اƅم Ɗتظمة ƅلص 

 وأبعاد هذا اƅجهاز على مختلف مƊاحي اƅوجود.

ذا ƊƄا قد أتيƊا ببيان يƄفي بتقرير ااشتراك اƅداƅي، إن من جهة       أو اإيجاب، ƅغاƅب  اƅس لبوا 
اƅمفاهيم اƅواردة في اƊƅظرية اƅطوبوƅوجية، اشتراƄها في اƅداƅة على حقيقة واحدة، هي حقيقة اƅمتصل، 

ƊفƄمقابل ƅما هو من  في اعتبار مجال اƅوجود؛ فإن هذا ا يعتبر إا  تهتجزيئي  اƅتمثيلي ƅإƊسان وƅ اƅص 
س إا متصل شاطئ اƅبحر اƅمتصل اƅمساوي ƅلوجود حافة أو شاطئ بحر اƅمتصل؛ أو بمعƊى أƄثر دقة ƅي

ƅم طلقا. ƅعقل اƅذي اضطرب فيه اƅمتصل اƅون هذا اƄ علمƅبغي اƊه يƊك أƅإن هو إا في إطار  بشري  ذ
؛ بشري  ؛ وهو مƊبثق وجود ما يسمى باأعداد اƅحقيقية؛ وهذا اƅزوج )اƅعقل اƅم حسوسƅل اƄƅم ياƅتجزيء 

ƅظمة عاقته م حسوساƊو )ƅية من حيث اƄمحدودي ةاإدرا ƅسبي  ومن جهة اƊون مهما ، هو حي  ةƄاد يƄز ي
بطوهذƋ اƅحقيقة ب .م طلقأبعاد اƅوجود اƅ اƊƅ سْبةب هي اƅتي ستصدر سلوƄا من اƅعقل اƅباطƊي أو  اƅض 

ƅفطري اƅسداد في  بشري  اƅان من عدم اƄ مختلفة سوى ماƅمسافات اƅا في صيغ اƅاهتداء سبل ربه ذ
 ،ƋاƊما بيƄ بديهيةƅمسافة اƅيغاعتبار ا اƅممثلة  ةاƅوجودي  لعواƅم ƅ بشري  اƅمترجمة ƅلحدس اƅعقلي اƅ اƅص 

 بمسافاتها.
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:t = R  ϭ΃Cمع  ntفي  فإذا ƄاƊت اƅمسافة       

d2(x ,y)=  ሺ∑ ݕ� − ௡ଵ�ݔ 2)1/2 

 فإن Cو Rوهي ذاتها اƅمسافة اƅمعرفة في  ،عملي ةة اƅطبيعي  اƅ تدل على اƅمسافة اأوقليدية، اƅمسافة
  :    ينتاƅمساف

d1(x,y)= ∑ ݕ� − ௡ଵ�ݔ    

d(x,y)= maxiϭ,…,Ŷyi - xi 

ƅيبي  ى اأوƄية تمثيليةترƊثاƅة، واƅقصية بين اأبعاد اƅلعاقة اƅ يبي  ، بتمثيلƄممثلين ترƅصرين اƊلعƅ حدسي ا  ة 
. فهذƋ اƅمسافات اƅثاثة ي ةجوْهر ة باƅمسافة اƅطبيعي  يمƄن أن Ɗعبر عن اƅمسافة اƅ اƅب يانباƊƅقطتين؛ ومن هذا 

عد ااعتبار اƊƅقطاتي، وب   يجوْهر عد ااعتبار اƅهي بحسب أبعاد اعتبارية ƅلعƊصر ثاثة مختلفة؛ ب  
ƅجوْهر اƅيبي  ي اƄتر Ƅ صرƊلعƅ ب، وبعد ااعتبارƄمرƅا  جوْهرأو اƊاته. فهƊوƄوم ƋاصرƊمجموع ممثل بأحد ع

ƊتƄلم عن اأبعاد ااعتبارية ƅلعƊصر أو اƊƅقطة Ƅتمثيل حدسي ƅه. وƅهذا ƄاƊت اƄƅرة باƅتعريف 
{l>(y,x)d/y}=(y,x)B  في ΔفϠمختϮR  Ύاضحϭ ΎيϠالتج(ϭ رΎاختاف ااعتب ϰϠرعϭّنورتوόϠل ) ϭ΃ ،

ϱ΃ ،Δينόالم ΔفΎلمسΎني بόالم ،ϱرΎد ااعتبόبϠفيه؛ فكرة  ) ل ΎϬدالتϭ Ύدهϭجϭ Ώتكتس ϱالذϭ,e(B  في
ϮR  ΔفΎلمسΎبϮd رصϘال ϭالمنفتح ه (ϭ,e)D ΔفΎلمسΎبϭ ؛ϭd [  قطراه ϱين الذόداخل الم ϭه(ϭ,Ϭ-
)'O;(ϭ,Ϭ)O[ ϭ ](ϭ-,Ϭ)'J(;Ϭ,ϭ)J]  ويϘالتمثيل ال ΔفΎبمسϭ م ؛ ϱركزه داخل المربع الذ(Ϭ,Ϭ)Ϭ 

هرمسΎفΔ  لϡ تكن المسΎفΔ المόرفΔ بين اϷجزاء Ύلضّبطب΃ ϭيضΎ لϬذاϭϮ. ϭضόϠه في مجمϭعΔ  يΔّجϭت
.اϷجزاء  

، الذϱ ليسΕ ترجمΔ إضΎفته ϭاعتبΎره مΎهيόΔد الز المسΎفΔ من غير طرح لب  نحن في حيّ  إلϰ هذا الحدّ      
:ϭ΃ الϘيΎسيΔي لϠفضΎءاΕ المتريΔ نتϬق سϭى المسΎفΔ في الجداء الم    

Sur X= ∏ ��௡ଵ  / (XI ,i) espace métrique, iϭ,…,Ŷ 

d1(x,y)= ∑ �ሺݔ�, ሻ௡ଵ�ݕ  

d2(x ,y)=  ሺ∑ �ሺݔ�, ሻ௡ଵ�ݕ 2)1/2  

d(x,y)= maxiϭ,…,Ŷ i(xi,yi) 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

292 
 

ƅظم اƊمƅى اƅدة إƊمسƅمسافة اƅيبي  وأيضا في اƄتهي ةأسرة  ترƊظمة مƊممƅمتجهية اƅفضاءات اƅمن ا:  

(Ei ,| |i)i1,…,n K- espaces vectoriels normés et E = ∏ ��௡ଵ  = 1..n �� / 

|x|p=ሺ∑ ௡ଵ|�ݔ| ip)1/p si p< ; |x|p= maxiϭ,…,Ŷ |xi|i si p= 

     ƅمسافة اƅت اƊاƄ ه إذاƊهو أ Ƌباطه وتدبرƊذي وجب استƅن اƄƅ  يبيƄقياسي ترƅمتري أو اƅجداء اƅة في ا
مƄان اإƊشاء أو ااعتبار اƅمسافاتي يدل  ةيدل على اƅترƄيب اƅبƊيوي قصرا وا  على وجود وعلى  خاص 

بƄوƊه  ترƄيبي  اƅ اƅمƊظم   أبعاد ماهياتية وعواƅم اعتبار بقدر هذا اإƊشاء واإمƄان؛ فإنَ  إمƄان اعتبار وجود
مƊتهي ƅفضاءات متجهية جامعة داƅته Ƅƅل ذƅك. وƅئن Ƅان  مجموعِ  أو مسافة في اƅفضاء اƅمتجهي جداءِ 

ƅتعد دفيه هو  ممي زا ƅماهيات اƅيبي  اƄترƅ مسافات ب تعد دةƅتعد دا ƅمتجهية اƅفضاءات اƅيبي  اƄة؛ فإن اأهم تر
حيد ƅحقيقة اƅتوحيد اƅمسافاتي اƅمترجم ƅلتو  واƅفلسفي هو اƅتقرير وااستƊباط اƅوجودي  من حيث اƅتأصيل 
ƅلمسافة، ومن خال اƅتأصيل واأساس اƅخلقي  ةاƅوجودي  فلئن Ƅان من أهم اƅداات  واƅترƄيب اƅعواƅمي.

وحقلها  ةبشري  ات اƅاƅر ياضي؛ فإƊه باƅمقابل وƅمصدر تعد د، هي ااختاف واƅةبشري  ات اƅاƅر ياضيƅلعقل و 
ƅى اƅمجال ومجال توƅيدها  اƅعد داƅمهيمن اƅذي مƊه خرج اƅتجزيء و ، ا تƊفك تƊزع ميا إƅى اأصل وا 

يغوااختاف فقط تبعا ƅلƊشأة و  ، إƅى اƅوحدة واƅتوحيد.بشري  ƅلعقل اƅ خلقي ةاƅ ةاƅص   

ل ي على اأقل أمورا ثاثة : د  هام ةج ت ج   

إمƄان عد اƅقياس؛ وهذا من اƅب عد اƅمسافاتي، ب   ن  مِ  ف  لِ ت  خْ على م   اƅر ياضي Ɗشائي  اأول: اإمƄان اإ -
 اختاف صيغ اƅمسافة.

ي في اƅمسافة، جوْهر ƅلعƊصر باختاف اƅتمثيل اƅ حدسي ةااعتبار اƅمختلف ƅلعƊصر أو اƊƅقطة اƅاƅثاƊي:  -
ي مثا في اƅمسافة اƅثاƊية، مسافة اƅتقارب جوْهر ƅلقياس؛ فاƅتمثيل اƅ اƅوجودي  اƅمترجم حقيقة اختاف اƅبعد 

ƅتظماƊ مƅتمثيل اƅى من اƊى.  جوْهر ، أدƅي في اأو    

ϭالمΎهيΎتي، ϱ΃  ؛ϭd(y,xمن خال اإمكΎن المسΎفΎتي ) لϠتركيΏ اϷبΎόدϱ الϭجϭدϱ˷ الثΎلث: اإمكΎن  -
في الجداء المنتϬي لϔϠضΎءاΕ الϘيΎسيϭ΃ Δ المتريΔ.بΎإمكΎن المسΎفΎتي ، ϭذلϙ الϭόالمي  
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 ͱ̢͙ب̰͙̺ف௛̺͙ ௛̡ع  

 

௛̼ͪ௛̻ية   ௜̺͙  ͓ياضي͵͙إ̡̼ا  ௛̺͙ا̘ي  

 

 

 ͷ̺͙͢ ͵̽ ͳ͙إ̼̠ا ͳ؛ فإͳ̺يي  ͵ ͕ ͳ̹يبي ي௛̘ ͳ̼ا ̺͗يه، قا̼͵̼ي௛̡͕ ͷ̺͙͢ ̼بيه௪̺با ͚௛ »͵̺ئͳ ̹اͳ ͙̺̻̰̚ ͵̻̼ه ͙̺ض 
ͳ̹̺͵ ،͛௛̻ ̺يͥ ͷ͕ ب̼ا͓، ͵̼̻͗ا ب௛̻̰̚ ̸̼̠ي   ௜̺͙ ͓̹يبي ة ͕̠اͥ ب̼ا௛௪̺͙ ͳ͙̼ي͵̸̺͙ ͳ̻ ̻̽ا௛̠ي̡̼ئ ̱ي

 ͩ௛ْ ̡ ̺ييͳ ͵͙̺ف௛ͩييͳح + ͵ ×؛ ͵ͳ͗͢ فه͵ ௪̜͙̹اͲ ͵̘أ̢يͱ على ͙̺  ͵ ௪̜͙̹ا̻ي ̺͗ى ̸͙̺ا̼͵̼ي௛௪̺͙ ͳ̹يبي يͳ ͙أ
 ͙̺͵̚͵ͷ͡  ͙̺̞ل̸ي.«   
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ياضي̘ع௛يͮ  -1  ௛̺͙̺͙ ͜ي  ا௛̡ةب  

͵ب̼ي௪ها ͙ا௪̠̼̠ا̞ية   

 

ياضي̹يͮ، ͵̺عل̼ا ͵̸̙̼ا ͳ͵̹ ͳ̻ ͙أͱ̢ ͙̺̜ͯ ̺ل̻̼ͩͯ ͵͕ͣي̼ا        ௛̺͙̺͙ ͜ي  ا௛̡ب ،ͳ̺يͥ ̞يا͙ͣ ̺إ̼̠ا ͳيي
ͱ̢͕ ͵̽ ͱ̺͗ى ̜͡ ٍ  ب ͳ̹̻̞ل̸ي. ͵ي͵ ͷ͡͵̚͵ ̺͙ ̻اͱ͵̸  ͳ͈͗  ͱ ْ̢ ͙̺̼ا̘̚ة ͵͙̺ا̻ͤة  ௜̚௪يئي ة̽͵ ͙̺ ͙أ

ياضي̢̻ا̜بة ̺ل̻̼ͩͯ ͵ ௜̚௪يئي ة͵௪̺ب̸ى ̽͢ʹ ͙̺ ؛̺لب௛̡ ̻̞ل͵قي ة̺ل  ௛̺͙ ͜ي  ͙̺ا௛̡ع̼ها  ةب ͳ̚ا௛̞قضا͓ ا ي
.௪̜̻ا̻ ͵̚͵͡يا    

ͳ قا̼͵ͳ ͙ا௪̞اͮ ͵̸̜ي̸ة أ͕يضا بͳ̻ ̼̽ا ͳ͵̹̼ ͳ̺ ̞اͣ͞ ͱ̸̜ ̢͙̺ͯ͡ ͵ب̼ا͓ على ̻ا ̠بͯ، ͳ͗ قل̼ا      
͵̻̚لة ̸͙̺̜ائͯ ͵͙̺̻فا̽يͲ ̸͙̺̜ة، ̸̜ي̸ة ͳ̻௜̺͙ ͵̸̜ي̸ة ͙̺̻̼̜ى، ͵̻فه͵̻ي ͙̺ع௛̢̼ ͵͙̺̻̻̚͵عة؛  ௪ع͡ ͙̺͡

ياضي̸̜ة ̺ل̻̼ͩͯ ͵ ͵̚͵͡ي ةͱ̹ ͕͵̺ئͱ͵̢͕ Ͱ ͵͕̠ͥ ب̼ائية   ௛̺͙̺͙ ͜ي  ا௛̡ب .ͳي  

      ͱ̸͙̺ع ͳ̻ا قل̼اʹ، أ ͱ͔يا͜ ͵͡ائ ͳ̻ Ͷ௛ي ̽ي ͔ية ̹ب௪̺͙ ،͚̼̽ا ̽͵ ̸̜ي̸ة ͙̺̜̠ا ͳ̜̼ يه̻̼ا ͷ̺͙͢
ياضي  ௛̺͙͙̺̜̠ابي ͙̺ ̘يا ͱ̸͙̺ع ௛عبي௪̺͙ ͯب͡قي ͵͕  ͷ௛̡ب ̚͵ ͱ̸ه̽͵ ع௪̸ب̸̜ي ،ͳ͵̹̺ياͤ، فا௪̻با ͷ͡͵ ̼͔௛اق 
͡ ͼ͵̡͙̻هͳ̜ى ̺͗ى ͙إ̼̠ا͵͕ ͷ̺͙͢ ͵̽ ، ͳ̜̻ا௛̺͙ ͳ̻ ͙௛͙̺̜̠ا͚ ͵عل̻ه ͗ي͈  ̘̠̞ي Ͳعل ͼ̽اʹح خ  ͵  ͈̺͙ ͽ͢  ̚  ͷ  ع  ͱ 
 ̡͈ ̺͙ ْ̻  ͥ  ͽي ض  ͓ ͣ  ௛  ͼ̼  ̻  ̸  ْ͙̺ ͵   ا ͵  ͵ ͣ  ق  ͙  ͈͡ ͼʹ   ̻  ̼ ͽͤ ̠ ͽ  ͡  ͡  ع  ͵͙ ͼ̻ ل  عْ ͱ  ͽ̺ ௪  ا ̺͙ ͽ̼  ͳي   ͵ ْ̺͙ ͽ̜  ̠  ͚ ̻  ا  '  ̞ ' ͯ ͽ ̜  اْ̺ بͽ  ا͈ ͽ̺  Ͱ  ͽ͗ ͢   هͼ  ͯ  ل  ا 
 ͼ̼  ف ͽ ̢ ͼͱ   ͙آي ͽ͜ (ت'ج )ي͵̼ͥ͵ͼ̻  ͳ ل  عْ ي   ͽ̺  ̸ ْ͵ ٍͲ  ا  

     ͽ̻ ْͳ ̡ͩا͓، ͵على ͙إْ̼  ع̻لي ة௛ْ ̡ ̺͙   ͵ ̜  ͙̺ع͡ ͡ ௪ه ͵͔̺ي௪ه௜̚௪ ͽيئي ، ب͙̺͵̚͵ͱ  ͷ͡ ͙أ ؛ ͳ̻ ͙̽͢ غ*̸ةية ͙̺
௛ْ͙ͩإ̡̼ا͓ على ͙̽͢   ̡ ̺͙   ̘ ͈Ͳ  ͼ͓ ̞اͣ͞ ͙̽͢  ௛ͩ௛ْ̡ʹ ͵ا في ͱ̸̜ ؛ ͵Ͱ̺̹͢ عليه ͵̺يͥ على ̡ي͓ ̱ي͙̺ب̼ا

ͩ௛ْ ̡ ̺͙   ̘ ͈Ͳ  ͼ͓ ͼͯ  ب̼ا ௛̻ ͵̞ل  ௜̺͙͛ ̺͙͡  ௛̻͛̚.  ͽ̠ ̻  ͵به͙͢ ̼ف  Ͱه ̼̽ا ͼعية͵௛̡  ͽ͟ ௛ͩ ̢̻͙͡قية͵  ͽͱ͙͖̠  ͳ̻̹͗ا
 ͙إ̡̼ا͓ على ̱ي௛ ̻ا Ͳ̘ ̡̼͗ا͖ʹ ͵ب̼ا͖ʹ.

أͳ ͙̺͵̚͵͡ ̻̚اͱ قا̼͵̼ي ب، ̹͵̼ي ة̽ي ͙ا௪̼ͪاͲ ͙̺̹͵̼ي ̻̻ا ̠̼̠̻يه با̸̺ا̼͵̼ية ͙̺ ͵̚͵͡ي ة̺͡ي̼ا ̻̠ل̻ة      
̺ي͵̼̽ا ا ب͡ ௛̹̘͛͢ أ ب͵̜͛͡ قا̼͵̼ية.  ͵ ௛̜ضاͣ  ،͙̺̼هى ͵͙̺ب̢ائ௪̠͙ ،͙̺ع̸ا͓ ͵͙̺فا̠فة ̸̜ا Ͳ̽ Ͱ̺ئ͵͕͵

 ͱ͵باͣ͵͠ق  ͽ ̠بي̼͵͙ͤ ̸͙̺يͲ ̼اʹ ب̡أ̼ه في ͗فا̘͡ه௛̠ͩ ͷ̺͙͢ ͚ي͵̢௪̺͙ ̰̻،  Ͳ̺ بل͵ͣ ̺ه ͵͙̺̻ل̞ͧ في ̹͵̼ه௪ي
 ͷ̺͙͢ ͯيͮ ͙̺̜ͯ، ͙̺̻̼ͩل௛͙̺̻̼ͩلͯ ͙̺̞اͩئ في ̻̠ل̻ة ̘ع ͓͙௛̚ ،ͱف̢ي௪̺͙ ͳ͵̼͙̺̞ا̸̺ية ͵قا ͤ͠௛يͩابͯ ب

ͼ̠ͮ͵ي̼ͩبͯ با̺̻̼̜ى ͙̺̞ͩإ ̺ل ͵ا ي̜̻لͱ͵̸̺͙ ͙̽͢ ̜͕͡ ͳ على ̻ا Ͳ̹̜ به على ͙̺̜ا͞، قا௪ .̜̺͙ͯ  ͱفل
̸͙̺̼͡  ௪̢̺͙̜ي̝ ͕͵͵̼͗ا ̸̼͵ͱ ͙̽͢ با௪̺أͩي௛ ͵ ،!̠بي̼͵͙ͤ ̻ا ̻فا͡ʹ ௛̜̺͙في ͳ͕ ̺͵ ̘̹ل̻͜ ͙̺͙͡ئ௛͛ ̸̺ا̺͜ ͕̼ا ه

 ͷ̺͙͢ ͙ͤ͵̼ض͵̠͟يأ̘ي في̻ا بع͡، ͵ب ̺فل̠فة ̠بي͵  ͳ͕ ͵̚௛̼ فى ̹̻ا͵͕͵ ͳ̠̜͕ ͷ̺͙͢ على ͱ͡ا௪̠͙͵ Ͳ̘ا
 ͳ͵̹ي.  ͈ͳ͕ ͵̽ ௛ف̠ي௪̺͙͵ ياضي  ௛̺͙ ͳ̽ي ̘̚لي ̺ل̜ͯ ͵̺̻̚ا̺ه ̸͙̺ا̼͵̼ي في ͙̺̠̻ا͵͙͜  ̻̚يعا  ا͜ ͵̸͙̺͵͙̼ي

ياضي͵̻̼ه ف !͙̺عا̺̻يͳ ، ͵̠ب̜اͳ ه ͚ͣ͵̻ا فيهͳ ͵͙أͣͨ  ௛̺فة ه ̘عا̺ىا௛ا̘ي ͕͵̺ى ͙̺̼اͥ ب̻ع 
ة͵̽͢ʹ ̻يͷ̺͙͢!   ͛௜ ̺͗يه ௪̼̻̺͙هى ͵̺ه ͙̺̹̻اͱ ̠ب̜ا̼ه عͱ̚͵  ௜  ͵͙̺ي̸يͳ ͙̺̜ͯ فيه   ̢ ياض ̞ا  ௛يا̘ي ͙̺̜ͯ ̺ل

̺͙ ͳ̻  ̸̼ي௪  ̜̺͙ͯ ͙̺فل̠في ͱأ̢ي௪̺ل ̸͡௪يف ͷ̺͙͢ياض  ௛يا͜. ̺ل ͳ͔௛̸̺͙ ل͵ ق̢ة ̻͵̠ى ̹̻ا ي̠͵قها௪̼ ̼̽ا͵
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 Ͳ͙̼ي ͙̺عͪي௛̘ ͳ̺ ͱقا 'Ͱ̺͗ي ௛̼͕ͪ ͕̼ͣي ͽ  ͚ ͣ ͱقا ͼ͉به  ͣ  ͼه  ̻ عل̻ا ͵̸̠فا فل̠فياح خ͵̺̻ا ̚ا͓ ̻͵̠ى ̺̻ي̸ا̘̼ا ͵̹ل
̹ ا  ͵௛̞  ̻͵̠ى   ͡ ͼل ه بهͼ͉ ̺ل̚بͱ ̚ع   ͣ لى͈   ̚ ͵௛̼͙ͪ ͳ̹̺ ̺͗ى ͙̺̚بͱ فإ௛̸௪̠͙ ͳ ̻̹ا̼ه ف̠͵ͮ ௛̘͙̼ي' فل̻ا ̘

 ͈̻ ͼ̠ ̢ع̸ا' فل  ͱا ͕فاͯ قا  ̼͕͵  Ͱ̺͗ي ͼ͜ ͼͱ ب̜اͼ̘ Ͱ̼بْ ͈͵ ( 143͖̻̼يͳ'ج)͙أع௛͙͙̺̻ͮ ا ͕  

      ͵̽ ͷ͡͵̚͵ ௜̜ي ͱ̹ف ،ͱ̸به ͵̚͵͡ ͙̺ع ͷ̺͙͢ ͡͵̚͵̺͙ ̼̹ͣ͗اͣ̽ا ͗ا بإ̼̹ا ͳ̹̻ي ا ي௪̺͙ ͙̺̻̠ل̻ة ʹ̽͢ ͳ̻
 ̜ي௜ قا̼͵̼ي.

௪̺͙ي ا يͰ̺̹͢ ͳ̹̻  ̻̞ل͵قي ௪ه̻ة ب͙إͰ͙ͣ͡ ͙إ̼̠ا̼ي ͵௜̚ئي௪ه ͙̺̼ا̘̚ة ͵͙̺̻ل௜̚௪   ௜يئي ةب̸̺͡ ̠ل̻̼ا      
̺͙͞͵ ͼ௛ ͼ̞  ̸̜لها ͵ا ͳ̻ اͮ ͵̼̹͗اͣ̽ا௪̞͙ا ͳ͵̼قا ͳ͕ ͙̘͢ه. ͵͕ͣي̼ا ͡͵̚͵̺͙ ௛̹̼ي ͳ̻̺ ͣ͗ا  ͵ ̢̘  ௛̢̼͙̺ع
، عͱ̚͵  ௜  ̺عͲͪ ͙̺̞ا̺ͯ  ̻̞ل͵قي ة௛̻ ͙̺̺ه͙͢ ͙أ௛̻ ͙̺عͪيͲ، ͕ ͵̚͵͡ي ةيͳ ̻ا ̻̽ا ͗ا ௛̘̻̚ة ͙̹͗ͣ͡ية ب௛̡ي  ͙̺

ͷ ع௪̺͙ ͳعبي௛ ͙̺̻عايي௛ ͗ا ͵௪̺͙أͩي௛ ͙̺̜ͯ ̺لب̼ا͓ ͙̺ͩ͵ب͵̺͵̚ي، ̻ا ̽͵ في ̸͙̺̜ي̸ة ا ͳ͕ ̻فه͵Ͳ ͙̺̜͡  ͵͕ͣي̼
ا ̼  ْ͡ ͡  ̡  ͵   Ͳْ اͼ̽ ̼  ̸ْ ل  ̞   ͱ̸ ْ̜ ͼͳ ̢͙̺̻̼͵ͫ ͕͵ ͙̺̻̞ل͵ͯح خ̼  ͙̺̠عة ͙̺ب̼ائية ̺ه͙͢ ͙̺ع ̻̜͡͵͡ي ةق̢͵ͣ ͵

  ͕ ْ̠  ௛ ͼ̽ ْͲͳ(ج2ج)͙إ̼̠ا  

      ̸̺ͣ͡  ௛̸̘   ͳ͕ ̺̼ا   Ͳ͵ه ̺ل ̻فه௪̻̚௛̘͵ يله௫̻̘ في ௛̢̼ئي ة͙̺ع௜̚ ̺͙͵يئي ة௜̚௪  ͼ̘ ͼيا   ̸ابله ̸͙̺̼ͩة௫̻̘  ͽ̺ ͽ ل̹ل ͽ  ي 
 ͽ̺͵ ͼ̻ .௪ ͽ̢ ͽͱ͈ل  

 ͳ͗͢اʹ ̻̽اح௪̜͵̺ ͷ͡͵̚͵ ͱ̸̜ ̺͡ي̼ا  

͙- ௛̢̼͙̺ع  

͙̺̹لي -͚  

̸͙̺ا̼͵ية ̺لعͱ̸ ͙إ̼̠ا̼ي ̹̻ا ̽͵ ௪̻͵͙فͯ ̹̻اͱ  ̻ا̽ية͙̺ ، فإͳ͈ ̹͵̼ي ة̘بعا ̺ه͙͢ ̹له ͵̺̻عͩى ̸͙̺ا̼͵̼ية ͙̺     
͗ا ̜ا̺ة  ̹͵̼ي ة̠ ̻̰ عͲ͡ ̻̹͗اͷ͕ ͳ ̜ا̺ة͙ا௪̠̞افية ̺لبͰ̺̹͢͵ ،௛̡  ة͙̺͵̚͵͡ي   ͵ͪيفي ة௪̺͙͵͙فͯ ̻̰ ͙̺

في ̽͢ʹ ௛̜̺͙̹ية ͵̽͢ʹ ͙̺̜يا͛  ةب௛̡ي  ͙̺ ͙̺̻̼̜ى ͳ̻ ͙̺ل͵̜ة ͙أ͵̺ى ̺͗ى ͙̺ل͵̜ة ௫̺͙ا̼ية، ̘̚عله ͙آ̺ية
͵͙̽͢ ̽͵ ͷ̺͙͢ يض̰ ͙̺̻̰̚ في ͙أع͙͡͡ ̸͙̺̜ة ͙͢͜ ̻͵ض̰ ̻ا ي௪لى في ͙̺̜ͯ ق௛͔̼ا  .ة͙̺͵̚͵͡ي  

 ْ͵ ͣ  ̜  عͪي̻احخ͵͕ ͽͱ   ̘͙ ͳ͕ ͽ̞ ͽ͢ ͽ̻ ْ̜ ى ͙̺̼͈ ̺  Ͱ  ͽ͗  ب͉ ى   ͷ  ͳ  ْ̺͙ ͽ̚  ب ͽͱا  ͼب ͼي  ̘͵  ͵ ̡͈  ͽ̻  ͳ ا  ̺͙  ̚ ͽ௛   ͵ ͽ̻ ͈̻  عْ ا ي ͼ௛ ͼ̡  ͳ͵  ͼ̙ ͈Ͳ  ͼ̹ ͽل ͽ̻  ͳ  ͼ̹ ͽ ͱْ ي 
͈௫̺͙  ̻  ௛ ͽ͜ ْ̠ ف   ͙ ͽ̹ ͼ̠ لͼ ا ̡  ه  ͵ͼͩ ͽ̼ بͼ௛ ͼ͞  ͽ̻ ْͳ  ͼ ْ̞ ' ي  ا  ͽͰ  ͼ ͢ͼ̺ ب ͱ   ͣ ͽ  بͼ ي  ͚  ௛  ا  ͙  ͼ̻ ْ̞ ௪ ͽل  ͮ  ْ̺͕  ͵ ͼ̼͙ ͼه  ͽف ͽيه  ͽ̡  ف  ͓ ͽͥ ل̼  ͽ̺  ا ͢  فͳ͗ '  ͽ͈ ا  ͽ̺  Ͱ ي 
͵  ͵ͼ௛  ͳ ̹  ف  ௪ ي   Ͳٍ ْ͵ ̸  ة ͽ̺ آي    ' ͼل  ̞   ه  ̸ ͼ̹ ْͲ  ͼ̙ ͈Ͳ   ي ௪  ͵  ف ͼ̹ ْͣ ̺͗   ͉͡ ௛  يͲ   ͵ ͽ̻ ْ̼ ͼ̹ ْͲ   ̻ ْͳ  ͼْ ا ͽ͗ ئا  يْ ̡   Ͳٍ لْ عͽ  ͡  عْ ب   لͲ  عْ ا ي   يْ ̹  ͼ̻ ͽ௛  ͽ̺ عͽͱ͢  ْ̺͙ ͼ ى ͕  ' ͈ͳ 
ͽ͡  ليͲ  ع   ه   (0ج..جث'ج)ͱ̜̼̺͙ي௛  ق  

͕͵ ͙̺ع௛̢̼ ͵͙̺̹لي، ௪̺͙ي  ̹لي ة͵͙̺ ௜̚௪يئي ةة بي௪̜͵̺ ͳي ௛௪̺͙̹يبي ͵͙ا௪̠̞افية ͙̺ ة͙̺͵̚͵͡ي  ̽͢ʹ ͙̺͵ͪيفة      
، ͵ͪيفة ௛௪̺͙̹ي͚ بيͳ ͙̺ع̼اͱ̢͵̺͙͵ ௛̢ بي̼ها ̹͵̼ي ة͕͵ ͙̺ ة͙̺͵̚͵͡ي  ̻̚ا̺ها ͙̺͵̚͵͡، ͙̺̻͖͵ͱ ̺͗ى ̸͙̺ا̼͵̼ية 

 ͈ͳ̼ي ة̸͙̺ا̼͵̼ية ͙̺ أ͵̹  ͱ̢͙أ͵ ̜̺͙ͯ ͱ̢͙أ ͵̽ Ͳ̹̺͢ ،ها௪̸̸̜ي Ͱ̘ل  ͷ͡͵̚͵̺͙  ͯياضي̺ل̸̜ائ  ௛̺͙ ͳ͵̼ةح ̸͙̺ا
ب̼ى عليه.͵͙̺عاقة ͵̻ا ي௛௪  ͼ̹يبي  ͙̺  
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ياضي͵̻̼ه فا ௛௪̼͡͡ في ̘ع௛يͮ   ௛̺͙ي  ͙̺ ̸͙̺ا̼͵̼ية ͙̺ع̸لية ا͜ بأ̼ها ͙أب̼ية௛̡̺ل͵̚͵͡. ةب

     
لية ̹لها ͳ̻ ͙أ̠اͥ ͙أ͵ͱ، ̻ب̼ية على فإ͙͢ ̹ا̼͜ ̻فا̽ي௪̺͙ Ͳͩبيͯ ͵௪̺͙باي̼ية ͵̡͙̺̻͵̺ية ͵௪̸̺͙اب           

فͰ̺̹͢ ا ௛̞̘͞  ͵͙̺̻̻̚͵عة ͵̻ا ͵̺يه̻ا،، ͵̸̜ائͯ ͙̺ع௪ ௛̢̼ع͡͡ قا̼͵ͳ ͙ا௪̞اͮ ͵̘بعا ̺ه ̸̜ي̸ة ͙̺ ͕̠اͥ
بة̻̻̚͵عة  ْ̠  ̼̺͙298 R/E  ͙̺عاقة ௛̸͙̺ا̼͵̼ي عب ͷ̜͡ي͵௪̺͙ ه ͙̺̠عي௪̸̻̼̜اʹ؛ ف̸̜ي ͳع͵ ͱ̸̜̺͙ ͙̽͢ ͳع

̺يͥ ͗ا؛ فا௜̼̺͵ͫ ̽͵ ͙͡ئ̻ا على ̻̼̜ى ͱ̸̜̺͙؛ ̼͗ه ̼فͥ  ̘̻̚يعي ة௪̺͙̹افئية ௪̺͙ي ا ̘ع௪ب௛ ͗ا ͔̺ية ̢̘̼يفية 
ة؛ ̼͗ه ௜̼͵ͫ ̼̜͵ ͙̺̹لي في௜يائي ̺̠عي ̼̜͵ ̘͵̜ي͡ ̸͙̺͵Ͷ ͙̺ه ̻فه͵ͷ̺͙͙͢ ͵͕ Ͳ ي௫̻ل ب௜̼̺͙  ͷ௛̡͵ͫ ͙̺ع̸لي ͙̺

 ͵̜̼ ͫ͵௜̼͵͡͵ع  ̢ ̺͙.  

 ͵̽ ͳ͙إ̼̠ا ͳ؛ فإͳ̺يي  ͵ ͕ ͳ̹يبي  ي௛̘ ͳ̼ا ̺͗يه، قا̼͵̼ي௛̡͕ ͷ̺͙͢ ̼بيه௪̺با ͚௛      ͵̺ئͳ ̹اͳ ͙̺̻̰̚ ͵̻̼ه ͙̺ض 
ͳ̹̺͵ ،͛௛̻ ̺يͥ ͷ͕ ب̼ا͓، ͵̼̻͗ا ب௛̻̰̚ ̸̼̠ي   ௜̺͙ ͓̹يبي ة ͕̠اͥ ب̼ا௛௪̺͙ ͳ͙̼ي͵̸̺͙ ͳ̻ ̻̽ا௛̠ي̡̼ئ ̱ي ͷ̺͙͢
 ͩ௛ْ ̡ ̺ييͳ ͵͙̺ف௛ͩييͳح + ͵ ×؛ ͵ͳ͗͢ فه͵ ௪̜͙̹اͲ ͵̘أ̢يͱ على ͙̺  ͵ ௪̜͙̹ا̻ي ̺͗ى ̸͙̺ا̼͵̼ي௛௪̺͙ ͳ̹يبي يͳ ͙أ

 ͙̺͵̚͵ͷ͡   ͙̺̞ل̸ي.   

ͱ̹ ͳ͕ Ͷ௛̼ ͮ͵̠͵௛̻ ̻ا ̠يأ̘ي ͳ̻ ͙̺ب̼ا͓ ͵̸͙̺͵ͱ في ௛̼ͪية        ௜̺͙  ͗ا ،௛̻͗ͩاقا ̻ا ̽͵ في ͵͙ق̰ ͙أ
ͫ͵ͣ̚ ͵͕ ͛௛̻௪̠̻ ͙̚عة௛̡̻̼͗ا͓ ب͵ ͣ͡͵ ̞͕͢ ௛̻௪̠̻ ͵ ،̺͗ى ͙أ̠اͥ فيه͵ ،ͱ̢ة̺͗ى ͙̺ب̼ا͓ ͙أ  ̢  ̞ا

௪̻̺͙̚لية ͵௛௪̻̺͙̻̚ة في قا̼͵ͳ ͙ا௪̞اͮ با௪̢̺̞يͧ ͵͙ا௜̚௪ .ͱ͙௜௪̞يئي ة͙̺  

     ͵̹͙̽͢، ̺̻ا ̹ا̼͜ ̻فا̽ي௪̺͙ Ͳͩبيͯ ͵௪̺͙باي̼ية ͵̡͙̺̻͵̺ية ͵௪̸̺͙ابلية ̹لها ͳ̻ ͙أ̠اͥ ͙أ͵ͱ، ̻̼̠͵̚ة 
على ̻̼͵ͱ͙ قا̼͵ͳ ͙ا௪̞اͮ ͵̘بعا ̺ه ̸̜ي̸ة ௪̺͙ع͡ ͡، فإ̼ه ͩلبا ̺ب̼ا͓ على ͙أͷ̺͙͢ ،ͱ̢ ̽͵ ̼̽ا ̻̻̚͵عة 
 Ͳ௪̹يبي  ، ي௛௪̺͙ ͙̼ي̼ي͵̸̺͙͵ ͷ௛̢̺أع͙͡͡ ̸͙̺̜ة، في ̸̼̠ه ͙̺ع̼ا ͱع̻ي௪̹ ̠ة͵̠̜  ̻ ͙أع͙͡͡ ͙̺̻̚ا̺ي ة ͕͵ ͙̺
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 L’eŶseŵďle ƋuotieŶt 

ΔنيΎالث ΔحϭϠال 
 

 الكϠي 
≡ 

Δنيϭالك ΔنيϭنΎϘال 

 

ΕΎضيΎالري 
Δالبشري 

ϰلϭاأ ΔحϭϠال 
 

ΔقيϭϠالمخ 
≡ 

Δالتجزيئي 
≡ 

 الόنصر
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 ͳباي௪̺͙ Ͳ͵يا ̻̰ ̻فه௜̹௛̻ ͙ͣ͵͡ ͚يلع ͷ̺͙͢ ،300̺ة  ͙̺͙͡ ͙͛͵̼ Ͳ͵̞لͯ ͵̻فه ͯ௫̡̼͗ا͓ ̡͙̺̻ا̹لة299، ͵̻̼ه ي̼ب
 ௫̻̻ا ̺غي௛ʹ ͕يضا، في ͙̽͢ ͙̺ب̼ا͓ ௛̼̺͙ͪيا̘ي.

௛̻  ௜̺͙ ية௛̼ͪ ←   ̹يبي௛௪̺͙ ͳ͵̼̹يبي ة ← ̸͙̺ا௛௪̺͙ ← ௛̢̼يئي ة ← ͙̺ع௜̚௪̺͙ 

̻ͣبي̼ا، ̽͵ ͳ͕ في ௛ͩͮ ͙̺ب̼ا͓، ̠͵ͮ ي ̚ليا ͵ͷ̺͙͢ يͰ̺͡ على ͙̽͢ ب௛̽ا̼ا      ௛̸௪  ̜ل̸ة ͱ̹̺ ͕̼هA  ̚͡͵̘
ͱ ̘̜͛͜͡ه̡̻ا̹لة ͵̜ي ͱ̹ ͳ͕ ̹̻ا͵ ،-௛̻ͤ͛ ه̽ي على ̢يغة  هn͙͛͵̼̺͙ ͳ͕͵ ، ̜̘͜- ͮي௛ع௪ب͵ ،͛௛̻ͤ

̺͙ ͳ͕௜ ̻̻ي ،͛௜ ͙̺̜ل̸ة ̽ي ̻̻ي ͛͡ ͡ ͣ، ̹͙̽͢ ௪̠̼͵͙͛̽ي ͙̺ nه، ب̜ي͝ n͙̺̻͵͚̚ ͙̺ع  ௛̸௪  ض̰ ̸͙̺ضية͵̘͵
 ௪̺͙ا̺يةح

  Proposition 2.5.4. — Soit k un corps. Si la caractéristique de k est nulle, alors k est 
infini et contient un sous-corps isomorphe à Q. Si la caractéristique de k est un 
nombre premier p, alors k contient un sous-corps isomorphe `a Z/pZ appelé sous-
corps premier de k.    301  

     ͱ̢͕ ،ͱ̢͙͓̘ه ͙̺͵̜ي͛͡ ̽ي ͙̺ع͵͛͡ ̺͗ى ͙̺̠̼خ ͵͙أ௛هفه͙͢ ̹له ق ͵Q̺ͥي ͷ̺͙͢ ، ͵̽  ͙͗͡͡ا ͙أع
̺يبͱ ͵̺͗ى ع̻ا͡ ͙̺ب̼ا͓ ͙̺̻̼ͩبͯ باأع͙͡͡ ͙أ ͙̺̞ل̸ي ͙̺فͷ͡͵̚͵̺͙ .ͷ௛ͩ  ̸͙̺̜ة ͵̢͕لها  ͵̼̽ا ا ب͡ ͳ̻  ة.͵ 

 ̚عͱ ق͵ͱ ͙̺̹ا̘͚ ͕͵ ͙̺̹ا̘بيͳ ̸̺̻̻͡ة ͕͵ ௛̼ͪ ͱ̞̻͡ية ̚ا̺͵͙ح

    (1)Comme souvent en mathé matiques, la construction n’ est pas la plus importante ; les proprié té s 
importent beaucoup plus. Par exemple, on sait trè s bien travailler sur les ré els en connaissant les 
proprié té s de son ordre sans pour autant se souvenir voire connaitre une quelconque de ses 
constructions !302 
 

جόل هذا الϭϘل ϭϭضόه مϭضع الس΅ال، Ϸن ااهتمϡΎ ب΄صل البنΎء، هϭ تحديد مصدر الخϭ ،ϕϠتحديد      
في  الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸ط، ϭيكϔل ΔمنطϘي˷ عϠيه. بل هذا هϭ الذϱ ي˵ح˴ي د˵ إشكΎل الصϭريΔ ال ي˴ ن˶ الذϱ ب˵  مرجόه
Ύتي. الر˷يΎضيالبنΎء   

مرجΎϬό إلΔN،  ϰ ب΂ليΔ سϠسΔϠ اϷعداد الحΔϘ إنشΎئي˷ ، من كϭنΎϬ تحϭياQ Εبل ϭإذا عϠمنϭ Ύبرهن΃ Ύن      
 بϠغ ϭا ϭ΃فϰ بيΎنΎ لمن يϘϔه لϠبيΎن مόنϰ مΎ جΎء في تόبير، فΈن ليس ΃تجزيئي˷ لخϘϠي، اϷصل الاϷصل ا
 الϭϘل:

    Un anneau intègre A peut être plongé dans un corps K, dans le sens qu’il existe un 
=orphis=e d’anneau injectif de A vers K. Un exe=ple i=portant est le corps des 
fractions de A. Sa construction est calquée sur la construction de Q qui est le corps 
des fractions de Z : on considère l’ense=ble Frac)A( des classes d’´equivalences de 
A ×  A pour la relation ((a, b) équivalent à (c, d) si ad = bc) : ici (a, b) et (c, d) 

représentent respectivement les fractions a/b et c/d. En utilisant les règles habituelles 
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 Morphisme 
300

 Le Kerƒ  
301

 INTRODUCTION A LA THEORIE DE GALOIS – David Hernandez et Yves Laszlo – p46 
302

 Ibid. p 42 
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d’addition et =ultiplications des fractions, on =unit alors Frac)A( d’une structure de 
corps.303 
 

      Ύهل كϭ.خيΎااستنسϭ دϠϘء المΎن في اإنشΎόده إمόن ليس بΎόذا إمϬن فΎمكΈرن بϭ˷ر ل الدϭاة المحϭنϠ
Δ إلϰ كϭن الόنصر المحΎيد في اϷصل ϭحيدا.مرجόي˷ ΃ن يكϭن لϭا الϭϠحΔ ال الر˷يΎضيفي البنΎء   

      ΔئيΎل البنΎاصل عرض إشكϭن ن΃ قبلϭضيΎمدى الر˷ي Ύة مϭϘر بϬيظϭ ϰϠليتجϭ ،لϭصϷا ΔϬمن ج Δ
 Ύلش˷ر˸طالمختϠف في درجΔ النجΎعϭ ΔقبΎϬϠ في اارتبΎط ب، ϭبΎلتΎلي تόد˷دمشرϭعيΔ طرح س΅ال اإمكΎن الم

 ˷ϱدϭجϭر شر˸ط، الϭ˶ϭين -برΎفتنشت ΎجيϬيد منϬحسن تم΃ نϭاضح قد يكϭ مرϷ ϕلنتطر ϙ؛ قبل ذل
.ΎتيΎعϭضϭمϭ 

 

⁂⁂⁂ 

  

                                                           
303

 Ibid. p 47 
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2- ϭ ΔϘϠر  شر˸طالحϭ˶ϭين -برΎفتنشت  

 

ΕΎ ب΄ن΃ ΎϬعϰϠ فكر إنسΎني الر˷يΎضيالϠϔسΔϔ كϭنΎϬ الت΄صيل الحϕ لϭϠجϭد، ϭخصصنΎ  فنΎإذا عر͉      
اϷعϰϠ  ح˶ ج  ر˴ هϭ كϔل الترابط مع هΎتين الحϘيϘتين، ϭهϭ ذاته كϔل الم˵  الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸ط ممنϬج، فΈن͉ 
.ϕمنطϠل 

 ϭهϭ ،اΎϘم Z ΔيϘϠل بحϭϘن في ال΃ ،Ύϔإليه آن Ύشرن΃ Ύكم Ύن لنΎب ،Ύظϔحϭ يهϠء عΎبنϭ ر هذا الش˷ر˸طϭن ϰϠع
ϭغير ϭجϭدϭ  ،ϱاقόي˷ ΃كسيϭمΎتي غير  يالض˷ربفΎاعتبΎر التόريϔي لΎϘϠنϭن  شϙ. همΎϘل ليس يخΎلجنΎ في
بΎلΎϘنϭن اϭϷل. ϭجϭديΎ˱ يϭ Ύج˸ϭهربل هϭ قΎنϭن محتϭى   

Ύتي ϭاإنشΎء، كل ذلϙ هϭ تϔكير ϭإنشΎء الر˷يΎضيϭ΃  الر˷يΎضيϭ΃ لنϘل المϭϘل  الر˷يΎضيإن التϔكير      
 ˷ϱط بشرΎاارتب ϡاز ϙبذل ϭهϭ ؛ϭ ينيϭالتك ˷ϱدϭجϭكر. الϔل مϘόن كΎإنسΎتحديد  ب ϡهذا ا بغيره ت ϰϠعϭ

ين كΈسΎϘط تنزيϠي لنسϘين ϭعددين من اϷنسϕΎ جمΎلي˷ ϭت΄صيل التركيΏ الΎϘنϭني لϠجمع بين عددين 
ن تركيبي˷ Ύ ضربيΎ؛ ϭمنه تجϰϠ مبΎينΔ التركيبي˷ ϠنΎ لمΎ اعتبر قΎنϭنΎ فنΎ عϠيه ϭحددن΃ϭ Ύص˷ ϭاϷعداد الحϭ .ΔϘعر˷ 

.مΎهيϭΔال الϭجϭدϱ˷ تبΎينΎ عظيمΎ عϰϠ قدر مبΎينΔ طرفي التركيΏ الثΎني في الجنس   

Ύ. بل ϭϭاقع داخϠي˷ هذه التركيΏ  هذه الحϘيΔϘ ا تϔسح ΃دنϰ حيز ϭجϭدϱ في فضΎء الحϭ ϕالϘόل اعتبΎر    
لϬذا الΎϘنϭن الثΎني إلϰ الΎϘنϭن الجمόي، كΎن كΎفيΎ لϭ فسح مجΎل نϘدϭ ϱتϔحصي لϘόϠل  الص˷يغΎتي˷  الرد˷ 

Ύتي، ليطرح س΅ال ااستϘاليϭ ΔمصداقيΔ ااعتبΎر الΎϘنϭني المختϠف ϭالمستϘل.الر˷يΎضي  

     لئن كΎن تόريف الحΔϘϠ ب΄نΎϬ مجمϭعΔ مزϭدة ϭ˷΃ليΎ بΎϘنϭنين تركيبي˷ ين داخϠي˷ ين، ϭالΎϘنϭن التركيبي˷  
الداخϠي˷  في مجمϭعΔ مE Ύ هϭ تطبيϕ من الجداء الديكΎرتي E × E نحE ϭ، فΈن هذا الش˷ر˸ط التόريϔي 
غير محϕϘ يϘينϭ ΎحΎϘ في الΎϘنϭن الض˷ربي كمΎ هϭ في الϭاقع ϭالϭجϭد بΎلن˷س˸بΔ لϭ ،Zذلϙ ببسΎطΔ ا 

تحتمل ΃دنϰ استدال، بل هي ببداهتΎϬ الϭاقόي˷ ϭ Δالϭجϭدي˷ Δ ستكϭن دليا ϭبرهΎنΎ عϰϠ فسΎد شطر كبير من 
 ϕالحϭ .ΔϘϠضي: الحΎئن الر˷يΎالك ϭ΃ Έالمنش ϰإل ΔϠبص  ͉Ε ˴م Ύكل م Δ˷صΎخϭ ،تي المتبعΎضيΎء الر˷يΎالبن

ϭالصϭاΏ هϭ الϭصل المبΎشر من الΎϘنϭن الداخϠي˷  ϭ΃ قل من الز˷مرة إلϰ الΎϘنϭن التركيبي˷  الخΎرجي، 
.Ύضربي ϰن المسمϭنΎϘطرفي ال ΔهيΎمϭ اختاف جنس ΔطΎببس ϙذلϭ لϭق΃ 

    Si l’anneau est défini comme ensemble primordialement muni de deux 

lois de composition interne, et la l.c.i dans un ensemble quelconque E est 

définie comme application de E  E vers E, cette condition par laquelle la l.c.i 

est dĠfiŶissaďle Ŷ’est ĐeƌtaiŶeŵeŶt pas satisfaite eŶ la loi ŵultipliĐatiǀe telle 

Ƌu’elle est eŶ ƌĠalitĠ et en existence pour Z; en effet les éléments composés 

par la définition de cette loi, sont de natures différentes.  
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:ΔϘϠريف الحόت ϰإل ΎيϠلننظر مϭ ،ننϘبع مΎحص ا تϔتي متΎضيΎل ريϘόقف بϭلنتϭ 

Δ.تبΎدلي˷ )الجمόي( زمرة  اأϭل داخϠي˷ بΎلΎϘنϭن ال -   

ن الحϭ ΔϘϠاحديΔ إذا كΎن له . ϭتكϭلΎϘϠنϭن اϭϷل Ύلن˷س˸بΔ، تجميόي، تϭزيόي بداخϠي˷ الΎϘنϭن الثΎني  -
Ύ.تبΎدلي˷ Δ إن كΎن تبΎدلي˷ ، ϭعنصر محΎيد  

التόريϔي  الش˷ر˸طلϘد ر΃ينϭ Ύكϰϔ بΎلϘόل في ذاته ϭفي ΃صϠه بمΎ بينΎه ϭتجϰϠ شΎهدا، عϰϠ تخϠف      
اϭϷل الجمόي كمΎ سبϕ تϭضيحه: تركيبي˷ اϭϷل. ϭكذلϙ فا يόدϭ اϷمر إا في كنف الΎϘنϭن ال  

  n × m  x
m
n      

، ϭقد =لϠمجمϭعΔ التي تόدادهn  Ύ اϭΕالتجميع لόدد من المر˷ ΃ ϱ΃ن اϷمر ليس يخرج عن الجمع     
 Ύόضϭم Εخذ΃ ˱Ύديϭجϭ  نصر فيόضع الϭ ϭيرا، هΎالنمغϕتي ل سΎعϭالمجمn :=  +=  +=  + ...

= ،n  ˷من المر ϭ΃ ،Εاn د؛ فنحن إذن اϭن ال من الحدϭنΎϘمع ال Ύر  تركيبي˷ زلنΎل؛ لكن مع ااعتبϭϷا
Ϡل ϡالازΔهيΎال مΔ˷يϠمΎό  سرϔي Ύهذا مϭ ني؛Ύطرف الثϠد˷ةلΎن المΎالب˴يΔله  يΎمόاست ϰϠع Ώ΃د ϱمل الذΎόظ الϔلϭ
.الόد˴د، مبΎينΔ له عن مΎدة ϭلϔظ الر˷يΎضيالΎϘمϭس   

      ˱Ύحϭضϭ كثر΃ يتبين هذاϭ نΎهي  لمن ك Ύم ،ϡϭني المزعΎن الثϭنΎϘϠل Δيόزيϭن التϭي بكόل غير تبϘله ع
يكϔي عدϡ التϭافϕ المΎهيΎتي ϭ΃ طرح الس΅ال عن  هبل إن !تهتبΎدلي˷ όيته ϭإا سريΎن لΎϘϠنϭن اϭϷل، لتجمي

 ϭجنسيلϠتϭزيόيΔ عϰϠ غيرهΎ؛ ϭإن ذلϙ ليس إا لتبΎين مΎهيتي  جمόي˷ΔΔ التركيبي˷ عدϡ قΎبϠيΔ الϭϘانين ال
 الكΎئنين هذين.

، ΃ϭن الجمع ا ينبغي لΎϬ، تόد˷دϭكϭنه ا ي ج˸ϭهرلئن كΎن من ΃ه΃ ϡسس الϠϔسΔϔ الحΔϘ هϭ فϘه حϘيΔϘ ال     
، من سϠسΔϠ اϷعداد الحΔϘ، طبيόي˷ ال لόϠد˴دكتόميل  جمΎلي˷ ال الόد˴د ليس عنصره سϭى Zع˵΃ ϡϠن الجمع في 

حسΏ مΎ سبϕ تبيΎنه ϭتϭضيحه: م˴حسϭسفي ال  

  ϭمنه فابد من ااعتبΎر لόϠاقΔ الϭاصΔϠ بين آليΔ اϷعداد الحϭ ΔϘمجΎل الϭاقع ϭالم˴حسϭس:

C* :  (R) → N* 

        (xi) → C*((xi)) = Card(xi)  

Cardes: (R) x N*   → Nes  

         ((xi),Card(xi)) → nes  

Nes : Série des nombres esthétiques  
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     Le nombre esthétique réalise l’événement mathématique comme 
événement existentiel réel. 

A  B  C*(A) = C*(B)  Card(A)  Card(B)  Cardes(A) ≠ Cardes(B)  (2) 

.    جمΎلي˷ ال لόϠد˴د( هي التόريف 2ف)     

Ϸنه ا جمع عϰϠ مستϭى الجϭاهر، بل هϭ  يتϡ من خال الϭόدة إلϰ هذا التόميل، ZفΎلجمع في      
 م˴حسϭسϭ΃ مΎ اعتبر ضربΎ هϭ كذلϙ تόميل ال الض˷رϭΏ .كم˷يΔالذϱ يϭجد في هيئΔ  م˴حسϭسممكن في ال

؛ ϭإذن فϭϬ نϔس الΎϘنϭن ا قΎنϭنΎ مبΎينΎ.م˴حسϭسال الόد˴د، ϱ΃ م˴حسϭسفيه هϭ نΎتج التόميل اϭϷل ك  

ϭالΔ˷يόذا ال تجميϬشرا لΎمب ΎϘإا تطبي Ύيد ليسΎنصر المحόال ϙكذلϭميلόت!  

!مع التόميلΔ في الجمع تبΎدلي˷ ϭالتϭزيόيΔ المزعϭمΔ مΎ هي إا ال  

ثΎن،  داخϠي˷  تركيبي˷ بحϘيΔϘ قΎنϭن  الϭجϭدϱ˷  الش˷ر˸طعϰϠ  منطϘي˷ الϭϘل ال تص˷ϭرمن بόد هذا كيف ي     
ϭهذا ليس ببόيد الوΔϠ مع قϭل ϭ΃جسΕ كϭنΕ الذϱ سΎقه Ύْرل فريسيني  !ϭإنمΎ هϭ عين تطبيϕ اϭϷل؟

  Ύفي سيΔّديϭالدّ  محد َϭ ضيالΎالرّيϷا Δليϭّ ّالتي ترد Δ :الϭكل الد ΎϬإلي  

  «L'introduction, dans l'analyse, d'une autre fonction abstraite élémentaire, ou plutôt d'une autre 
couple de fonctions )car chacune serait • toujours acco=pagnée de son inverse(, suppose 
nécessairement la création simultanée d'une nouvelle opération arithmétique, ce qui est certainement 
fort difficile. » (Auguste Comte, Philosophie positive, t. I, p. 137.)304 

 

     إنه ا بد من التسطير ع΃ ϰϠن مΎ يحتϔظ بΎلخΎصيΕΎ البنيϭيΔ لϠمجمϭعΔ، ليس هϭ من الϭϘانين 
.ΔديΎإسن Εليسϭ ،Δاختزاليϭ Δ ˷خيرة تركيبيϷن هذه اϷ ،ΔهيΎمϭ Ύجنس Δ ˷التركيبي 

طرفي  تص˷ϭرΔ، ليس يرجع ااختال الكبير إا لالص˷حيحϭإنه كمΎ تجϰϠ ذلϙ بخصϭص اϷعداد      
.ϙليس كذل ϕفي الح Ύهمϭ ،س الجنسϔمن ن Ύضربي ΎنϭنΎق ϰسيكشف مدى  المسم ϱالذ ϭلضبط هΎهذا بϭ

.305سمϰ المبرهنΔ اϷسΎس لϠحسΏΎبداءة الϘόل الريΎضي إن لϡ نϘل سذاجته في مϭϘل م  

، خΎص˷ΔQ Δ في داخϠي˷ إنه ا بد من الرجϭع لϠنظر بΎلϘόل ذاته في حϘيΔϘ مΎ سمي ϭاعتبر قϭانين      
؟ϭ0في الϘسمΔ استϘاا، ϭلمΎذا ا تجϭز عϰϠ  الض˷رΏلينظر في   

هذه الόنΎصر ϭالكΎئنΕΎ ليسΕ عدديϭ ،ΔإنمΎ هي تحϭياΕ تόداديΔ  مΎهيΔببسΎطΔ كϭن  اϭ ˴Ώ˴ الج˴  إن͉      
 Δلي΂ب ΕΎعϭمجمϠلN لتجزيئΎب ϕϠόمر يتϷر ب΄ن اϔص الصϭبخصϭ ،تالكم˷يΎ المرتبط ،ϱصرΎنόي ال

  .RانبثϕΎ  كΎنϭب΄بΎόد اإنسΎن الϠϘόيΔ بΎلمتصل  في عاقΔ هذا Ύلط˷بعϭالكبر مϭ ،Ύόب الص˷غرفي  نΎϬي˴ΔبΎلا

                                                           
304

 DE L’ANALYSE INFINITESIMALE, M. CHARLES DE FREYCINET ;  bas de p64 
305

  ThĠoƌğŵe foŶdaŵeŶtal de l’aƌithŵĠtiƋue 
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  استنتΎج:

 ˷ϱدϭجϭلش˷ر˸ط الΎب Ύ ˷يϠداخ Ύ ˷تركيبي ΎنϭنΎليس ق ΔϘϠالح ϰفي مسم ΎنيΎث ΎنϭنΎق ϰالمسم :Δنتيج 

، 306جبريΕΎ-لΎϘϠنϭن المزعϡϭ، فϬي بΎلحϕ تحيل مبΎشرة إلϰ مΎ يسمϰ بϙ تجميόي˷΃ΔمΎ حϘيΔϘ ال     
ضربي، ϭإنمΎ خΎرجي. داخϠي˷ ϭالϔضΎءاΕ المتجΎϬتيϷ ،ΔننΎ لسنΎ بصدد قϭانين ϭ΃ قΎنϭن   

حΔϘϠ، كيف الϭϘل ϭ΃ مΎ هϭ بخصϭص عمϡϭ الحΔϘϠ، هل  ϭZالس΅ال يبϰϘ هل بόدميϭ΃ Δ عدϭ ϡجϭد      
 Δϔظيϭ هلϭ ،دϭجϭ ΎϬلΔ˷ديϭجϭ ϭΔ˷يϠ؟عم  

لόϠنصر ϭلϠمجمϭعΔ  ،Δالϭجϭدي˷ Δ صϭلي˷ من خال اϭ ، Ϸمع مΎ سيطرح بش΄نΎϬ من الس΅ال،ةالز˷مر     
، Ϸن مكϭنΎتϭ ΎϬجϭد΃ ϱصϭلي˷ ، هي كΎئن تركيبي˷ ال بشرϱ˷ لحϘل الϘόل اإنسΎني ϭ΃ ال Δالϭجϭدي˷ Δ صϭلي˷ ϭلأ

، مΎ هي في الϭاقع إا ظال مبΎشرة ϭإسΎϘطΕΎ، ممΎ نسميه منطΎϘ بنتΎئج ي˷Δج˸ϭهرΔ النشΎئي˷ التόريϔيϭ΃ Δ اإ
Ϡشرة لΎمب ΕΎزامϠاستϭΔ˷تجزيئي  ،ΔϔϠالمخت ΎϬهϭجϭϭ ΎϬتΎϬجه المنفي جϭϭ جه الزمنϭ ϰحΔ˷صΎة خϭعا ،

 عϰϠ مرتكز كل ذلϙ، الذϱ هϭ مبدϭ ΃قΎنϭن ااختاف.

لϘόϠل اإنسΎني بمجΎل ϭ΃ حϘل لϭحتي الόنصر ϭالكϠي،  الص˷يغΎتي˷ ϭ الϭجϭدϱ˷ هذا اانبثϕΎ اارتبΎطي     
؛ ϭمنه:تركيبي˷ يستϠز΃ ϡن كل بنΎء عϠϘي إنسΎني هϭ بنΎء   

 استϠزاϡ:كل قΎنϭن إنشΎئي˷  ريΎضي هϭ قΎنϭن تركيبي˷ 

Ύهنϭ .النظرϭ حصϔضع الϭم ΔϘϠالح ϰني لمسمΎن الثϭنΎϘضع الϭ Ώيج ΕلذاΎب  

عاϭة عϰϠ دالΔ بيΎنϭ ،ΎϬهذا ممΎ كΎن ينΎدϱ به  تجميόي˷ΔΔ لΎϘϠنϭن الثΎني محΔϘϘ مبدئيϭ ،Ύالتركيبي˷ فΎل     
ϭ اقعϭمع ال ϕافϭنراسل في التΎضيفي  الب˴يΎالر˷ي Ύل مردهϭϷن اϭنΎϘال Ύي كمϬف ϙذل ϰϠة عϭعا ،ΕΎ

ϭجϭد΃ .ϱصϭلي˷   

Ϡتϭزيόيϱ:Δ لج˸ϭهرالمكϭن ال ϭإذن فϠيس يبϰϘ سϭى  

a(bc)=(ab)+(ac) 

إنه من مكϭنΕΎ ذاته كذلϙ، ليس يرجع ϭا يϡϭϘ إا عϰϠ الΎϘنϭن اϭϷل، الذϱ رمزنΎ له بΈشΎرة الجمع     
ϭمنه سنصل إلϰ استكشΎف تحكϭ ϡدϭر في تόريف ϭإنشΎء الΎϘنϭن  حϘيϘته.تبسيطΎ بيΎنيϭ Ύكذلϙ تϭافΎϘ مع 

ة. ϭهذا ا يكϭن الز˷مرحدا الجمع سΎبϘي الϭجϭد داخل المجمϭعϭ΃ Δ الثΎني؛ ذل΃ ϙنه ازϡ لدين΃ Ύن يكϭن 
 إا بϭجϭد الΎϘنϭن الثΎني في حϘل ϭجϭد الΎϘنϭن اϭϷل، ΃ ϱ΃ن حϘيϘته ا تخرج عنه. 
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ϭتسϭΎقΎ مع الϭضع ϭالحΎل ΃ن نϭόد إلϰ البدء، لصيΎغΔ اϷسΎس الذϱ بنينΎ عϠيه، مبΎينΔ  لنحϭΎل اآن،    
تحصيϠه ϭقϭله، صيΎغته عϰϠ نحϭ آخر. ϭ Δكل مΎ تϡ˷ جمΎلي˷ اϷعداد الحΔϘ لأعداد ال  

     Δاآلي Ύاعتبرن ϭل ΎإننN ϡϬϔمر يسيرا لϷصبح اϷ ،ϕΎنس΃ الϭدϭ املϭع ΔϠسϠس ،Δ˷يϠعم Ώالض˷ر  ϰϠع
، ϭكل نسϭ΃ ϕ عدد حϕ دالΔ:م˴حسϭستمثل ال AاϷقل، حيث نόتبر   

n(a)+m(a)=(n+m)(a) 

Δ جمΎلي˷ من اϷعداد الحΔϘ، التي هي هنΎ دϭال عدديϭ ،ΔاϷعداد ال =ϭn ϭااعتبΎر الجديد ل تص˷ϭرمع ال
بϬذه الدϭال. م˴حسϭسهي صϭر ال  

:Ύذا يصبح لدينϬبϭ 

n(a)×m(a)=n(m(a)) 

 ϡهذا ا يتϭ:لϭϷس اΎسϷΎإا ب  

Card : P(A) → N 

            E → Card(E) 

Δ:م˴حسϭسثϡ الϔصل بين اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد ال  

  V : P(A)×N        → N 

         (E,Card(E)) → ne 

ϭ΃ Δ جمΎلي˷ تΎϘبϠيϭ ،Δليكϭن الϔرϭ ϕاضحΎ بين سϠسΔϠ اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد ال الد˷الΔبحيث تصبح هذه 
Δ.م˴حسϭسال  

يϠزϡ  الϭجϭدΎ  ˷ϱلش˷ر˸طΎ في الحΔϘϠ، فداخϠي˷ كϠه نريد ΃ن نستجϠي ΃مر مΎ يόتبر قΎنϭنΎ ثΎنيΎ  الب˴يΎنإننΎ بϬذا     
 الش˷ر˸طالΎόمل الذϱ هϭ هنΎ الΎϘنϭن الثΎني عن مόمϭله، ϭهذا ϭاضح جϠي ϭمϔرϭض في  مΎهيΔاختاف 

مختϭ΃ ΔϔϠ اختΔ  ΕϔϠالϭجϭدي˷  مستϭي˴ΕΎفΎل .Δالϭجϭدي˷ التϭزيόي الم΅طر التحديدϱ لϬذا الΎϘنϭن ϭلϭظيϔته 
 ϭ΃ ملΎόل من الϭϷل الطرف اϭتحϭ لΎϘانت Ύني هنόن، نϭنΎϘضع هذا الϭشرة بΎمبΔالد˷ال  ϡميόالت ϰϠع ϭ΃

.Δالص˷حيح، ممΎ هϭ جϠي في اϷعداد ϭالΎόمل ϭالόد ϭالحسΏΎ الد˷الϭΔالحΎسΏ إلϰ مϭضϭع  الΎόد˷   

 

⁂⁂⁂ 
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ΔتبΎدلي˷ Δ لϠصϭلي˷ الركنيΔ اأ -3  

 

Δ ϭ΃ جمΎلي˷ Ύلϔصل بين اϷعداد الحϭ ΔϘاϷعداد الΎتي بالر˷يΎضيالبنΎء نϭϘل بكΎمل اليϘين إنه إذا كΎن      
Δ هϭ الذϱ كϔل حل المΎϔرقΕΎ الكبرى التي ر΃ينϭ ،Ύتϡ بϠسΎنه ϭتϔصيϠه اإجΎبΔ عϰϠ إشكΎاΕ م˴حسϭسال

ϭ يدϠقϭ΃ ΔمϠكبرى بدءا بمسΔرقΎϔي حل˷ مϠيϠء حل الا جΎإعطϭΔ˴يΎϬن نΈف ،ΎيϔسϠفϭ ΎتيΎضيΎة ريϭϘضر بΎه ح
حتϭ ،ϰذلϙ ظΎهر ϭجϠي في ااختاط ϭ΃ بόض الόنΕ في  ت΄صيϠي˷ من غير إدراϙ لحϘيϘته ϭا لمصدره ال

ϙاإدرا ϕإدراكه ح ϡدόإا ل Ώغته ا لسبΎالصي ϡϭϬϔضرا في المΎهر؛ إن نراه حϭ˸مل جόل ϱة في الز˷مر
'Ύم Δعϭ307مجم .  

      Δنظري ΕنΎئن كϠال الز˷مرف ΔيΎمن حيث الغΔ˷يϠمό  ΔيϔسϠϔال ΎϬحكمتϭ ˷ديϭجϭالΔ ϕلحΎب ΎϬا يرى في ،
ΕΎ كΈعΎدة بنΎء الϭجϭد ϭالϭاقع قΎنϭنيϭ ،Ύتحديدا الر˷يΎضيسϭى إنشΎء حϠϘي داخل حϘل ϭ΃ مجΎل ϭجϭد 
. هي بنΎء تجميόي بنيϭيΎ كϠي˷ϭΔلϭحΔ المتصل ϭال تجزيئي˷ΔعϰϠ منحϰ الحϘل المϭلد بين لϭحΔ الόنصريΔ ال

ΔفئيΎالتك ΕΎاقόال ΕنΎجل هذا ا لغيره ك΃ منϭ ؛ΎنيϭنΎق ϱحيدϭ308ت ،ΕΎسيمϘالتϭ  هي ΎϬمن Δالتي الحكم
 ϡΎقس΃ Εاختزالي تحϭ يόهدفه تجميϭ يتهΎغ Ύهن ϡسيϘن الت΃ ϙ؛ ذلΎϬدر من دالتΎيتب Ύتحيل إليه مم Ύعكس م

 .ΔسيمϘف التΎصن΃ ϭ΃  

، ϭذلϙ لكϭنه بشرϱ˷ كمثل ΃عϰϠ ممنϬج لϠتϔكير ال Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيΔ هي صبغΔ تركيبي˷ ن الإذا قϠنΎ ب΄    
اإدراكيΔ  Δالϭجϭدي˷ ؛ فمنحΎه ϭمϘصϭده ϭ΃ غΎيته كϠي˷Δداخل ϭعΎء ϭحϘل ϭجϭدϱ لϭحتΎه الόنصر ϭال

طبΎό؛ إذا قϠنΎ ذلϙ فϠسنΎ مجΎنبين لϠحϕ  309متجΔϬ صΏϭ التركيϭ ΏصΏϭ الكϠي الذϱ ا يسطيόه مΎهيΔال
ϭمϡϭϬϔ الόاقΔ، كل ذلϙ هذا ت΄صيϠه. ϭكذلϙ  تركيبي˷ إطاقΎ. فنϔس مϡϭϬϔ المجمϭعΔ كمΎ مϡϭϬϔ الΎϘنϭن ال

Ύمϭف΅ عمΎالتك Δاقόإليه، ف Ύشرن΃ Ύل من  ،كمΎϘاانتϭ ،ΎϬب Δالمرتبط ϭ΃ Ύال تخصيصϭالد ϰϠع Δالمبنيϭ
؛ كل ذلϙ غΎيته ΃مران:310سمΔإلϰ الϘ تركيبي˷ الΎϘنϭن ال  

التϭحيد الΎϘنϭني – 1  

التسخير الΎϘنϭني – 2  

΃مΎ التϭحيد الΎϘنϭني، فϭϬ اإطΎر الϡΎό لϠتϔكير اإنسΎني كمΎ بينΎه، ΃ϭمΎ التسخير الΎϘنϭني فϭϬ نتΎج     
 ϰϠف عϭقϭلΎل بϭالص˷يغلأ ΔبيΎالحس ΔنيϭنΎϘاعد الϭϘالϭ  ϭ΃ نϭنΎϘذا الϬل ΔϘϘالمحϭ ΔϠالممث ،ΔندسيϬالϭ
 ΔليΎالمج ΔنيϭنΎϘدي˷ الϭجϭالΔ ءΎضϔفي ال Ύهن Δضي، المخصصΎالر˷ي  ΎليΎندسي، حيزا مثϬالϭ بيΎالحس

Ϡل، المتضمن لΎلكل المج Ύذجϭنمϭ ˷ئيΎيزيϔ الϭ ˷ئيΎال كيميϭ ˷يόطبي  ˱Ύόء  جميΎفي فض ϭه Ύغيره ممϭ سيϔالنϭ
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الόمϠي، يكϔي فيه  ΃ϭ ،ΔثرهΎ التسخيرϱتركيبي˷ ال όمϠي˷ϭΔيكϔي هنΎ السريΎن الϡΎϬ لϬذه ال الϭجϭد اإنسΎني.
ϭ لجمعΎل بΎϘذكر اانتΏمن  الض˷رZ  ϰإلZn/ZϷ Δآي ΔمنΎك Δحكمϭ ϕيه فضل حϔيك ϱالذ ،ϭلي  ΏΎلبϷا

:خΎص˷ΔمΎ نتج عنه من تسخير قΎنϭني حسΎبي   

a,b Z , p nombre premier 

(a+b)p  ap+ bp mod p 

ap  a mod p 

ap-1  1 mod p ; a pZ (petit théorème de Fermat) 

ϘسمΔ:ال مΎ إلϰسΏΎ المثϠثي جيϭ ΏجيΏ تمϭ ϡΎغيرهϭكذلϙ اانتΎϘل بدϭال الح  

   

Ύتي في هذا، ϭذلϙ لتبيΎن حϘيΔϘ م΃ ΎلمحنΎ إليه من الϠبس:الر˷يΎضيϭنحن نبد΃ بمΎ ي˵بد΃ به غΎلΏ الدرس   

ذا كΎن لدينΎ ، إEت΅ثر( عن شمΎل )ϭ΃ عن يسΎر( في المجمϭعΔ )تόمل G  ϭ΃ة الز˷مرϭ΃ نϭϘل ب΄ن  ي˵˴όر͉ف˵ 
 التطبيϕ التΎلي:

G × E    →    E 

 (g,x)     →   g . x /  xE , g,g’G ,  1 . x = x ; g . (g’ . x) = (gg’) . x 

ة المόرف ΃عاه الز˷مرهذا التطبيϕ إنشΎء محض صϭرϱ، ثϡ يϘόبه تϘريΏ في اانضبΎط بصيΎغΔ عمل 
:Eبتطبيϕ داخل   

(g) : E   →  E 

           x   → g . x 

 Gزمرة بين  ، كتحصيل حΎصل لϠتόريف ذاته ϭاجترارا له، ، ϭمبΎشرة يستحضر التشΎكلΎلط˷بعثϡ ب
 Δعϭالمجم ΕباΎϘزمرة تϭE ؛ ϰالمنح ϰϠتحدد ع ΔϠكΎالمش ϭ΃ كلΎل ب΄ن هذا التشϭϘلΎر بΎي المسϬلينتϭ
حيث: Eفي  Gالόكسي عما عن الشمΎل ل  

  g . x = (g)(x) 

ليس إا ظا  ظΎهر فيه تداخل ϭالتبΎس الϭجϭد الόنΎصرϱ المϭضϭعΎتي لϠدϭال ϭالدϭال ذاتΎϬ؛ ϭهϭ ϭهذا
Ύتي الحϕ:الر˷يΎضي΃ϭثرا لϠحϘيϘتين الόظيمتين الΎϬمتين جدا في البنΎء   
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Δ.جمΎلي˷ تمΎيز اϷعداد الحΔϘ عن اϷعداد ال -1  

2 –  ϡي˷ عدϠن داخϭنΎϘال Δيالض˷رب .ΔϘϠالح ϰني في مسمΎن الثϭنΎϘالϭ  

هϭ تبيΎن كϭن  ،ϭجϭديتϭ Δ ΎϬمن جΔϬالر˷يΎضيϭ Δاقόي˷ إن الذϱ ا شϙ ه΃ ϭهϡ عندنΎ من جΔϬ ال     
يرجع ϭا يخرج ΃ ،Δنه يرد ϭالر˷يΎضيϭالمόرفΔ  ، هذا الذϱ هϭ مϭضϭع الدرسبشرϱ˷ ال الر˷يΎضياإنشΎء 

ين.بشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيالممثل في اϷصل الذϱ تجϰϠ لنΎ لϠمنطϭ ϕعن الجذر   

     Ϙالح ϰل إلϭصϭفي ال Ώليس فحس ΎطيΎني استنبΎل اإنسϘόن الΎك Ύإنه لمϭ ϙلكن كذلϭ ،ϡΎحكϷاϭ ϕئΎ
 ϡنه لزΈلحدس، فΎن بΎحيϷا ΏلΎفي غ ϰقد يسم Ύمم ،ϕكير الممتد المتصل بحϔد التΎόب΃ ϭجه نحϭفي الت
اانتبΎه إلϰ هذا الرجϭع الكϠي ϭاانطبϭ΃ ϕΎ التΎϘطع مع الحϘل اϷصل لϠجذر اϭϷل، ϭذلϙ بόد مسΎر 

، الر˷يΎضيبمΎϔهيمه الكثيϭ ΔϔالمكثΔϔ، التي كثيرا مΎ تكϭن هي الحΎمΔϠ حϘيΔϘ لϠمόرفϭ Δالدرس  إنشΎئي˷ 
Εصل بتحϷل اϘطن الحϭل في مΎيحط الرح ϙد ذلόب ،ΎϬتΎϔريόت ϰϠمرتكزا ع ΎϬل الدرس إا إليϭϭ΅لي- 

لتركيΏ؛ هذا اارتبΎط مΔ Ύ اداخϠي˷ Δ، مع اعتبΎر لمΎ سبϕ ذكره بخصϭص تبΎدلي˷ المرتبطΔ بΎل ةممي˷زة الالز˷مر
، ˷ϭلياϷ الόد˴د؛ ϭبحضϭر ΔN بΎآليΔ م˵نتظمال مجمϭعΎتي˷Δي بΎلتحϭياϭ΃ Ε اإنشΎءاΕ الاتصΎلهϭ إا حϔظ 

ΔϠسϠس في السΎسϷا ΔحϭϠال N.  

     Δفي هذه النظري Ύء هنΎتبر البنόي ϡذا لΎلم ϭتمحيص، هϠل ϭلϭ ب΄ن يطرح ϕيϘح ϭه ϱإن الس΅ال الذ
 ϰϠدلي˷ ال الش˷ر˸طعΎتب  Ύنϭهرمكϭ˸في ج Ύة؟الز˷مري!!  

ϭالϠϘόيΔ هي كΎلتΎلي: ΔمنطϘي˷ ϭالدϭاعي ال  

.بشرϱ˷ اϷسΎس لϘόϠل ال سϕالنΔ في تبΎدلي˷ Δ ال΃صϭلي˷  -1  

لϠبنΎء الحΎلي. Ύلن˷س˸بΔنجΎعΔ هذا البنΎء ب -2  

      Ύم΃نΎراط رحمه ه:  الب˴يϘل سϭϘم ϭى، هϭص ركني الدعϭبخصϭ Ύي˴ت˴حي͉ن˵ هن Ύل مόϠضيح، فϭالت ϭ΃
إعطΎء الϘόل مجΎا لϠنظر المتϔحص ϭلϭ عϰϠ الجϭاز  مجر˷د"المόرفΔ تذكر ϭالجϬل نسيΎن"؛ ذل΃ ϙن 

ΕΎ يالر˷يΎضϭبΎلتΎلي لϠمنطϭ ϕ بشرϭ ، ˷ϱذلϙ بΎلت΄صيل الذϱ سبϕ لϠتϔكير ϭلϘόϠل الاإكϠيرϭسي -ضد
:˷ϭليين، نόني بΎلرجϭع إلϰ اϷسΎس اϷبشري˷ ال  

المنحϰ ↔ زمني˷Δال ↔ όنΎصري˷Δال ↔قΎنϭن )مبد΃( ااختاف  ↔ تجزيئي˷Δال   

ϭلكن  .تبΎدلي˷ ال ج˸ϭهرϱ في اϷسΎس اϷصϠي؛ ϭهϭ بΎلذاΕ الذϱ يمثل الج˸ϭهرفركن المنحϰ هنΎ ركن      
، هϭ الذϱ سيخϕϠ ب΅رة ، استϘاا عن الجمόييالض˷ربالثΎني،  تركيبي˷ ااعتبΎر الϘصرϱ لΎϘϠنϭن ال

 ΕاΎاإشك ϭ΃ لΎاإشك ˱Ύόذاته. بيد جمي ΔϘϠء الحΎبن ΔϘيϘطرح ح ϭه هΎينϠاستج Ύكم ΎϬر لϬل مظϭ΃ نΎالتي ك ،
 تحϭيϠي˷ المجمϭعΎتي ϭال نشΎئي˷ اإ الن˷سϕإنمΎ هϭ مردϭد إلϰ  يالض˷ربه΃ ϭن مΎ سمي بΎلΎϘنϭن  الص˷حيح΃ن 

ϭلسنΎ في حΎجΔ  Δ.تبΎدلي˷  طبيόي˷ ϭال الϭجϭد΃ϭ ، ˷ϱنΎϬ في هذا اϷصل ΔNالϭجϭدي˷ ϭ Δطبيόي˷ ϭبΎآليΔ الحΔϘ، ال
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 ΔϘبΎمط Ώϭجϭ ϰϠالتنبيه عϭ رةΎل، من اإشΎهذا اإشك ϰϠة دليا عϭϘر بϬيظ Ύبل م ϭϔيط Ύتذكير بمϠل
  311اΕ.الز˷مرااعتبΎر لΎϘϠنϭنين، كمΎ هϭ في مϭضع جداء 

يΎ ج˸ϭهرΔ كمΎ بΎقي اأركΎن اأصϭل في اأسΎس مكϭنΎ تبΎدلي˷ أن الحϕ أن تكϭن المن هذا كϠه يتبين      
ة، ا أن تستثنϰ.الز˷مرفي   

      ϰϠع ΔئيΎعدة البنΎϘهذه ال ϰϠعϭر شر˸طϭ˶ϭكمن  -بر Εياϭهذه التط ϰج إلΎف لن نحتϭين، سΎفتنشت
، 312تطϭيا΃ ΕصنΎف عϰϠ اليمين ΃ϭخرى عϰϠ الشمΎلόدى، تس΄له ΃ين ΃ذنϙ فيشير إليϙ إلϰ اϷذن الب˵ 

 Εتح ϕϠمختϭ ϡϭϬϔصل بمϭϠل ϙ313ةممي˷زة الالز˷مر –ذل ϱمرόهذا لϭ د؛ϭجϭصل مϷΎب ϭه Ύلتحصيل م ،
ΕΎ.الر˷يΎضيمΎϔرقΔ كبيرة في الحϘل المόتبر ΃كثر عϘانيϭ ΔمنϬجيΔ عند اإنسΎن، ΃عني حϘل   

اتي، لينظر الز˷مرϭبόد هذا االتΕΎϔ إلϰ حيث المنبه؛ فمΎ عϰϠ الϘόل إا ΃ن ينظر في كل جΕΎϬ البنΎء      
يرة، كل ϭاحدة هي تجϠيΕΎ كثϘل من خاله. ثϡ هόΎمΎ مدى ااختزال ϭالتبسيط الذϱ سيربحه ϭيجنيه ال

 تكϔي إعطΎء هذا الϭϘل مشرϭعيته.

اانتظϡΎ المجΎلي  شر˸طة كϭحدة بنΎئيΔ نظريΔ هϭ عϰϠ الز˷مريΎ في ج˸ϭهرΔ Ύ مكϭنتبΎدلي˷ إن اعتبΎر ال     
Δ هي الϭϠحΕΎ البنΎئيΔ لأعداد الحΔϘ المΎϘبϭ ΔϠالΎϘبΔϠ التمثيل ˷ϭليككل؛ إن اϷعداد اϷ منطϘي˷ ϭال الر˷يΎضي

ΕΎعϭالمجم ΕΎرئيسي ϭ΃ دادόا غيره 314لت ϕافϭالم ϭهذا هϭ الز˷مرب΄ن ؛ Εراϭ˷الد ϭ΃ Ώالرت Εذا Δي
  ة قطόيΔ غير ΃حΎديΔ.ممي˷ززمرة  -اΕ البسيطϱ΃ ،Δ التي ليس لΎϬ تحΕ الز˷مرهي ϭحدهϭ˷  ΎليلترتيΏ اϷا

في الكϡ، من خال المرتكزين الΎϬمين  تجزيئي˷Δم΅سسΔ عϰϠ ال Δبشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيثϡ ا ننسϰ ب΄ن       
ϭ نصرόد˴دالόال  ϭ΃ Ύم Δتبر دالόنϭ نتحدث Ύفحينم Δمن ثمϭ .ΔϘعداد الحϷا ΔϠسϠفي س ΔϠالممث Δاآلي ϭ΃

 Δنظم ،Δهذه النظم ϰإل ΎϬόن مرجΈف Δدااتي ΔضيصيغΎالالر˷ي ΕΎ ˷بشريΔهرة ااΎإن ظϭ ل، بلΎتبرز  تص ϡل
ي Ύتالكم˷يالتحϭيل  Ύلط˷بعب، التي مردهΎ جذري˷ΔΔ المϭلدة ϭ΃ المسϭΎقΔ لبرϭز سϠسΔϠ اϷعداد النشΎئي˷ إا مع اإ

Ϸن الόنصر هنΎ هϭ في  ،ϭالكϡ الόنΎصرϭ΃ ϱ الόنصرϱ تجزيئي˷Δ. فدرجΔ التجزيئي˷ الόنΎصرϱ ال
كΎϬϠ لΎϬ نϔس الم΅شر. فنϔس الكϡ تختϠف  ي˷ΔتصΎلϭ ،ΎدرجΔ اام˴حسϭسϭا يتجسد إا كمΎ مΎديΎ  م˴حسϭسال

 ΔلدرجΎحدة اتصϭلΎب ϱ΃ ،ءϱالتجز Δالكم˷ييته بدرجΔ .Δنصريόال  Ύن لدينϭيك Ύندمόفx∆<y∆  ن΃ نيόذا يϬف
 م˴حسϭسϱ في ال، Δ΃بشري˷ ΕΎ الالر˷يΎضيمΎ دمنΎ في  . ϭكذلϙتغي˷رمجΎل الم ي˷ΔاتصΎل΃قل من  الد˷الΔ ي˷ΔاتصΎل

ϭ ϱدΎالمϭالكم˷ي ϙΎنϬف ،Δ˷تجزيئي ύϭϠب ϰا سبيل إل ϱ΃ ،لΎاتص ϕϠحد˷ م˵ط ϭه Ύإنمϭ . ϭΔ˴يΎϬبر نόت Ύم ϙذل ،
صيغΔ تΎيϭϠر.عنه   

ϙكذل  ΔغΎكل وي Εليس ΎϬنΈد، فϭجϭϠل Δاإدراكي ΔغΎهي الوي ΕΎضيΎن الريϭك ϰϠع ΎنϘذا نحن اتفΈف
ابتداء، هي الويΎغΔ الحΔϘ دال عϠيΎϬ بيΎنيΎ في هذا التόريف Ώ'ال' التحديديϭ ΔالϬόديΔ، مسندة إلϰ الح  
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مΔ له عϰϠ بόد ϭمستϭى الكΎئن البْرϱ الذϱ يمثϠه الϘόل البْرϱ تفويا لϠح  المطϭ  ϠإسΎϘطϭ΃ Ύ ترج
ϙ، الويΎغΔ بΎلمبد΃ين ϭالΎϘنϭنين: ااختاف ϭااختزال:  كΈدراϭ ϙمدرق

«Kant enseigne que ces deux lois315 soŶt des pƌiŶĐipes tƌaŶsĐeŶdaŶts de la ƌaisoŶ et Ƌu’elles 
réclament à priori l’aĐĐoƌd aǀeĐ les Đhoses : PlatoŶ seŵďle énoncer, à sa façon, la même 

proposition quand il dit que ces règles auxquelles toute science doit son origine nous ont été 

jetées par les dieux du haut de leur siège, en même temps que le feu de Prométhée.»316  

قبل:الϠذين همΎ في حد ذاتϬمΎ م΃ ΎْرنΎ إليه من        

 إننΎ هنΎ ب˶صدد˶ عΎمϠين بΎرزين ضمن ΃ه˷ϡ مكϭنϭ ΕΎمحد˷داΕ التϔكير الر˷يΎضي:

     ϭ- اϷسΎس الخϘϠي 

     Ϯ - ضرϭرة اانتظϡΎ اإدراكي

      .ΎننΎإمك ϰϠص عϭϘالح  غير من ϰϠع ΔئمΎق ΕΎضيΎري ϰϠن نحول ع΃ هذا يمكن ϰϠإذن ليس إا ع  

     ΕΎضيΎريϠل ΔϘالح Δاقόال ϰϠعϭ هϠك ϙذل ϰϠء عΎنه بنΈمس، فΎإليه في الفول الخ ΎنϠوϭت Ύلم Ύόتبϭ هذا
 ΕداϭجϭمϠل ϱضي البْرΎل الريϘόل الϭϘال ϡΎϘم Ώل حسϘلن ϭ΃ ϱالبْر ϙل اإدراϭΎن تنΈد، فϭجϭلΎب

 Δيόعداد الطبيϷΎبϬ ،ϭ ،Ϯ ،ϯ ،ϰ ،ϱ ،ϲ ،ϳبل ه Ύورف ΎميϠا عϭΎليس تن ... ϭبل ه ،Ώقر΃ البدائي ϰإل ϭ
بدائي ϭاقϭ ΎόحϘيΔϘ. فΈن الϠόميΔ تكϭن بْرط اانتظϡΎ الح  مع الح ، لكن هذا التنϭΎل ا يستحفظ قΎنϭني 

 ااختاف ϭالتونيف مΎό، الϠذين ا يت΃ ϡحدهمΎ في الϭجϭد كϠيΔ إا بتحϘ  اآخر.

ϭا يكϭن لدينϰ=317ϭ+ϯ  Ύبل  ϭϰ=ϭ+ϭ+ϭ+ϭهكذا ففي الت΄ويل الح  ا يكϭن      
ϭϬ=ϭ+ϭ+ϭ بل )Εعْر مرا( ...+ϭϬ=Ϯ+ϯ+ϱ ΔميϠόال ΔغΎفي الويϭ نه في الت΄ويل΃ ϙ؛ ذل

فϘط ϭعϠيΎϬ تبنϰ اآليΔ الόدديΔ مΎ هϭ بنΎء بيΎنϭ مثا.  ϭϭالريΎضيΔ الوحيحϭ ΔالحΔϘ ا تجزيئيΔ بΎلϭحدة 
ϷΎنسميه ب Ύم ΎϬلضبط المسند إليΎهي ب Δعددي Εذرا  ΎنسϷ دϭجϭ Ύا يوبح بل هن ΎنϬف .ΔليϭϷعداد ا

السϡϠ الϭحداتي المنتظϡ سΎريΎ إنمΎ هϭ سϡϠ غير منتظϡ بΎلمόنϰ المتΎόرف عϠيه في المرجع ϭالϘيΎس. ϭهذا 
ϭحده هϭ الذϱ يحفظ قΎنϭن ااختاف إطاقϭ .ΎجΎمع الϭϘل بϬذا الخوϭص، هϭ إن الόد لن يكϭن إا 

 :ΔليϭϷا ΕΎحϭϠلΎبϭ ،Ϯ ،ϯ ،ϱ ،ϳϭ ،ϭϭ ،ϭϯ ،ϭϳ  Ύاإطا  مم ϰϠع Ύد لغيرهϭجϭ ϙΎن هنϭلن يكϭ ...
 .Ύًّليϭّ΃ ًعددا ϰليس بمسم 
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      ΏΎحسϠس لΎسϷا ΔلمبرهنΎب ϰيسم Ύم Ύ318لدين  ϰحيد إلϭ ϙي له تفكόن كل عدد طبي΃ ΎدهΎالتي مف
.Δليϭ΃ املϭع 

      ΕΎحϭϠهي ال Ύالتي هي هن ،Δالتركيبي ΕΎنϭن نفر  بين المك΃ Ύلضبط لزمنΎب Ύهن ϡϭϬبين مفϭ ،ΔليϭϷا
الϘيΎس، قيΎس ΃بΎόد هذا الجϭهر التي مكϭنΎته هي هذه، ممثΔϠ في هذه الϭϠحΕΎ اϭϷليΔ؛ فΎعتبΎر هذه 

.ΕراϭϠب ΎϬاهر ك΄نϭالج 

      Ύإنمϭ Ύحدهϭ حدةϭال Εدد ليسόϠل Δالذراتي ϭ΃ ΔتيΎيϠالخ ΕΎنϭن المك΃ ΎϬلϭ΃ ،مران΃ Ύلدين ΎϬفيحول حين
مόرف بϷΎعداد اϭϷليϭ .ΔاϷمر الثΎني ه΃ ϭن التمثيل الكينϭنΎتي لϬذه المكϭنΕΎ تكفϠه الϭحدة مضΎفΎ إليΎϬ ال

.ΏΎحسϠس لΎسϷا Δالمبرهن Ύلن 

إذا تحول لنΎ هذا، عϠين΃ Ύن ننتبه إلϰ كϭن ΃ن حϘيϭ ΔϘكنه دالΔ الϭϠغΎريتϡ إن هي إا مόيΎر قيΎس      
Ύόدϱ بΎلϭحدة، غير ΃ن ااختاف ه΃ ϭن السϡϠ تكϭيني ورف ليس تόدϭه. فنسΎϬϘ هϭ ذاΕ نس  الϘيΎس ال

 Δميل دالόبت ϙر ذلΎمكن اعتب΃ ϭ΃ ،Δكمي ϱ΃ ،Δسϭس محسΎحدة قيϭ ΔفΎضΈمتدرج فيه ب Ύر هنϭالمح ϭ΃
إضΎفΔ هذه الϭحدة المحسϭس΃ .ΔمΎ في الϭϠغΎريتϡ فϷΎمر مختϠف تمΎمϭ ،Ύهذا هϭ م΃ ΎسϬبنΎ في بيΎنه يْ΄ن 

ϠحϠني لΎن التركيبي الثϭنΎϘفي ال Ύتخويوϭ ΔϘZ  هόمرج ϡريتΎغϭϠلΎ؛ فΔالنسبي Δعداد الوحيحϷا ΔϠسϠس
إلϰ الϭϘى، ϭالϭϘى مرجΎϬό إلϰ الجداء، الذϱ هϭ مربط الفرس في كل اإْكΎاΕ الريΎضيΔ الΎϬمϭ Δفي 

 ϡϭϬمفϭ ΔϘيϘني به حόنϭ إليه Ύْرن΃ Ύضي كمΎل الريϘόϠمل لΎح كϭضϭ ϡعدϭ ΎسΎالتبϭ Δهمي΃ Ύكثره΃
«ΔدليΎالتب».  

ϭلكي نجόل اϷمر يسيرا يحسن بن΃ Ύن نόرج عϰϠ بόض ااوطاحϭ ΕΎالمفΎهيϭ ،ϡالتي تόتبر ا      
مريΔ إلϰ جΎنΏ كϭنΎϬ ممϬدا استكΎْف حϘيΔϘ هذا الحϘل لمبرهنΔ اϷعداد اϭϷليΔ، من المرتكزاΕ التي 

 يستند عϠيΎϬ البرهΎن!

رَ لنΎ من قبل  ΃نّ الجداء ليس في نفس      المΎهي΃ϭ ،ΔيضΎ عمϠيته ا تجرϱ في نفس الΎόلϭ΃ ϡ  لϘد تϘر 
.ΔϘϠني في الحΎن الثϭنΎϘل الϭل ح΅Ύن مودر التسΎنه ك΃ ن΅كد من جديدϭ ،ϱدϭجϭى الϭالمست 

      ΔϘعداد الحϷبين ا ϡظيόر  الΎفي الف ΔوΎخϭ ،بغهΎسϭ مل الت΄ويلΎول إليه بكϭالت ϡت Ύم ϰϠء عΎفبن
 ΎسفيϠور فΎϘمن الϭ فمن البدائي Δالبْري ΕΎضيΎريϠل ΔئيΎْاإنϭ Δوتين الزمنيΎالخϭ ΔليΎعداد الجمϷاϭ

Ύل إنمϘόالϭ ΎيϠϘع ΎمϠن عϭن يك΃ يراد به ϡϠفي عϭ ضهόهر في بϭل  قور الجϘόال ϭ΃  الح Δْحن ϭه
)من اليمين ϭ΃ من اليسΎر(، فنحن بودد حدث إنΎْئي خϘϠي عϰϠ نس : Ϯ×ϯالكϠي. إننΎ عندمΎ نόتبر   

n × m  x
m
n      
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ϭالόكس إا بشرط  ϯفي الόنصر  Ϯفϔي اإنشΎء هذا الذϱ هϭ في عΎلϡ المحسϭس ا يόمل الόنصر 
 ϭ΃ ΎمϬييϭمستϭ ΎمϬهيتΎاختاف م ϭه ϱدϭجϭ.ϱدϭجϭال ΎمϬلميΎع  

 ϭمنه فϰϠό مستϭى الجϭهر: 

x
ϯϮ   ≠   x

Ϯϯ  →      2×3 ≠ 3×2 

فΎلكϡ ليس سϭى إسΎϘط الجϭهر عϰϠ بόد إدراكي ϷبΎόد إدرϙ الϘόل البشرϱ، التي تحديدا هي ΃بΎόد 
 ΔلدالΎط ممثا بΎϘر هذا اإسΎمكن اعتب΃ إذاϭ ،نطΎالحدس عند ك ΕΎيϭمستϭ ،ϭرسطϷ شرόال ΕاϭϘالم  ،

:Ύن لدينϭفيك 

q(2×3) = q(3×2) = 6   2×3 ≠ 3×2  

      ΔϘل الحϭصϷرة س΅ال اϭتتضح فيه ص Ύόكر جمϔمن هذا الت ΔيΎضع الغϭل في مόهكذا لنجϭ
لϠريΎضيϭ ΕΎالمدخل المنطϘي فϠسϔيΎ إليΎϬ من بΎبΎϬ الجϭهرϱ مΎό؛ لن΄خذ مسمϰ المبرهنΔ اϷسΎس 

ϭامل لϠحسΏΎ، التي فحϭاهΎ عند الϘόل الريΎضي الحΎلي كϭن كل عدد طبيόي صحيح له تϔكϭ ϙحيد إلϰ ع
:Δليϭ΃ 

n = p1 n1 p2 n2 … pk nk 

    ΃سΎتin .ΎϬالϭόامل اϭϷليip  ϭ ΔبΎلطبع 

إنّ حϘيΔϘ جداء عϭامل ϭ΃ليΔ إنمΎ يόني إمكΎن اعتبΎر هذا الجϭهر من خال كل عΎمل فيه كنس       
 ΔϘيϘحϭ ΔϠكΎْ ϰϠع ΎمΎور، تمΎعن Ύتبرة هنόخرى المϷامل اϭόلكل ال Δمحتضنϭ Δمنتظم Δديϭجϭ ΔهيΎم

ي ذلϙ اآن ر΅يΔ جسϡ بϭϠرϭ΃ ϱ مϭْϭرϱ من جΔϬ مόينΔ تمثϠه مْكΔϠ عϠيΎϬ كل مكϭنΎته ϭك΄نΎϬ ف
 ϱالذϭ .ΎϬحيتΎر من نϭالمنظ ΔϬر إا نس  الجΎفا نس  في هذا ااعتب ،ًΎقΎنس΃ دةϭجϭغير م ϱرΎااعتب
 ϭس، هϭء المحسΎا تخرج من فض Δالبْري ΕΎضيΎن الريϭمن ك Ύديϭجϭ Ύاإخال به ْرط ϡينبغي عد

يΎضي إلϰ يϡϭ النΎس هذا، Ϸن ΃ن مسمϰ المبرهنΔ اϷسΎس لϠحسΏΎ هي ϭ΃سع حϘيΔϘ ممΎ يتمثϠه الϘόل الر
النΎس جميΎό ا يزالϭن يόتبرϭن من الόدد كجϭهر، ϭعϠيه تϡϭϘ الريΎضيΕΎ البْريΔ، بόتبرϭنه مبتسرا في 

 حدسه الكمي.

      ϡك ϱϭΎتس ΎϘن حΎن كΈتبين ف Ύلم Ύόإنه تبϮ×ϯ لϯ×Ϯ ϱء الذΎْاإن ΔيΎϬن هذا ليس إا في نΈف ،
لذهن، اإنΎْء الذϱ يتخذ طرقΎ مختϠفΔ تمΎمΎ كل ااختاف عϰϠ منْ΅ه الϘόل كحدث خϘϠي مسرحه ا

 Δالذري ΕΎلبنيΎف .ΕΎضيΎالري ΔئيΎضع ذكر فيزيϭم ϭلضبط هΎهذا بϭ ،ΕراϭϠبϠل ΔندسيϬال ΕΎيئϬاختاف ال
 Δانين التركيبيϭϘϠهي ل ϱدϭجϭى الϭفي نفس المست ΔتيΎόϠالنس  المضϭ ،ΔϘالنس  لأعداد الح ΔلΎهي في ح
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،ΔيϠالداخ  ϭ΃ ϱدΎόبϷى اϭالمست ϰل إلϘالتي تنت ΔليϭϷلأعداد ا ϙالتفكيϭ جداءϠي لϬف ΔريϭϠالنس  الب Ύم΃ϭ
 مΎ يمكن ΃ن نسميه بΎلبόد البϭϠرϱ لόϠدد.

      ΎϬيس بϠل، فϭϷليّ اϭϷا ϱدϭجϭى الϭالمست ϰϠجد عϭإذ ت ΎϬفيتΎْف ϭس هϭبيϭعداد م΃ هكذا فتميز
ϭموύϭ في اإدراϙ البْرϱ ريΎضيΎ بόدϭ ϡجϭد قϭاسϡ مربΔό لΎϬته طبΕΎϘ مكϭنΎتيΔ، ممΎ هϭ مόبر عنه 

الجϭاهر اϷعداد. بينمΎ اϷعداد البسيطΔ قد تتϭاجد ϭ΃ يمتد جϭهرهΎ إلϰ عدة مستϭيϭ ΕΎجϭديΔ لنفس 
ΕلدϭنجΎن مϭف Δدال ϭه ΎضيΎبيرا ريόت Δغته اإدراكيΎهذا ويϭ ؛Δينيϭالتك ΔهيΎلي: 319المΎلتΎك Δرفόالم  

 (n) ={ ݈݊ݏ ݌� �∗/݊ = ݌

         ݊݋݊�ݏ  

ϭمن ΃هϡ مΎ يجΏ اانتبΎه إليه ه΃ ϭن ابستيمϭلϭجيΔ هذه الدالΔ هϭ تحϘ  منظΎر عϠϘي بْرϱ متجϭΎز    
 ΎϬن΃ عدادϷلكل ا ΔريΎاعتب Δنس بدالΎين متجϭد في تكϭجϭال ϭ΃ نϭر الكΎر البدائي الممثل في اعتبΎمنظϠل

تكϭينيϭ ،Ύمن ثϭ ϡجϭ . ΏبΎلطبع فΎلϭجϭد ϭ΃ الكϭن ليس متجΎنسϭ Ύمن ونف ϭاحد، مرجόه الϭحدة 
Δينيϭتك ΔتيΎهيΎم ΕΎحϭافتراض ل- ΔندسيϬفي هيئته ال  ϠϠمط ΕΎحϭϠال ϡϭϬمف Ύهن-  ΕΎحϭϠْرط هذه الϭ

في ΃ي Δ نظريΔ حΔϘ هϭ المبΎينΔ ممΎ يتϭاف  مع قΎنϭني التوϭر اإدراكي الح  لϭϠجϭد، ااختاف 
Ύر الόددϱ الϠϘόي البْرϭ ،ϱبϭϠحϭ ΕΎالتونيف، ϭهذا كمΎ سب  بيΎنه ا يتحϘ  إا من خال المنظ

اϷعداد اϭϷليΔ؛ فϬي بح  المكϭنΕΎ بΎاعتبΎر الريΎضي الرّوين ϭليس الϭحدة ϭحدهΎ قورا ممΎ ا 
لϭحΕΎ بنΎئيΔ قΎئمΔ بذاتϰ  ϭ΃ϲ  ϭ΃ϵ .ΎϬيجόل مثا   

 

⁂⁂⁂ 
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 الϔصل الخΎمس عشر

 

تϠϔس فال طإ˶ ϭخَ  تمي˷زن الي˸ بينϭزا بَ س˸   

 

 

 
 

 فسΎد˵ البنΎء خط΄ تϠϔس˵ف سبينϭزا

 التόريف˵ ركن˲ بنΎئي   عد˵ϡ حϔظ الح˷ϕ في التόريف

Δميϭقن΃ ΔتيΎϔص˷ا: صϔم ϕ˷ظ الحϔح ϡ˵عد  نسبي˷Δ بيΎنيΔ الجϭه˴ر 
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ϭ- س˵فϠϔزا بين  تϭخ سبينϭرΎطب ر  الن Ϭجϭ الش   

 

       ΔعΎن ذا ْجΎزا كϭخ سبينϭرΎن ب΃ هيϭ ،Δاضحϭϭ Δوريح ΔمϠمن ك Ύا بد لن ΎهنΔّديϭجϭ  حين
، ϭهذا دائϠه مثبتϭϭ Δاضح΃ ΔيضΎ من كϭن كل Ύلطّبعافتراء المϠحدة ϭْرϙ المْركين. ϭب بيΎن ه دحض
بϠفظه مΎ نط  به الكندϱ. إن هذا لْيء عظيϡ بيΎنه يكΎد يكϭن  نϘطϱ΃ ،،Δ في هذه الفي ذلϙ منطϘيّ بنΎئه ال

ΎϘزا حϭلسبين Ώإن هذه لتحسϭ !ΎϘحه حϭفي ر ΎرارهϘاستϭ ΎϬة ودقϭق ΕبϠه غϘمن عم Εخرج ΔمϠ؛ ك
ϭالت΄ثر، الذϱ لϠمفΎرقΔ الوΎدمΔ هϭ مΎ حببه إلϰ كثير من  الضόّف، ضόف اإنسΎن في ت΄ثره ϭانفΎόله
ϰلϭϷا ΔسفϠعداء الف΃ϭ  عداء الح΃!  

، ϱ΃ في بόده المنϬجي، البόد الذϱ كΎن في منحΎه  هذا البنΎءَ  ΃ن   دَ يت بَ ، بنΎءً  تفϠس فا في اللسبينϭزَ  إن       
لϠمدرسيين بΎلذاϭ ΕلديكΎرΕ عϭ ϰϠجه  غΎيراً م   سفيΎ ًΎ فΎϠه منϬجً إيّ  يΎً تبن  م   له، بل سΎلكΎً  كΎً رق دت سبينϭزا م  

ا تϔكرϭا في بذلϙ في مϘدمΔ كتΎبه، المغΎيرة المنطبΔϘ هنΎ بόكس منحϰ اϷثر: " حَ ر  خويص، كمΎ وَ الت  
" ϭهϭ منحϰ طΎليس ϭفيثΎغϭرس رحمϬمΎ ه تΎόلϰ؛ ϭالممثل لϬذا المنحϰ ذاΕ ه ϭلكن فكرϭا في خϘϠه!

:بΎلتعريف السΎدس في الجزء اأϭلنϬجΎ بنΎئيΎ عند سبينϭزا هϭ بΎلتحديد المنطϠ  اϷكسيϭمΎتي   

هرΎ إطاقΎ، أϱ م˵تن˴Ύه˶يأعني بΎإله كΎئنΎ ا -»       ϭتعبر كل ج ΕΎϔد من الصϭا يت΄لف من عدد ا محد
« Δ.م˵تن˴Ύه˶يأزليΔ ا مΎهيΔمنΎϬ عن  ϭاحدة  

      Δفظ الجالϠب ϰريف المثنόالت ϭهϭ«طف بين وفتي ال« اإله»بدل « هόال ϭاϭ ΔفΎضΈبϭΔهيΎفي  م
سبينϭزا  تفϠس فمتن الϘضيΔ الحΎديΔ عْر من نفس الجزء اϭϷل. ϭهذا التόريف بϠفظه ليس من منبث  

لمΎ يسمϰ بΎلدليل اϷنطϭلϭجي الذϱ اعتمده ديكΎرΕ في  كϠيϭΔّمن مخϠص عمϠه؛ فϭϬ مكϭن تمثيϠي 
برهΎنه عϭ ϰϠجϭد ه تΎόلϰ سبحΎنه، ϭالذϱ يرجع عϬده إلϰ عدة قرϭن من قبل؛ يϭϘل ديكΎرΕ في 

 الت΄مل الثΎلث:

هر΃ϭقود بϠفظ ه »      يا، ا جϭت تنΎَهق قΎدرا ، قΎئمΎ بذاته، محيطΎ بكل عϡϠ، تغيّر΃ ،ΎزليΎ، منزهΎ عن الم 
320«عϰϠ كل ْيء، خϘϠني ΃نϭ ΎخϠ  جميع اϷْيΎء المϭجϭدة

 

 ΎضيϘم Ύيه حتمϠع Ύن محتمΎء كΎهذا البن ϰل منحϭق΃ مهΎمن قي Ώالسرϭ الودى ϡϭمόر لϬيظ Ύكس مόب
.ΎسفيϠء فΎبن  

ϭلϭ ضئيΔϠ جدا كمΎ دΏ΃  سحΔً ف   ه  ه عϠϘَ قϠيا ΃ϭمΕϠϬ نفس   ثَ تريّ  ϭت ه لَ ϭمع الْ΄ن الذϱ لسبينϭزا، فΈنّ      
Ϭيه من تنبيϠالت΄مل، لَ ه قرّاءَ ع ϡΎόإنϭ ل التفكرΎϬمΈه ب َό قϠ َϡ  ّنَ  داً جيϘي΃ϭ  َنّ     ح΃ ينϘنَ الي ϰذا المنحϬه ب َϰح ϭالنّح 
.تفϠس فالخط΄ في ال  

                                                           
تتمΔ هذه المΎد˷ة مرتبطΔ بسيΎقΎϬ الجدلي  320
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ْجΎعΔ Δ النΎدرة، تϭاجديّ هϭ هذه الْجΎعΔ ال به، نϭّهنϭ ،Ύكم΃ Ύعظϡ مΎ جΎء به سبينϭزا بΎدΉ الرϱ΃ إن       
 ΎϬن نسمي΃ ضدقطيعي   -ضديمكنϭ Δ-   سربيΔ يهϠه ع ϰϠو ϡل الكريϭى لخبر الرسϭالفح Εذا ϰϠع ،

 :ϡϠسϭ  إم ϡع˴ "ا يكن أحدك. Δ جϭال ϭذا هϬسفي ال.!" فϠذا الرجل؛ مميّزه الفϬل ΎϘح ΎϬإنϭ ΎϘعزيزة  ح Δلْيم
قϠمΎ يتوف بΎϬ البْر ϭإن كΎنϭا يحسبϭن من الϠόمΎء ϭالفاسفΔ في ΃قϭامϡϬ؛ فϘوΎرى الϭاحد من΃ ϡϬن 

لْجΎعϭ Δلكن لأسف، ϭبϘدر هذا ا يϭϘل: إنم΃ ΎنΎ من قϭمي ΃حيϰ عϰϠ مΎ يحيϭن ΃ϭمΕϭ عϰϠ مΎ يمϭتϭن!
من الΎϬلΎ  Δلرّغϭϡنسطر عϠيه تسطيرا، ب، ϭهذا ن΅كد عϠيه Ύلرّغϡلأسف ϭب Δ؛Ϙطيόيّ ϭ Δالسربيّ في عدϡ ال

تحيط بْخوه، ϭهي هΎلϭ ΔقيمΔ سΎهϡ فيΎϬ عΎمل الذاΕ التΎريخيΔ لϠغرΏ يϘينϭ Ύليس مرجع الفϠسفΔ  التي
Ύόا المϭيΔϘير الح ΔسفΎفϠللϭΎسنح ϭ΃ ضحهϭف نϭس Ύحه لمن ي΅من ، ممΎد إيضϬلح  قدر الجΎيستمع  بϭ

΃ . . ΕΎقϭل: الرّيΎضيالفϠسفي من المنط  ϭ بْرϱّ فيه عϭϠ الϘόل ال، ϭله فϘه مΎ إلϰ الϭϘل فيتبع ΃حسنه
بϘدر هذه الْجΎعΔ لسبينϭزا في هذا الجΎنΏ، بϘدر مΎ كΎن خطر ضاله، ϭلنϘل بسديد التόبير: خط΅ه في 

!نϬجه الفϠسفي، ϭتحديدا في منطϘϠه ك΄سΎس لتْييد ورحه  

، Δ الفكريΔتϭاجديّ Δ السربيّ ϭ Δالقطيόيّ ϭالا تميّزلالذϱ به حول بΎرϭخ لΎْϭح ا اقتضΎء لذاΕ المόيΎر     
كϭن عاقΔ المونϭع بΎلوΎنع كمΎ حددنΎهϭ Ύ مثϠنΎ لΎϬ بόاقΔ  د  ر  نكرϭليَ ϭمΎ كΎن لبΎرϭخ ϭا ϱّϷ عϘل لي  

 ΔيϘئΎϘالح Δنفس الدرج ϰϠع Δفمن البداه Δمن ثمϭ .ΕΎيϬهي من مسب  البدي Δاقόهذه ال ،ΎϬόنΎرة بوΎالسي
اإطراء المطب  لفسϠفته ϭ΃  كذلϙ من الϭόامل فيمنطϭ΃  Ϡ قل المنحϰ الفϠسفي لسبينϭزا. ϭهϭ خط΄ ال
Δ في الدرس ϭالόرض جمΎليّ ْيϭع نحΔϠ التبرير التجميϠي ϭك΄نΎϬ من مكϭنΕΎ ال في هذا،لمنحΎه الفϠس

لمΎ كΎن من المخΎلف لϠسΎئد؛ ϭالفϠسف΃ Δهϡ مΎ  الفϠسفي في اإطΎر اϷكΎديمي ϭالرسمي، ϭعϰϠ نحϭ خΎصّ 
ΔلفΎإا من خال المخ  ϡا يت ΔلبداهΎب ϙذلϭ ،التجديدϭ دϘح النϭر ϭيه هϠع ϡϭϘتϭ مل؛Ύد آخر عΎϘافت ،

 ΔديϘالنϭ ΔراءاتيϘال ΔيϠهϷالتي الوّحيحا ،ΎϬطϭبْر ΔΎϬّهم΃  ،رΎاعتبΎب Ύاهϭ΃ϭط الكفΎءة ϭالماءمΔ  ْرت
؛ ϭهذا مΎ فتئنΎ نόطي ، لϠمϭضϭع المόرϭض لϘϠراءة ϭالنϘدϠόميΔّبΎلمόنϰ المϬيمن لϠ ميϠόΔّالفϠسفيΔ؛ ϱ΃ ال

ϭ ،له Ύعرضن Ύل في كثير ممϭϘال ϡاقع مائϭقع من مϭد في مΎϬْإΎبودده الدليل بΔّوΎخ  ΎبينΎفي كت
ف"تفويل الخϭ  ϠاϷمر ... ابن سينΎ بين قوϭر الم ϱ دϭن عتبϭ " Δ"الجΎبرϭ Δϭافتراء المتϭϘلΔ، جتفϠس 

 "ΔسفϠن في الفϭالمرجفϭ ϡرآن الكريϘن الΎإذا كϭ .ط ّْرت  تفϠس فال مΎهيΔاϭϷل هϭ من البديϬي في  ال
 Ύόل الفول، طبϭϘليس ال ،ΎϬتϘيϘبح ΔنϭكينϠلϭ ΔسفϠالف Δموداقي ϰϠء عΎϘلإبϭ ،نهΈف ،ΔسفيϠرة الفϭالسيرϭ

طإا لϠ بْرϱّ بمΎόيير اإمكΎن الفϠسفي ال الثΎني. ذلϭ ،ϙلϘد بينϭ Ύتبين ΃ن الϘόل الفϠسفي إلϰ يϭمنΎ هذا  ْرت
إلϰ قΎنϭن التفويل. الوϭόّد، ΃نه لϡ يبϠغ درجΔ كϠيϭΔّيكΎد يكϭن   

ا محΎلϭ Δا  تفϠس فحيح في الإن سόي سبينϭزا في تحييد المسب  من الفكر ϭاϷفكΎر، هϭ مبد΃ و     
طبل هϭ اϷوح ϭهϭ  ريΏ؛ ّْرت Ύ ه΃ ϭن منطϘيّ ϭهϭ حϘيϘته. لكن الذϱ غرΏ عنه مόطϰ  س فتفϠاآكد لϠ ال

 ΕΎيϬديّ البديϭجϭالΔ ΎϬن، في ويغتΎالالبَي Δرفيّ يόم ΎϬطرح ϡر الازΎفكϷاϭ من مسب  الفكر Εليس ،ΔΔّيϠك 
ط ، هي الϭجϭدϱّ ؛ فϬذه المόطيΕΎ البديϬيΕΎ هي من المόطϰ تفϠس فΎ في الϭضع ϭ΃ حوϭل ϭضع الْرت

فنتΎج المخϭ  ϭϠتفكيره ϭالمرجع، ϭليسΕ من  ه حتϰ يتϡ تحييدهϭ ΎطرحΎϬ؛ فيكϭن ذلϙ نسخΎ تفϠس 
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 تفϠس ف ا يكϭن بόدهΎ بόدهΎ استنبΎط وحيح، ϱ΃ من الح ، ϭا يكϭن الϭجϭدϭ ّϱتحريفΎ لϠمرجع 
 وحيح.

 

⁂⁂⁂ 
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Ϯ- س ϕϠزا المنطϭبينϔ˵سϠϔع تΎϔي همداري يحد من ارتϔسϠϔالϭ يϠϘالع  

«ϭحدة الϭجϭد»ϭيϠزمه    

 

     ϭ راءةϘذه الϬيد لϘόن تϭمن دϭنΎالمبسط إنّ البَيϭ لبسيطΎل بϭϘحوَ  اانحرافَ  ، ن ϱزا من  لَ الذϭلسبين
 ϠόْϭتΎϬ اϭϷلϭ ،ϰالودع التΎريخي تفϠس فبόد مظϬرϭ ϱنϘطتي الϭϘة عنده، التϭاجد النϘدϭ ،ϱهϭ ϭقϭد ال

المنط  سΎطع مبين، ΃ن هذا  عظيمϭ Δدحض الْرϙ، بسϠطΎن من ϭجϭديΔّ  ه، كϠمΔب΄ن ا إله إا
عϰϠ مΎ يόتبر  ه الϭحيد  سبب   Ύ كΎنَ مَ ، إنّ إلϰ قΎنϭن التفويل تحديداً  الوϭόّداانحراف بل الكبح ϭالόجز عن 

طمن  ، الذϱ لϘيمϭ ΔمرتكزيΔ البنΎئيّ  التفكرϱ، كΎن سببه هϭ هذا المنطϠ    تحرّرϭال ΔمنطϘيّ اϷهϠيΔ ال ْرت
 من ذاته ه  Ύنَ حَ بت س      حَ الت  ϭتόريفق     بَ ست م   توϭّر نت مق  ϭبΎنيΎً  ، مبتدئ΃ ًΎكسيϭمΎتيΎّ بنΎءً  όتبر  الح  في الϭجϭد، ي  

 ϭجϭدϱّ  توϭّرإلϰ  به الحΎل   . ϭآياً    الحَ  الϭجϭدϱّ  المرجعَ  كمونϭع ϭكمخϭϠ  نΎقضΎً  -ذاΕ سبينϭزا –
عنه، ϭهϭ الϘضيΔ الخΎمسΔ من الجزء الثΎني: البَيΎنحΎلΔ، يكفي ΃ن نمثϠه بόنور ظΎهر فيه ا مَ  خΎطئ    

      الϘضيϱΔجϮ: »إن عΔϠ الϭجϭد الوϭرϱ لأفكΎر هي ه منظϭرا إليه فϘط كْيء مفكر، ا كْيء 
ليسΕ  جزئيΔّيفسر بوف΃ Δخرى. بمόن΃ ϰن الΔϠό الفΎعϷ ΔϠفكΎر كل من وفΕΎ ه ϭاϷْيΎء ال

όبΎرة ΃خرى، اϷْيΎء المدركϭ ،ΔإنمΎ هي ه نفسه من حيث المϭضϭعΕΎ التي تمثΎϬϠ هذه اϷفكΎر، ϭ΃ ب
«إنه ْيء مفكر.  

     :ΎϬنΎمن برهϭ منه ϰلϭϷا ΔضيϘϠكثر ل΃ ΔيϠالمجϭ ني هي الم΅طرةΎمن الجزء الث ΔمسΎالخ ΔضيϘلΎف  

     الϘضيϭΔجϮ: »الفكر وفΔ من وفΕΎ ه، ϭبόبΎرة ΃خرى ه ْيء مفكر«

Ϸن التفكر ا ينبغي وفΔ ه تΎόلϭ ϰهϭ الح . ϭهذا ΃مر نجده عند سبينϭزا، ْيئΎ  البَيΎننسطر عϰϠ هذا 
:ΔلثΎالث ΔضيϘفي ال Ώار قريϭفي جϭ س ، نجدهΎالاتنϭ ϡΎل الانتظϭحو ϰϠيدل ع 

   الϘضيϯΔجϮ:  »تϭجد في ه فكرة كل  من مΎهيته ϭجميعق مΎ ينتج بΎلضرϭرة عن مΎهيته«   

حسΏ مόجمه « اإرادة»يΔ التي نفϰ بΎϬ تغيّرح  ه تΎόلϰ هϭ بذاΕ الΔϠό ال ϭعدϡ جϭاز التفكر في 
.«التϔكر»ي الفϠسفي. ϭنحن ن΅كد ϭ΃ يϬمنΎ هنΎ سΏϠ وفΔ البَيΎن  

. ϭحΎϘ «التجϠي»ϭ «العΔϠ»الذϱ حول ϭ΃ الذϱ يكتنف سبينϭزا من الϠبس هϭ عدϡ الفول بين  إنّ      
ϘلΎيϠόال ΔطϘا يزال النϭ ن هذاΎد ك ϭ في Δدالحرجϭόّالو  ΎϬهيمΎفي مف ϰلϭϷا ΔسفϠل الفΎإْك Ύمϭ ،سفيϠالف

ϙ سΎسϷة»اϭϘال »ϭ«نΎاإمك »ϭ«ϰلϭيϬال »ϭ«رةϭه  «الصϘف ϭ΃ ΔسفϠفϭ Ύغيرهϭ«ليس « التسبيح
  هذه النϘطϭ Δهذا المϭضع بΎلذاΕ!مرجόه ϭمϭقόه إا
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من ربϭبيته سبحΎنه ϭتΎόلϭ .ϰهذا هϭ إن  تفكيرَ اإنسΎن هϭ من ه تΎόلϭ ،ϰذلϙ من مόنϭ ϰمتض     
 عين المضمϭن ϭالفحϭى عϭ ϰϠجه التخويص لϘϠضيΔ الϭاردة عنده:

 ϡل ϱالْيء الذ Ύم΃ ؛ϙذل ϰإل Ύه ه حتمόدف Ύإنم Ύل مϭϠόج مΎإنت ϰع إلϭالْيء المدف« :ϭجϮϲΔضيϘال
Ύل مϭϠόج مΎإنت ϰن يدفع نفسه بنفسه إل΃ ه ه فا يمكنόيدف»  

     ΔاقόلΎديّ  فϭجϭالΔ  قόال Δهي عاق ّϠالϭ ΔيΔّقيϭϠهذه م   مخϭ  الم ، Ύلانطب ΔفيΎنϭ لاختاف ΔزمϠ رادفق 
 ًΎنΎد»ل بيϭجϭحدة الϭ» زا، بϭسبين ΔسفϠل لفϭϘمع الΎجϭ Δركخاوϭّتو Δόالطبيϭ ϰلΎόتϭ نهΎن  ه سبح΃ ه

الح  ϭدائϬϠن، هي بΎلذاΕ التي بΎمتاكΎϬ  تفϠس ففي انطبϭ . ΎالمفΎهي΃ ϡعاه الممثΔϠ لϠحΎϘئ  مفΎتيح ال
΃ن يفول بين الϭ ΔϠόالتجϠي؛ ϭذلϙ بΈدراϭ΃ ϙ الحوϭل عϰϠ الدالΔ الفϠسفيΔ الحΔϘ  تفϠس فيمكن لϠم

ϭالوّحيحΔضيϘال ΔْيΎح عنده في حϭضϭب Εتنزل المثبϠل ΔϳجϮ:  

ن ΃ن يدركه عϘل ا محدϭد قبل ΃ن نϭاول هنΎ، ا بد من تذكر مΎ سب  ΃ن ΃ثبتنϭ :Ύهϭ كل مΎ يمك»     
هرال مΎهيΔمكϭنΎ ل هرإنمΎ ينتمي إلϰ  جϭت هر΃حد، ϭبΎلتΎلي فΎل جϭت هرالمفكر ϭال جϭت الممتد همΎ نفس  جϭت

هرال ، يدرϙ تΎرة تحΕ وفΔ من الوفϭ ΕΎطϭرا تحΕ وف΃ Δخرى، كم΃ Ύن الحΎل الذϱ ينتمي إلϰ جϭت
ر عنه بطريϘتين اثنتين؛ ϭيبد΃ ϭن بόض اليϭϬد قد اامتداد، ϭفكرة هذا الحΎل، هم΃ ΎيضΎ نفس الْيء المόب

 ϭاحد هϭ ل ْيءϘόهذا ال ΎϬϠϘόء التي يΎْيϷاϭ ل هϘعϭ ا ب΄ن هϭمϠس Ύلم ΔبيΎرة ضبϭبو ϙا ذلϭلمح
هϭَ. فمثا الدائرة التي تϭجد في الطبيϭ Δόفكرة الدائرة المϭجϭدة في ه، همΎ ْيء ϭحΎد هϭ هϭَ، يفسر 

.ΔفϠمخت ΕΎبضف 

نΎ الطبيΔό من جΔϬ وفΔ اامتداد ϭ΃ من جΔϬ وفΔ التفكير ϭ΃ من ج΃ ΔϬيΔ وفΔ توϭّرϭهكذا، سϭاء      
΃خرى، فΈننΎ سنجد نظΎمϭ Ύاحدا ا غير ϭ΃ ترابطϭ Ύاحدا لأسبΏΎ ا غير، ΃ ϱ΃ننΎ سنجد نفس اϷْيΎء 

ϭك ΔϬفكرة الدائرة من ج ΔϠع ϭإن ه مثا ه ΕϠق Ύلمϭ .ضόعن ب ΎϬضόب ΔتجΎالن Ύكم ،Ώنه مفكرا فحس
 ϙنه ا يمكن إدرا΃ ϭل هϭϘمثل هذا ال ϰϠحثني ع Ύن  مΈف ،Ώممتدا فحس Ύنه ْيئϭك ΔϬالدائرة من ج ΔϠنه ع΃
الϭجϭد الوϭرϱ لفكرة الدائرة إا بϭاسطΔ نمط فكرϱ آخر هϭ عبΎرة عن عΔϠ مبΎْرة له، كمΎ ا يمكن 

.نΎϬيΔَدϭاليϙ با  إدراϙ هذا النمط اϷخير إا بϭاسطΔ نمط آخر، ϭهكذا  

      ϱ΃ ،ΎϬϠك Δόالطبي ϡΎنه ا بد من تفسير نظΈف ،Δفكري ΎطΎنم΃ ءΎْيϷا Εاعتبر ΎلمΎطϭ ، Ϡمن هذا المنط
 ϡΎنه ا بد من تفسير نظΈلامتداد، ف ΎطΎنم΃ ءΎْيϷا Εاعتبر Ύإذا مϭ ؛Ύحدهϭ الفكر Δل، بوفϠόترابط ال

بΔالطبيΔό كΎϬϠ بوفΔ اامتداد ϭحدهΎ؛ ϭكذا الْ΄ن ب يΔ الوفϭ .ΕΎعϰϠ ذلϙ فΈن ه، من جΔϬ إلϰ بΎ Ϙلنّست
كϭنه يت΄لف من عدد ا محدϭد من الوفΕΎ، هϭ حΎϘ عΔϠ اϷْيΎء كمΎ هي في ذاتϭ .ΎϬإني ا ΃ستطيع اآن 

«تفسير ذلϙ ب΄كثر ϭضϭح.  

 الوّحيحى رَ عϰϠ ذلϙ، نَ  من مϠكΔ الϘόل قΎدر   ΏΎ  هّ ϭَ الت  زيز  όَ إننΎ نرى هنϭ ،Ύكل قΎرΉ بمϭ Ύهبه الت      
ϭ َ΄ضَ  الخطόبلب ،Ύيض΃ زاϭاردة عند سبينϭ دϭجϭحدة الϭض. فόج في بϭريد  ه يم΃ ϭسفته لϠل ف΂هي م

اانطبΎ  لϠح  سبحΎنه بΎلطبيϭ .Δόليس الϭϘل بكϭن الدائرة التي في الطبيΔό،  توϭّرϭذلϙ في  اختزالΎϬ؛



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

322 
 

س هذا إا ذاϙ. لكن الح  ْيئϭ Ύاحدا هϭ هϭَ مفسرا بوفΕΎ مختϠفΔ، لي ϭفكرة الدائرة المϭجϭدة في الح ّ 
ϱسفي الفطرϠطني الفΎل البϘόقداً  ،في الΎن ϙه يستدرϠόج ϱالذ ϭل هϘόقد هذا الϭتϭ رهذا الϭّهذا  تو ϭ΃

إلϰ آليΕΎ، حϭاس ϭعϘل  Δنسبيّ ال Δالϭجϭديّ  الوّيغΔ  ϭ΃الوّيغالϭϘل، Ϸن التنزل هϭ بΎلبداهΔ مستنبط من 
ϭ ϙاإدراΕΎَيϭد ال مستϘالنϭ ϙهذا ااستدراϭ .Δك  داخϠيّ ϭجϭد ϭتϭاجد هذه اآليϭ ΕΎالكΎئنΕΎ الم درق
ϭاد التΎليΔ:في المَ  ممثاً  ϭϭاضح   بْكل حΎدّ  ϭاϷسΏϭϠ   البَيΎنبرزه ϭالذاتي ي    

وϭرة ضبΎبيϭ( Δلϭ مع منحΎهΎ اانتΎϘدϱ ل϶خر( -  

- ΕϠق Ύلمϭ  

فΈن مΎ حثني عϰϠ مثل هذا الϭϘل -  

΃ستطيع اآن تفسير ذلϙ ب΄كثر ϭضϭح )مع ϭجΏϭ اانتبΎه ΃ن الضبΎبيΔ= عدϡ الϭضϭح(إني ا -  

عϰϠ الϭϘل ϭالتسطير بϭϘة  -الذϱ حثه–اإدراكيΔ مϠزمΔ لϠتنزل، ϭهذا اϷخير مϠزΔ  ϡنسبيّ فΈذا كΎنΕ ال     
.ΔينΎني المبόي ϱيل الذϠόالت ϰϠع 

، بل هϭ منطϘϠه ΃ϭسΎسه. تفϠس فϠيه هذه الفϠسفϭ΃ Δ ال، هϭ المόطϰ المبني عمόرفيّ ϭالϭ ΔϠόالحΎئل ال     
تسرϱ إا في  ا الوفΎتي ه سبحΎنه ϭتΎόلϰ؛ التي تόدّدفϠسفيΎ ممثا في مسϠمΔ ال ϭهϭ يمثل حΎϘ إوراً 

بΎرϭخ  -الكΎئن الدائرة التي في الطبيΔό التي هي عندَ  الϠϘόيΔ مΎ قبل انόداϡ السϠميΔ. إنّ  مستϭيΕΎَال
هر نسبيّ ϭلϭ ويغϱ΃ ،Δ  نسبيّ إليه، هي كΎئن ϭمϭجϭد  نسبيّ  إنمΎ هي كΎئن   -سبينϭزا يΎ. هي إسΎϘط جϭت

 ΔϘيϘرة الحϭو ϭه ϱالنمط الفكرϭ .ϱلنمط الفكرΎبر عنه عنده بόالم ϭط هΎϘهذا اإسϭ ،ΎϬتϘيϘلح ϱدϭجϭ
ϙ، سϭاء كΎن هذا الكΎئن إنسΎنϭ΃ Ύ جبا  ا ينبغي  Ύلطّبعϭ΃ سمكϭ΃ Δ نجمϭ΃ Ύ غير ذلϙ، بفي الكΎئن الم درق

من  فيزيΎئيّ ال الϭجϭدϱّ حمل اإسΎϘط دϭمΎ عϰϠ الحϭاس الكΎئنΎتيΔ البيϭلϭجيΔ، فϭϬ كذلϙ يكϭن بΎلت΄ثير 
Δ المΎديϭ ΔالطΎقيϭ Δغيرهϭ .Ύهذا هϭ رϭح الحϘيΔϘ التي استبورهΎ جϭرج طبيόيّ خال المجΎاΕ ال

ل ϭضϭح من خال قΎنϭن التفويل، تفويل الخϭ  ϠاϷمر، ϭليستنبط منه بΎركϠي، الحϘيΔϘ المفسرة بك
هرالمفϭϬمΎتي لϠ توϭّرϭيتبين مدى بόد هذا ال عند سبينϭزا، حتϰ ا نϭϘل سذاجته. ϭهذا ΃مر ليس  جϭت

:ΎرهمΎإنك Δحϭله مند ΎفϭسϠه فيϠل بϘظن ذا ع΃ طيين متازمين اόر مΎإا اعتب Ώجϭيست 

ϭ –  ّنسبيΔ ϙالم در Ώحس ϙاإدرا  

Ϯ- Δّديϭني محدΎاإنس ϙد اإدراΎόب΃  

 ϭمثل الόاقΔ اإدراكيΔ لϠسيΎرة وΎنΎϬό مثل طرف ΃قوϰ في ذلϙ لمن يستبور ϭيϘόل.

 ϭه ΎϬنϭنΎقϭ ،محدّدةϭ Δينόم ΔّيϘϠط خϭح  في ْرϠهي تفويل ل Ύإنم ΎϬانينϭقϭ ΎϬلدائرة في ويغتΎف      
 ΕΎلوفΎل بϭϘمنه ح    التسبيح! إن  الϭ نΎينΎتفويل الح  متبϭ  الحϭ .طϭر ّْ الΎϘنϭن الح  مفوا ϭهذه ال
هϭ بمرجع عϘل اإنسΎن -عϘل بΎرϭخ سبينϭزا- ϭمΎ الوفΕΎ إا من التفويل عϰϠ نسبϭ Δخوϭص هذا 
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الكΎئن. ϭمنه يستبين خط΄ منطϠ  سبينϭزا الفϠسفي. Ϸنه لن يستطيع من بόده الϭϠό   عϰϠ هذه الدرجΔ، إذ 
 ΔϘيϘالت΄ويل حϭ  ر الحϭّالتو  Ϙن يتح΃ ئه. لكن ا يمكنΎلركن بن ϡهدϭ يضϭϘت ΔبΎبمث ϙن ذلϭف يكϭس
إا مع انόداϡ السϠميϱ΃ ،Δ حينΎϬ كمΎ بينΎه في "تفويل الخϭ  ϠاϷمر، جϭ"، حينΎϬ ا ϭجϭد ϭا إمكΎن 
 Δ ّالبْري Δاإدراكي ΔيئϬال Ώلتفويل الح  بحس Δترجم ϭه Ύإنم ΎϬϬن كنϷ ،ΕΎر الوفΎاعتب Ύ ّيϘمنط

.Δ ّالنسبيϭ ΔقϭϠالمخ 

   

الϘضيϮϴΔجϭ: »ا يمكن ϱϷ ْيء جزئي، ΃عني ϱϷ ْيء متنΎه ϭمحدّد الϭجϭد، ΃ن يϭجد ϭا ΃ن يتحدد 
 ΎϬخرى هي ذات΃ ΔϠόل بϭϠόذا المϬجه لΎإنتϭ دهϭجϭ يتحدد ϡإن ل Ύل مϭϠόجه لمΎيإنت تنΎَهق ة الϭجϭد؛ محدّدϭ Δم 

 ΎϬجΎإنتϭ Ύدهϭجϭ يتحدد ϡإن ل Ύل مϭϠόلم ΎϬجΎن يتحدد إنت΃ϭ جدϭن ت΃ Ύيض΃ ΎϬا يمكن Ύرهϭبد ΔϠόهذه الϭ
يلϬذا المϭϠόل بΔϠό هي اϷخرى  تنΎَهق .«   نΎϬيϭ ،Δَهكذا دϭاليϙ با محدّدϭ Δلϭ ΎϬجϭد م   

، ϭجϭديΔّسΎن ليس له عاقΔ فΎإنسΎن ϭمن البداهΔ اϭϷل΃ ϰن ليس بϭسόه مΎ ليس بϭسόه؛ اإن     
 ، ϭكذلϙ عند كل إنسΎن؛؛ فϬذا التنزل المدرϙ عند سبينϭزاخϘϠيϭΔّبΎلتΎلي إدراكيΔ إا بحسΏ ْرϭطه ال

 Δط في ويغϘف ϭه Ύنسبيّ إنمΔ  ذهϬطلϭّْر فاإدراكيϭ Δال Δالϭجϭديّ  ال ّْرϭطي΃ϭ ،Δخص هذه تفϠس   الزّمΎن ال
 ϭيه تسطيرا، هϠالتسطير ع Ώجϭϭ ،هذاϭ !لمينΎόال Ώن ه رΎسبحϭ ،ΔيϘلΎبرزخ الخ Εتح Ύهمϭ ،نΎالمكϭ

ϭ  منطϠي لϠمόيد الϘضيالΎالالرّي ΕΎ ّمنط  بْريϠجه لϭد من هذا الϘجه من نϭي Ύم ΔϘيϘح ΕنΎمنه كϭ ،ين
ر لحϘل سريΎن المنط  اϷرسطي بΎلذاΕ ليس في ϭاقع اϷمر بΎلنϘد النΎقض، ϭلكنه في حϘيϘته ت΄طي

. بْرϱّ ال  

مع عدϡ فوϠه ϭ΃  خΎوΔّإلϰ قΎنϭن التفويل عند سبينϭزا، ϭ الوϭόّدϭالنتيجΔ الحتميΔ لόدϡ هذا      
لجϬتي برزخ الخΎلϘيϭ ،Δهذا هϭ وΏϠ الفϠسفΔ اϭϷلϰ؛  ΔمنطϘيّ ال مΎهيΔاختاف ال منطϘيّ اعتبΎره ال

طح تΎرة بόد ΃خرى، فمن بόد ϭحدة الϭجϭد هذه النتيجΔ هي ظϭϬر ϭحوϭل تنΎقضΕΎ تطفϭ عϰϠ الس
 ϭالتطΎب  عنده بين ه سبحΎنه ϭتΎόلϭ ϰالطبيΔό متضمنΔ لϠبόد الحدϭثي، نϠفيه يϭϘل بόد إيراده:

ΔضيϘالϲجϮ« : التي Δالوف ΔϬط من جϘرا إليه فϭهي ه، منظ Ύإنم ΕΎمن الوف Δال كل وفϭح΃ ΔϠع
«ف΃ Δخرىتنتمي إليΎϬ هذه اϷحϭال، ا من جΔϬ و  

فϬذه الϘضيϭ ΔمϭϘلΎϬ يόني بكل ϭضϭح عدϡ وϭόد سبينϭزا إلϰ قΎنϭن التفويل؛ ϭهϭ مΎ  Ύلطّبعب     
:ΔليΎالت ΔضيϘطع في الΎبْكل قϭ كثر΃ رϬسيظ 

ΔضيϘالϳجϮ« :ΎϬترابطϭ ءΎْيϷا ϡΎعينه نظ ϭه ΎϬترابطϭ رΎفكϷا ϡΎإن نظ»  

 ΔضيϘال Δول في ازمΎالح ϭϬقض فΎالتن Ύم΃ϲ:  
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 ΔازمΔضيϘالϲجϮ« : فكر ا ينتج عنϠاا لϭح΃ Εء التي ليسΎلأْي ϱرϭد الوϭجϭن ال΃ ϙذل ϰϠع Ώيترت
الطبيΔό اإلϬيΔ لكϭنΎϬ تمϙϠ مόرفΔ سΎبΔϘ بϷΎْيΎء، بل تَنت ج  اϷْيΎء التي هي مϭضϭعΕΎ لأفكΎر عن 

«فكΎر عن وفΔ الفكر.ϭتستنبط منΎϬ بنفس الطريϭ ΔϘبنفس الضرϭرة الϠتين تنتج بϬمΎ اϷ خΎوΔّوفΎتΎϬ ال  

 فϬنΎ نرى الفول بين الϭ ΔϠόالمϭϠόل ϭهϭ الح .

إنمΎ مرده  ،ϭاϷمر الذϱ نخϠص إليه ه΃ ϭن هذا اانحراف عند سبينϭزا ϭعدϡ إوΎبΔ الح  في الϭϘل     
. Ϡالمنطϭ ϰالمنح ϭحيد هϭسببه الϭ 

ϭجϭد ْيء  ي ϭاستحΎلته لόدϡ إمكΎنالبَيΎنϭالحϘيϘي لόϠضل  منطϘيّ ϭهذه الحϘيΔϘ ا ϙْ هي المنتج ال     
في الح  متϭاف  مع  غير الح ؛ ϭذلϙ مΎ كΎن بديϬيΎ من ΃ن يόبر عنه في بيΎن سبينϭزا، ϭفي مϭقع 

ϭعدϡ الϭضϭح. البَيΎنمراجΎόتي ϭنϘد ذاتي في ϭاقع اϷمر، بϭضع عسر   

 

⁂⁂⁂ 
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ϯ-  ءΎبنϠل ϕضع الحϭالالϔ˵سϠϔزاتϭي لسبين:  

ΎϔتيΔΔ قنϭمي  اأ»ϭ ϭحدة الϭجϭد»الجمع بين   «الص   

 

يضΎح' ϭ΃ 'هذا هذا وΏό لإ'ϭعϰϠ غرار الازمΔ لسبينϭزا، ϭك΄نه يخΎطΏ قΎرئه مبΎْرة:  اآن       
نϭϘل: إننΎ سندخل حϘا يستϭجΏ  هذه ازمΔ سبينϭزا ؛ عϰϠ غرار'في التϭضيح هϭ الحد الذ΃ ϱستطيόه

عن المϭϬόد مع انضبΎط مفΎهيمي ϭنبΎهΔ حΎدين.  ϭ ϱالتفكيرϱ تبΎόتوϭّرإطا  ϭتحرير ΃بΎόد اϷف  ال
Ϡل عϭΎسنحϭخϭرΎب ΔمϠبك ϡΎااهتم Δόقدر س ϰ  يهϠى عϭϘن Ύقدر م ϰϠد عϬقدرا من الج ΎϬليϭن ن΃ ΔسفيϠالف

 من التحمل ϭالوبر.

      Ύرد هنϭن ن΃ ϱرϭالسبع من الضرϭ Δالست ΕΎريفόفي الت Ύόزا المتمثل طبϭئي لسبينΎس البنΎسϷا
:ΕΎيϬبدي 

:ΕΎريفόالت 

  ϭ- عني΃ ΔϠόن ت ذاته ب΃ تهόيمكن لطبي Ύخرى م΃ رةΎبόبϭ ده؛ϭجϭ ϰϠهيته عΎم ϱϭتنط Ύرمϭّإا  تو
 مϭجϭدة.

  Ϯ-   ي ϡل مثا عن جسΎϘته. يόيمكن حده بْيء آخر من نفس طبي Ύه في ذاته عندمΎل عن ْيء إنه متنΎϘ
لكن  ؛يضΎ إنمΎ يحده فكر آخر؛ ϭالفكر ΃منهخر ΃عظϡ دائمΎ جسمΎ آ توϭّره متنΎه ϷننΎ نمن اϷجس΃ ϡΎن

ϭالفكر ا يحده الجسϡ. ،الجسϡ ا يحده الفكر  

  ϯ- عني΃ لΎهرب ْيء  توϭّره عϰϠ توϭّربذاته؛ ϱ΃ مΎ ا يتϭقف إنΎْء  توϭّرمΎ يϭجد في ذاته ϭب جϭت
 آخر.

  ϰ- يدركه الذهن في ال Ύم ΔلوفΎعني ب΃هر مϭّϘمΎ لمΎهيته. جϭت  

  ϱ- ال ϰϠع ΃يطر Ύل مΎلحΎعني ب΃هر  توϭّر، ϭبόبΎرة ΃خرى مΎ يكϭن قΎئمΎ في ْيء غير ذاته ϭي  جϭت
 بْيء غير ذالته.

  ϲ- ا ΎئنΎإله كΎعني ب΃ي تنΎَهق هرΎ إطاقϱ΃ ،Ύ م  ا يت΄لف من عدد ا محدϭد من الوفΕΎ تόبر كل ϭاحدة جϭت
ي΃زليΔ ا مΎهيΔمنΎϬ عن  تنΎَهق Δ.م   

:ΕΎيϬالبدي 

  ϭ-   في ْيء آخر. ل  ك ϭ΃ جد في ذاتهϭي Ύجد إنمϭي Ύم  
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  Ϯ-  ذرόيت Ύرإن مϭّره بْيء آخر، ا ب دّ من توϭّه بذاته.تو  

   ϯ-  Δينόم ΔϠع Δي΃ جدϭت ϡكس، إذا لόال ϰϠعϭ ،Ύل مϭϠόرة مϭلضرΎب ΎϬنتج عن Δينόم ΔϠع Εجدϭ إذا
 فمن المحΎل ΃ن ينتج عنϱ΃ ΎϬ مϭϠόل.

  ϰ-  لϭϠόالم Δرفόقف مϭتت.ΎϬيϠع ϱϭتنطϭ ΔϠόال Δرفόم ϰϠع  

  ϱ-  ن΃ ϰنόض، بمόبب ΎϬضόب Δرفόض في ْيء، ا يمكن مόمع ب ΎϬضόء اتي ا يتف  بΎْيϷراϭّتو 
 ϰϠع ϱϭا ينط ΎϬضόربϭّاآخر. تو ΎϬضόب  

  ϲ-  ن الفكرةϭن تك΃  ه.الوّحيحا ب دϠتمث ϱع الذϭضϭمϠل ΔϘبΎمط Δ  

  ϳ-   يمكن  ل  ك Ύرمϭّده. توϭجϭ ϰϠع ϱϭهيته ا تنطΎم Ύد، إنمϭجϭه غير م  

        

 الϘضيΔ برهΎنΎϬ تϠόي 
 Εϯ،ϱ  ϭ 

Ε لهϭقϯ  نϷ طئΎخ ϭهϭϯ  رΎيّ ا اعتبϘمنطΕΎوفϠل ΎϬفي Ύ  Εϰ  Ϯ 

طب ا التضمن الϘورϱ الوّفΎتيΔالمبΎينΔ  ْرت  Ώϰ،ϱ  ϯ 

 Ώϭ  

Εϯ،ϰ،ϱ  
ϰ 

 Ώϭ،ϲ  

Εϯ،ϰ،ϱ  
ϱ 

طب التبΎين الوفΎتي ْرت  Εϰ  ϲ 

ΔضيϘال ϡله ازϭقϲΕ ϱ΃ ،ϰريفόالت ϡاز ΔضيϘن هذه الϷ ΄خط ،  Εϯ  ϳ 

 Ώϭ،ϲ  

ΕϮ،ϯ،ϰ،ϱ  

ϴ 

بΎرϭخ سبينϭزا لϠوفΕΎ كϭϠحΕΎ تكϭينيΔ لϭϠاقع ϭالكϭن  توϭّرهنΎ ينجϠي 
 ϭ΃ الϭجϭد

Εϰ  ϵ 

هن΃ Ύقوϰ تفΎقϡ بنΎء سبينϭزا حيث االتبΎس الϭاضح حين ΃لزϡ اعتبΎر 
 ΕΎمϭϘمنه مϭ ،اهرϭكج ΕΎالوفϠهرل ، ϭهذه نتيجΔ لمنطϘϠه الفϠسفي جϭت

ΔْيΎحϭ .طئΎره  321الخΎόْاست ΎϬجبϭقد است ϙْ ا ΔضيϘن هذه الΎبره
 ϙبذل 

Εϯ،ϰ  ϭϬ 

                                                           
ϘيϘي΃ ،Ύعني رغϡ تص˷ϭرنϷ ΎحديϬمΎ يتضح من هنΎ انه رغϡ تص˷ϭرنΎ لصϔتين اثنتين ع΃ ϰϠنϬمΎ متمي˷زتΎن إحداهمΎ عن اϷخرى تمي˷زا ح»   321 
      ΔجΎن حϭن  دϭن تك΃ هرϭ˸الج Δόينين إذ من طبيΎهرين متبϭ˸ج ϱ΃ ،ئنين اثنينΎتمثان ك ΎمϬن΃ ϙن نستنتج من ذل΃ Ύنه  ا يمكنن΃ خرى، إاϷا ϰإل

كم΃ Ύنه ا يمكن لبόض΃ ΎϬن . د ϭجدΕ فيه دائمΎ مΎόصΎϔته متص˷ϭرة بذاتΎϬ؛ ذل΃ ϙن جميع الصΕΎϔ التي يمϠكΎϬ الج˸ϭهر ق          كل  صΔϔ من 
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Ε(Ώ طϭنه منϷ طلΎب Ύزا هنϭن سبينΎبرهϲ هذاϭ ،دϭجϭال ϡ ( ϭهϭ ا ي Ϡزق
 .ϡΎح تϭضϭيه بϠف عϘسن Ύزا ممϭيه سبينϠع ϰبن ϱالذ ϱϭΎϬالمرتكز ال ϭه

، برهΎن "ϭاجΏ الوّحيحهϭ البرهΎن  322"برهΎن آخر" ϭمنه فم΃ ΎسمΎه
"ΔϠόد "الόب ϰϠد" عϭجϭه. 323الϠمن قب ϡϭϠόم  

Εϭ،ϲ  ϭϭ 

مΎ سمΎه سبينϭزا بΎلبرهΎن هنΎ إنمΎ هϭ مجمϭعΔ براهين، كل ϭاحد  Ύلطّبعب
 منΎϬ يكفي لϭحده

 (ϱΏ )ϭ،ϲ  

Εϯ،ϰ،ϱ  

ϭϮ 

 ΔضيϘسب  هذه ال Ύر مΎنه خير دل مجرّداعتبΎبرهϭ ϭلغϭ ϭْيل ح
ϭ΃ϭضحه؛ ϭتόني إن كΎن لΎϬ دالΔ عϭ ϰϠجϭد اْتبΎه بيΎني في لفظ 

هر"ال "جϭت  

 ϭϯ 

ϭعدϡ وϭόده إلϰ مΎ فϭ  برزخ الخΎلϘيΔ، جϠόه يطΎب  بين الϭ ΔϠόالتجϠي 
 ΕΎذه الوفϬدث بΎالح  ϭϠالمخϭ ΔزليϷا ΕΎالوف ϱزلي ذϷل  اΎبين الخϭ

 التفويϠي΃ Δوا، ϭاآيل إلϰ الفسΎد ϭالفنΎء. 

Εϲ،ϰ  
324ϭϰ  

قϭله "كل مΎ يϭجد إنمΎ يϭجد في ه" دليل حΎسϡ عϰϠ عدϡ بύϭϠ سبينϭزا 
 ϭرسط΃ ΔسفϠمل لفΎالكϭ  الح ΏΎόل ااستيϭحو ϰا حتϭ ،ن التفويلϭنΎق

325مفϡϭϬ "الόدϡ غير المحض" -ϭتحديدا لْبه
 

Εϲ،ϰ  ϭϱ 

 

ا ΃ ϙْن ϭ΃لϰ النΎس بΎإخبΎر ϭالتحديد لفϠسفΔ سبينϭزا هϭ نفسه. لϘد ΃نب΄نΎ ب΄هϡ مΎ هϭ مخΎلف فيه      
ϭ هϭϘمن سبΔّوΎفي  خ ϡالذين هϭ ه من المدرسيينϠمن قبϭ ΕرΎجديكϬّفال الن ي ϭالفϠسفي عϰϠ تفϠس 

 ϭسفته هϠركن فϭ ΎϬالركن فيϭ ه΃مبد ΕΎريفόالتϭ ΕΎيϬالبدي ΕنΎكϭ .ϡϬتϘنف ذكره طري΃ Ύكم ΕلذاΎب
 التόريف السΎدس:

هرΎ إطاقΎ، أϱ م˵تن˴Ύه˶يأعني بΎإله كΎئنΎ ا -»       ϭتعبر كل ج ΕΎϔد من الصϭا يت΄لف من عدد ا محد
«Δ.م˵تن˴Ύه˶يأزليΔ ا مΎهيϭΔاحدة منΎϬ عن   

تمثل ϭ΃ ت΃ ϙْϭن تمثل  ϭϱالϘضيΔ إنه ϭبΎستخاص نظرϱ مستϭعΏ جΎز لنΎ إلϰ حد بόيد اعتبΎر ΃ن     
 فϠسفΔ سبينϭزا ϭتكϭن لΎϬ الϘضيΔ المختزلΔ لΎϬ بكϠيتϭ .ΎϬنوΎϬ مترجمΎ بΎلόربيΔ هϭ التΎلي:

ΔضيϘالϭϱجدϭي Ύي˵  : "كل م ϭجد أϭشيء أن ب  ϱا يمكن أϭ ،جد في هϭي Ύرإنم  ϭن ه"   تصϭبد  

      Ύلم Ύόتب Ύيمكن لنϭرّرϘب΄ن ه ت ϙرر كذلϘن ن΃ دسΎريف السόتϠْر لΎمب ϡهي إا از Ύم ΔضيϘذه ال
Ε(ϲ ( ΔόسΎالت ΔضيϘالϭ )ϵΕ( ريف الرابعόالت ϭني هΎالبره ΎϬόالتي مرج )ϰ:Ύفيحول لدين ،)  

                                                                                                                                                                                     
بل       تόبر كل ϭاحدة منΎϬ عن حϘيΔϘ الج˸ϭهر ϭ΃ كيΎنه، فا غرϭ إذن ϭا خϠف إن نسبنΎ صΕΎϔ كثيرة إلϰ نϔس . ينتج عن البόض اآخر

«. .الج˸ϭهر؛    
سΎبΎϘ 22انظر ص  322

  
؛ ذلϙ مΎ تجϠيه الحΎشيΔ"الΎ"ΔϠό ا يخرج عن ذاΕ البرهΎن قبϠه، كاهمΎ عϰϠ ب˵όد ممΎ يدل ع΃ ϰϠن البرهΎن الثΎلث الذϱ سΎقه سبينϭزا هن  323

  
"ϭا ΃ن ي˵تص˷ϭر( م˶ن ي -!سبحΎنه)ا يمكن ΃ن يϭجد ϱ΃ ج˸ϭهر خΎرج ه "  324

  
المϭϬϔمΎتي لϭϘϠة ϭالόϔلالόدϡ غير المحض حجر الز˷اϭيΔ في الض˷بط  -5: 2، البΏΎ السΎدس، الϔصل1تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر،ج"كتΎبنΎ : انظر  325 

275ص –الخϕϠ اϭ الϬيϭلϭ΃ ϰ الامتόين ϭمϭضϭع اϷزلي ϭلمΎدة            
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        Εϲ Εϭϰ           ϭϱ  

هرلتόريف ال ، نتيجΔ محتمϭϰΔاته مضمϭن  هϭ ذ ϭϱفمضمϭن   Ύلطّبعب         توϭّرϭلمفϭ΃ ϡϭϬ  جϭت
.ΕΎالوف 

ريد ϭ ، ϭ΃الثΎني هϭ الحجΎج الذϱ ي  Ύلضّبطب توϭّرنحن هن΃ Ύم΃ ϡΎمرين ϭاضحين، اϭϷل هϭ هذا ال     
رَ  في ΃هϡ مΎ يϡϭϘ عϠيه  !فيه سبينϭزا مظϬر الϭاث  بحجته، لكنΎϬ في ϭاقع اϷمر حΎلΔ ومϭد ϭاستمΎتΔ يَظϬّق

ϭϠف يϭمنه سϭ ،نيΎمر الثϷΎنحن ب ΃لنبدϭ .مرتكزهϭ سفيϠه الف΅Ύفيه بن  ϡΎَلن ي ض Ύόْر الح  مϭمع نϠيϭ ح
 عΎقل مستبور.

  ،ΔضيϘال ΔْيΎح ϭج هΎهذا الحجϭϱ لطّبعبΎ:لهϭϘب ΃بدϭ ،  

بόض΃ ϡϬن ه يتكϭن كΎإنسΎن من جسϭ ϡنفس، ΃ϭنه يخضع لأهϭاء؛ ϭتَبَي نَ بΎلبراهين  توϭّري»     
ϘبΎّن كل البالسϭيدόب ϱ΃هذا الر ΏΎوح΃ ن΃ ΔيΎفيه الكف Ύبم Δ Δرفόد عن المόالوّحيح ϡϬنتركϠلإله، ف Δي

 ΕΎن إثبϭيحسن ϡϬإنϭ ؛ΎنيΎن ه جسمϭن يك΃ نϭيرفض ΔيϬاإل Δόيا الطبيϠا قϭϠن جميع الذين ت΄مϷ ،ΎنبΎج
ذلϙ بϭϘلϡϬ إن مΎ نόنيه بΎلجسϡ هϭ الكϡ الطϭيل الόريض الόمي  الذϱ يحده ْكل مΎ، غير ΃نه ا يϭجد 

 ϙذل  Ϡمن ان نط ϡعظ΃ فϠئن الاخΎعن الك ϱه، ا ϰϠهقيعΎَتن غطاقΎ، بيد ΃نϡϬ في نفس الϭقΕ يبينϭن  م 
هر΃نϡϬ بفوϭϠن تمΎمΎ ال -بϭضϭح مستدلϠين عϰϠ ذلϙ ب΄سب΃ ΏΎخرى الجسمΎني ϭ΃ الممتد عن طبيΔό  جϭت

هره، مع التسϠيϡ ب΄ن هذا ال هرمخϭϠ  من قبل ه. ϭلكنϡϬ يجϭϠϬن تمΎمΎ ب΄ϱ قدرة إلϬيΔ خϠ  ال جϭت . جϭت
ΔضيϘال Δد )ازمϘاعت Ύم ϰϠع ،ϡΎح تϭضϭب Εد بينϘف Ύن΃ Ύم΃ .نϭلϭϘي Ύن مϭمϬا يف ϡϬن΃ يبين Ύم ϭهϭϲ 

ΔضيϘϠل ΔنيΎالث ΔْيΎالحϭϴ ϱϷ نه ا يمكن΃ ،)هر ن Ύ من ΃ن ينتج ϭ΃ يخϠ  من قبل كΎئن آخر. ثϡ إننΎ قد بَ  جϭت ي 
ΔضيϘخال الϭϰ  ϱّϷ نه ا يمكن΃هر خΎرج ه؛ كمΎ استنتجنΎ من ذل΃ ϙن  توϭّر΃ن يϭجد ϭ΃ ي   جϭت

هرال يالممتد هϭ إحدى وفΎنΕ ه الا جϭت تنΎَهق ϭ .Δحتϰ اقدϡ تفسيرا ϭ΃فϰ، س΄دحض حجج ه΅اء م 
هرالمΎόرضين التي يمكن حورهΎ فيمΎ يϠي: ϭ΃ا: إن ال كΏ في ر΃يϡϬ من حيث هϭ الجسمΎني يتر جϭت

هر هرفϡϬ ينفϭن ΃ن يكϭن هذا ال السّبΏ، من ΃جزاء، ϭلϬذا جϭت يا  جϭت تنΎَهق ϭ Ύيرفضϭن بΎلتΎلي نسبته إلϰ م 
هره. ϭإنϡϬ يόبرϭن عن ر΃يϡϬ بΎاعتمΎد ع΃ ϰϠسئΔϠ عديدة س΄نϘل هنΎ بόضΎϬ. فϭϠ كΎن ال الجسمΎني،  جϭت

ينϘسمΎ إلϰ جزئين: إن كل جزء سيكϭن إمΎ ه إذن متوϭّركمΎ يϭϘلϭن ا نΎϬئيΎ، فϠن تنΎَهق يϭ ΎإمΎ ا م  تنΎَهق Ύ. م 
تنΎَهقيفي الحΎلΔ اϭϷلϰ سيكϭن الا يمركبΎ من جزئين  م  تنΎَهق ين، إا ΃ن ذلϙ خϠف. ΃مΎ في الحΎلΔ الثΎنيΔ، م 

 .ϰلϭϷا Δعن الفرضي ΎفϠل خϘهذا ا يϭ ،ه آخرΎكبر مرتين من ا متن΃ هΎجد ا متنϭنه سيΈف ϰϠة عϭعاϭ
تنΎَهقيذلϙ فΈن كΎن قيس الكϡ الا تنΎَهقيبϭاسط΃ Δجزاء طϭل كل ϭاحد منΎϬ قدϡ فΈن هذا الا م  سيكϭن  م 

تنΎَهقيم΅لفΎ من حد ا محدϭد من تϙϠ الجزاء، ϭيمكن قϭل نفس الْيء إن كΎن قيس الا بϭاسط΃ Δجزاء  م 
ني عْر مرة من عدد ا محدϭد آخر...طϭل الϭاحد منΎϬ بϭوϭ .Δهكذا سيوبح عدد ا محدϭد ΃كبر اث  

... 
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هرتϙϠ هي البراهين التي ϭجدتΎϬ عند الم΅لفين ϭالتي ϭقع اعتمΎدهΎ إثب΃ ΕΎن ال     الجسمΎني ا يϠي   جϭت
 ϙعن ذل Εجب΃ نني قد΃ هΎيل من اانتبϠϘنه يمكن ان نتبين ب΃ ن ينتمي إليه. إا΃ ا يمكنϭ اإله Δόبطبي

هرسΎبΎϘ، إذ ΃ن هذه البراهين تϡϭϘ فحسΏ عϰϠ افتراض ال الجسمΎني مركبΎ من ΃جزاء ϭهذا خϠف. كمΎ  جϭت
ΔضيϘال( عاه΃ هΎبينϭϮ ΔضيϘال Δمع ازمϭϯإنه ϡث .)  ن΃ بتمحيص Δالمس΄ل ϰإل Ύنظرن Ύإذا م Ύيتبين لن

 ΎϬن΃ افتراض ϰϠع( ΔلϭϘόئج غير المΎالنت ًΎόالتي  جمي )ضرةΎالح ΔْقΎرج المنΎخ ΎϬترك΃ ΔطϘهي نϭ ،هكذا
هريستخϠوϭن من΃ ΎϬن ال الممتد محدϭد، هي نتΎئج ا تستنبط قط من افتراض كϡّ ا محدϭد ϭإنمΎ من  جϭت
امحدϭد قΎبل لϘϠيس، ϭيتكϭن من ΃جزاء محدϭدة؛ ϭبنΎء عϰϠ ذلϙ فΈنه ا يمكنن΃ Ύن افتراض ΃ن هذا الكϡّ ال

نستنتج ϱّ΃ ْيء من هذه الخϭϠف عدا ΃ن الكϡ الامحدϭد غير قΎبل لϘϠيس، ϭا يمكنه ΃ن يتكϭن من ΃جزاء 
ΔضيϘال( عاه΃ هΎثبتن΃ Ύم ΕلذاΎب ϭلكن هذا هϭ ،دةϭمحدϭϮ به Ύنϭرم ϱالذ ϡϬّلسΎف )يتبع Ύمϭ  في Ώي و ϡل

هرال محدϭديΔّالϭاقع غيرهϭ .ϡإن كΎنϭا من ج΃ ΔϬخرى، انطاقΎ من خϠف مΎ افترضϭه، استنتΎج   جϭت
دائرة لΎϬ خوΎئص المربع ثϡ يستنتج من ذل΃ ϙنه ليس  توϭّرالممتد، فϡϬ في الحϘيΔϘ يتورفϭن مثل من ي

هرلϠدائرة مركز تربط بينه ϭبين المحيط خطϭط متسϭΎيΔ، ذل΃ ϙن ال ه توϭّرالجسمΎني، الذϱ ا يمكن  جϭت
يإا ا  تنΎَهق ا ϭقΎبا لϠتجزئΔ تόدّدϭنه متوϭّر( إنمΎ يϭ΃ϭ Ύϴ ϭϱ ϭϭϮحد ϭغير قΎبل لϠتجزئΔ )الϘضΎيΎ م 

 حتϰ يتسنϰ لϡϬ استنتΎج محدϭديته.

... 

اإلϬيΔ، مΎ داϡ بΎلطبيΔό  المΎدّةϭحتϰ لϭ كΎن هذا البرهΎن يϡϭϘ عϰϠ غير ذلϙ، فΈني ΃تسΎءل لمΎذا ا تϠي  
ΔضيϘال(ϭϰ ϱ΃ رج هΎجد خϭا ي )هر لي΅ثر فيه. فكل اϷْيΎء كمΎ قΕϠ، مϭجϭدة في ه. ϭكل مΎ  جϭت

يحدث إنمΎ يحدث بمϭجΏ قϭانين طبيΔό ه الامحدϭدة ا غير. ϭينتج عن ضرϭرة مΎهيته )كمΎ س΄بين 
هرن ه يت΄ثر لفόل كΎئن آخر ΃ ϭ΃ن الذلϙ قريبϭ .)ΎتبΎό لذلϙ ا يجϭز الϭϘل ب΄ϭ ϱجه من الϭجϭه إ  جϭت
هرالممتد ا يϠي  بΎلطبيΔό اإلϬيΔ، حتϰ لϭ افترضن΃ Ύن هذا ال قΎبل لϠتجزئΔ، ْريط΃ Δن نسϠن ب΄نه  جϭت
΃»326زلي ϭا محدϭد. ϭلكن كفϰ حديثΎ في هذا المϭضϭع اآن.

 

ين ϭعرض اعتراضϭ΃ ϡϬ هنΎ ا يبόد سبينϭزا عن ϭضع الغوΏ في ااستدال في حور المόترض     
رى ΃نه جمع كل ΃ركΎن حϘيΔϘ ، إذ ي  السبينϭزϱ الب˴يΎنالذ΃ ϱمكن لن΃ Ύن نسميه  البَيΎناعتراضΎتϭ .ϡϬهذا 

ϭ ΔسفϠرفϭّن يطرح بح   توΎبي ϭزا، هϭخ سبينϭرΎب ،ΔضيΎريϭ ΔسفيϠعدة، ف ΎيΎعرضقضΎفي هذا  ن ΎϬل
 الكتΏΎ عϰϠ نحϭ مفول.

 محدϭديΔّإن مόتبر اعتراض المόترضين ϭ΃ الم΅لفين الذϭ΃ ϱرده هنΎ سبينϭزا بخوϭص دليل      
هرال الجسمΎني الممتد ليس يستϘر ْ΄نه فيمΎ رآه ΃ ϭ΃مكن لأف  الϠϘόي لسبينϭزا ΃ن يراه، ϭلϭ قدر له  جϭت

هذه  ΎلضّبطإنمΎ هϭ ب إبوΎره ϭإدراكه لرد عϰϠ المόترضين دليϡϬϠ هذا ردا مفحمϭ .ΎمفتΎح حϘل إدراكه
 اإضΎفΔ التي ΃ضΎفϭ ΎϬهϭ يϭϘل:

                                                           
بتصرف  326
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هي نتΎئج ا تستنبط قط من افتراض كϡّ ا محدϭد ϭإنمΎ من افتراض ΃ن هذا الكϡّ الامحدϭد قΎبل »     
«لϘϠيس، ϭيتكϭن من ΃جزاء محدϭدة  

      ϡلΎن إا في عϭا يك ϙذلϭ س؛Ύحدة قيϭ دϭجϭ ϡزϠس يستΎيϘلΎدّةفΎال المϭسϭمَحس.  ϰϠع Ύمنه مϭ
داأعداد الحΔϘ ال الϘόل إا ΃ن ينظر إل΃ ϰعϰϠ ليبور بϭجϭد عΎلϡ اϷعداد  مΎهيΔ، التي ليسΕ من ةمجر 

جϠيϠي  ϭعضل جدϭل حلّ مفΎرقΔالكΎنطي. ϭهذا هϭ المفتΎح ΃يضΎ ل البَيΎنΔ عϰϠ جمΎليّ ϭ΃ Δ المَحسϭسال
Ύين΃ر Ύيد كمϠقϭ΃ ΔمϠمسϭ  لحΎزا بϭع سبينϘي ΕلذاΎب Ύهنϭ .:نفسه حين يورح ϰϠهدا عΎْ  

ϭبنΎء عϰϠ ذلϙ فΈنه ا يمكنن΃ Ύن نستنتج ϱّ΃ ْيء من هذه الخϭϠف عدا ΃ن الكϡ الامحدϭد غير قΎبل »     
ΔضيϘعاه )ال΃ هΎثبتن΃ Ύم ΕلذاΎب ϭلكن هذا هϭ ،دةϭجزاء محد΃ ن منϭن يتك΃ ا يمكنهϭ ،يسϘϠلϭϮ  Ύمϭ

«لϭاقع غيرهϡ.يتبع( فΎلسϡϬّ الذϱ رمϭنΎ به لϡ ي وΏ في ا  

     ϘϠل ΔيϠبΎϘال ϡن عد΃ ϙذلϰϠمث Δحه بوفΎإبضϭ استجا΅ه ϡت Ύم ϙذلϭ ،ΎدهΎس ليس مفΎج، اليϭ ر  من  خ 
ΔهيΎم  ّϡالك ϡلΎόمن ال ϱ΃ ، ّϱدϭجϭدّة الΎمϠل ϭ΃ ϡϭϬن ْبه مفϭضح كϭ΃ ϰنόبمϭ دّة؛Ύن المΎالبَي Δي« ّϡالك 

الحΔϘ التي محϭرهΎ اϷعداد الترتيبيϭ ΔليسΕ  نΎϬيΔَإنمΎ هي الا في سيΎ  سبينϭزا هنΎ، «الامحدϭد
.Δداديόالت 

     Ϸبْ΄ن هذه ا Ύحϭضϭ مر إاϷهذا ليس يزيد اϭΔّتيΎمϭكسي ΔضيϘلΎك ΎϬيϠبني ع Ύمϭ ΔطئΎالخϭϮ  Ύمϭ
.ΎϬόتب 

مΎَ اختاط حين طΎب  بين ب        ل؛ όدϱ مفϭϬمي المحدϭد ϭالمتوثϡ إن سبينϭزا هنΎ اختϠط عϠيه اϷمر ΃ي 
، مع طرحه عϰϠ المسϭΎقΔ س΅ال لمΎذا تجزيئيΔّإلϰ س΅ال ال محدϭديϭΔّذلϙ طبΎό من بόد تحϭيره س΅ال ال

 ΎϬْقΎين ϡالتي ل ،ΕΎسΎهذه االتبϭ ΔϠسئϷء؟ كل هذه اϱالتجز ϰني إلΎل اإنسϘόال ϭ΃ نΎع اإنسϭنز ϭه
 Δالر΅ي ΎϬوϭبخو ϙϠيكن يم ϡلϭ ΎϬالتي عرض إليϭ ،Ύزا إطاقϭالسديدة التيسبين  ،Ύاهϭليس في الح  س

من وميϭ ϡمحϭر اهتمϡΎ هذا الكتΏΎ، عϰϠ نحϭ تْجرϱ متنΎس  متول عبر فوϭله. كل ϭ΃لئϙ  كΎن  

في سيΎ   محدّدϭفيمΎ هϭ من هذا المϭضع، لϘد عΎَيَن Ύ مϭ Ύόاقع الحسϡ في الحكϡ بفسΎد إسنΎد الا     
هرسبينϭزا لϠ توϭّر يل الذϱ ا يرد ϭا ي نϘض ه΃ ϭن هذا المفϭ΃ ϡϭϬ ْبه الجسمΎني الممتد. الدل جϭت

لكΎنتϭر.  نΎϬئيϭ΃ ΔΔّ مΎ يسمϰ بϷΎعداد عبر الجمΎليّ ال نΎϬيΔَالفϠόيΔ ا الا نΎϬيΔَالمفϡϭϬ ليس ينبغي له إا الا
ϭ سفيϠمي الفϠόرا من البحث الϭمر مثل بح  ط΃ ن منΎلبرهΎن΄تي ب Ύنحن هنϭضيΎم ، يكفي  الرّيόالم

 يΔّتوΎلϭاا نΎϬيΔَ، ممΎ كΎن مفϡϭϬ الاخΎوΎΔّ احتضنه من سجΎل منتج جد هϡΎ بين ليبنتز ϭبرنϭلي فيه م
؛ ϭنόيد التنبيه ب΄ن س΅ال سبينϭزا هنΎ ليس يتول إا بمفϡϭϬ مϭضϭعΎتيΔّمن ΃هϡ الόنΎور ال تجزيئيϭ΃Δّ ال
.محدّدϭالا نΎϬيΔَالا  
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      ϙذل ϭه ΕرΎول إليه ديكϭت Ύم ϡعظ΃ ح إرادة  النّس إنϭإبداعه، رϭ ئهΎْإنϭ نيΎء اإنسΎبنϠل ϡظيόال
 ΔفΎمس ϰϠول ا عϭن الϷ ،Δالوحϭ Έيمتي الخطϘب Δمختزل ΔفΎمس ϰϠهذه اإرادة، ع Δقيمϭ نΎاإنس

.«الامبΎاة»ϭ΃ سΏϠ  «المبΎاة»بΎلح ، ϭالϭول رائزه ϭالΎόمل هيه ركن   

ه هϭ ذاته ϭعينه حϘيΔϘ التϭϘى في التزيل ϭϭحي رϭ ΏالمبΎاة هذا الركن الόظيϡ يكفي فيه ΃ن     
 الΎόلمين؛ يϭϘل ديكΎرΕ رحمه ه:

 ΎϬنϷ ،يϠع ΎϬه ب ϡόن΃ التي ،ΎϬاإرادة ذات ΔكϠئي ا تودر عن مΎخط΃ ن΃ ،اتضح لي، من كل هذا«     
رحبΔ جدا ϭكΎمΔϠ جدا، في حد ذاتϭ ... ΎϬا تودر ΃يضΎ عن مϠكΔ اإدراϭ΃ ،ϙ التذهن، Ϸني ا ΃تذهن 

ْيئΎ إا بϭاسطΔ الϭϘة، التي منحني ه إيΎهΎ. كل م΃ Ύتذهنه، إنم΃ Ύتذهنه جبرا كمΎ ينبغي، ممΎ ا يمكن ΃ن 
يجϠόني مخطئΎ في هذا ϭ΃ ضΎا. إذن عمΎ تودر اϷخطΎء عندϱ؟ تودر عن ΃ن اإرادة، التي هي ϭ΃سع 
من اإدرا΃ϭ ،ϙرحΏ، ا ΃بϘيΎϬ في حدϭدهΎ بΎلذاΕ، بل ΃بسطΎϬ ع΃ ϰϠْيΎء ا ΃دركϭ .ΎϬلمΎ كΎن من ْ΄ن 
اإرادة ΃ا تبΎلي، فمن ΃يسر اϷمϭر ΃ن تضل، ϭتختΎر الخط΄ بدا من الوϭاϭ ،Ώالْر بدا من الخير، 

327»ϡاإثϭ ني في الزللόقϭي Ύمم 

ا بمΎ فيه من بنΎء ا يϡϭϘ إ ϭ   ϱ΃كمΎ كΎن ي΅كد عϰϠ ذلϙ الحسين بن سينΎ رحمه ه، إن   البنΎءَ  إن       
 ΔبΎهي بمث ΔئيΎطر بنΎمس ϰϠن إا عϭء ا يكΎبن ϭ΃ نيΎن كل إبداع إنسϭبك ϡيϬن نبسط التف΃ يمكنϭ . الح

مع الح  انبنϰ به  Δنسبيّ لϘόϠل ϭ΃ اإرادة البΎنيϭ ΔالمبدعΔ؛ فΈذا انتظمΕ هذه الϭϘانين ال Δنسبيّ قϭانين 
وحيحϭ Ύعما وΎلحϭ .Ύإن كΎنΕ اϷخرى فΎلϘόل  الورح ϭت΄سس البنيΎن ϭقϡΎ عϰϠ قϭاعده، ϭسمي بنΎء

 Δليϭ΅ط المسΎديّ منϭجϭالΔال Δن النظم΃ Ύكمϭ ، ّئيΎليس من فيزي Ύبم ΎϬدلتΎόم ΎϬن تحدد ل΃ حين يراد ϡتϬا ت Δ
 ذاتΎϬ، فكل امرΉ بم΃ Ύنه ممثل بϘόل، هϭ رهين نفسه، ϭالح  ا يحΎبي ΃حدا.

فالϬيكΔϠ الΎϘنϭنيΔ لϬذا البنΎء، بنΎء بΎرϭخ سبينϭزا الفϠسفي ϭ΃ ال إن        ي، ا ϭ ϙْتبΎό لϠبرهΎن تفϠس 
 ϱدΎمي المΎجسϷمحل اامتداد ا ϰن المستند إلΎخرى كمثل البره΃ حي لهΎمن ϰϠة عϭعا ،ϰϠعϷاϭ ϰفϭϷا

"؛ ϭإذن ϭل الخϭ  ϠاϷمر،جالذϱ ا يكϭن إا في الزمكΎن، ϭالزمكΎن حΎدث كمΎ بينΎه في كتΎبنΎ "تفوي 
 ،ΎϬعϭمجمϭ ΎϬفي نظمت ΎيΎضϘمن ال Δنϭالمكϭ تحديدا ΔϠالممث ΔϠيكϬد؛ إن هذه الϭغير ممتد بل محد ϭϬف

الΎϘنϭنيΔ، هϭ عϰϠ اϷسΎس اϭϷل لϠبنΎء، الم΅تϠف  مΎهيΔهي فΎسدة خΎطئϭ .ΔإنمΎ انبنΎ΅هΎ بΎعتبΎرهΎ في ال
.ΕΎريفόالتϭ ΕΎيϬمن البدي 

التمييزϭ΃ ϱ التونيفي لϘόϠل، ϭمن خال الجدϭل ΃عاه يόتبر التόريف السΎدس:   منطϘيّ ال ϭبΎلمόيΎر       

هرΎ إطاقΎ، أϱ م˵تن˴Ύه˶يأعني بΎإله كΎئنΎ ا -»  ϭاحدة جϭ تعبر كل ΕΎϔد من الصϭا يت΄لف من عدد ا محد
  « Δ.م˵تن˴Ύه˶يأزليΔ ا مΎهيΔمنΎϬ عن 

                                                           
  ϡ 44ص –ن 327

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

332 
 

ب΄رجح الϭϘόل في انتظϡΎ  جميϭ ًΎόلϭ اجتمΕό اإنس ϭالجن يόتبر هذا الόنور هϭΎيΔ كل بنΎء       
ϭهي تبني عϠيه! منطϘيّ   

، تميّزϭلخطر الϘضيϭ Δْ΄ن سبينϭزا ϭϭقόه عϰϠ الϘόل الفϠسفي بمΎ يϡϠό له من ويΕ بل ϭمن       
ن ΃جل ذلϙ كϠه ϭبϘدر هذا مϭضϭع قضيتنΎ؛ م ΎلضّبطϭمϬمΎ كΎنΕ المΎόيير التϘييميΔ في ذلϙ ممΎ هϭ ب

بمΎ يائمه من النظر ϭالتمحيص ϭالتحϠيل. الْ΄ن نحن نتودى Ϸمره  

فلدينϭ ΎبمΎ ورح به سبينϭزا، ϭهذا هϭ من بين مΎ يفسر ϭقع  تϘرّرلϘد       ه ϭمΎ نΎله من ميز تفϠس 
بΔب فال النϬّجيϡϬ  تميّزلϘόϠل الفϠسفي، ه΃ ϭن هذا ال Ύلنّست ه ي بΎلتحديد حيث ΃ن ϭ΃ل مΎ اهتϡ بΎإعاϡ بتفϠس 

 ϰطόمن غير م  Ϡف ينطϭنه س΃ ϭمن غيره، ه Δهمي΃ كثر΃ϭ يه قبل غيرهϠالحرص عϭرϭّسفي توϠف ϱ
ف. لكن هل حΎϘ هل طΎب  ϭاقع بنΎئه التفϠس ف΃ϭنه سيόكس منحϰ ال ي هذا السόي المراد ϭ΃ بϷΎوح تفϠس 
؟!البَيΎنتحϭ  Ϙاقع مΎόني هذا   

فΈلϰ الϭϠό في النظر! ϭإذن،      

    إن ΃قرΏ تόريف لϠفϠسفΔ يحفظ لΎϬ حϘيϘتΎϬ هϭ كϭنΎϬ الت΄ويل الح  لϭϠجϭد. ϭهذا التόريف يحتضن 
كل التفϠس ف البْرϱّ  من يϡϭ مΎ عرف لϠبْر تفϠس ف إلϰ يϭمنΎ هذا. ϭمن ج΃ ΔϬخرى هذا برهΎن متين! 
. ّϱس  ف البْرϠالبْريّ بن من التف ΕΎضيΎالرّيϭ  المنط ΔϘيϘح ΔيمϘل ΔيϘئΎϘفئ في قيمته الحΎن مكΎإنه بره 

     !ΔضيϘل هذه الϭϘرض مΎόي ϰحت ϭ΃ ترضόزا يϭخ سبينϭرΎظن ب΃ Ύم  

مسΎيرين لϬذا النظر  جميϭ ، ًΎόمن ثمΔ نكϭن ϠيϠي ا ϙْ يجόل اϷمر ΃كثر ْفΎفيϭΔااستجاء التح    
ϭ  لمنطΎ؛ فΔاعيϭϭ Δاضحϭ يرةΎضيمسΎالالرّي ΕΎ ّالتفكير البْري ϭ΃ ملόمن ال Ύنϭيك ϡن لΎف اإنسΎني  يتفϠس 

ففحسΏ. بل هم΃ ΎعϰϠ تفكير إنسΎني ϭفي ΃عϰϠ المداراΕ ال يΔ لϘόϠل اإنسΎني. ϭا داعي Ϸن ن΅لف تفϠس 
 ϰϠظ عΎهي الحفϭ حيدةϭ ΔϘيϘل: إن هذا ليس إا لحϭϘود فنϘال Ώمذه ϰϠنختوره ع Ύإنم ،Ύفي هذا ت΄ليف

 الح  ϭانحفΎظه في المنط  ϭالربΎضيΕΎ كΎϘنϭن ϭرϭح ذينϙ الϠόمين.

     ϭ  ضيإن مرتكز المنطΎر الالرّيΎااعتب ϭه ΕΎ ّيϘنور ك منطόϠهرل في  كمΎ سب  حوϭله ϭثبϭته جϭت
؛ ϭمنه فϠيس يْترط لوحΔ البنΎء عϰϠ الح  إا البنيΔ 328الϭجϭدϱّ فحص الكϭجيتϭ الديكΎرتي ϭالدليل 

قΎ هϭ البنΎء ϭالتفكير . ϭمنه كΎن ΃قرΏ تفكير ϭإنتΎج عمϠي إنسΎني إلϰ الح  إطاΔمنطϘيّ الΎϘنϭنيΔ ال
ذا ϭالتحديد ϭبϭجΏϭ ح  في اإدراϭ ،ϙجΏϭ اإدراϙ لمن يسΎير ه ΎلضّبطϭهنΎ ب .الوّحيح الرّيΎضي

ΏΎόستيΎقعالحديث بϭم Ύن هن΃ ، لتيϭϘضي" مΎي مϭϘلΔ سϭف تكϭن بمحل  "،ΕΎ صيΎغΔ إدراكيΔ لϭϠجϭدالر 
ϬنϷ "ΎϬϠه΃ هد منΎْ دϬْϭ"Ύ زاϭخ سبينϭرΎل بϭن، بل هي من قΎك  ϱ΃ ΔلϭϘم Εليس  Ύكم ΔلϭϘهي مϭ ذاته؛

 انفوΎل لبόضΎϬ عن البόض، ϭعϰϠ نحϭ خΎص الفϠسفي ا الحيّزسب  ضمن مϭϘاΕ محϭريΔ في هذا 
ΔلϭϘم "ϡΎالع ϡϠالع ϭ΃ ""نيϭبع الكΎلت΄كيد " عند ليبنتزالطΎبϭ ،" ϡϭϬْبه مفΏϭϠه تحييد اأسΎسم΃ Ύم ϭ΃ "

                                                           
يحسن ااطاع عϰϠ هذا قبل مϭاصΔϠ النظر  328
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"Ώ ليبنتزΏϭϠر في اأسϔالص Δيجدر درجϭ .نيΎلفول الثΎب Ύاستدالنϭ ΎننΎنستند في بره Ύ؛ إذن فنحن هن"
 Ύن ثمرة لدراستنΎكϭ ،سفيϠالفϭ ميϠόى المحول الϭمست ϰϠع ΔفΎإضΎجديرا بϭ ΎϘيϘمرا ح΃ ن نضيف΃ Ύبن

 الثΎني في الحΔϘϠ تركيبيّ ن اللديكΎرϭ Εلمجمل الت΄ماΕ، ربطΎ بΈْكΎل الΎϘنϭ الϭجϭدϭ ّϱنϘدنΎ لاستدال 
ϷنΎϬ م΅سسϭ ΔمبنيΔ عϰϠ  ،إنسΎني تفϠس ف΃عϰϠ تفكير ϭإنمΎ كΎنΔ  Εبْريّ ΕΎ الالرّيΎضيϭه΃ ϭن  Δ،الرّيΎضي

 قΎنϭنين خطيرين:

ϭ- ر الΎيّ ااعتبϘال منط( نورόϠل )هر)اإدراكي (جϭت  

Ϯ- ال Δيّ البنيϘمنطΔ )انينهϭحفظ الح  مفوا في ق(  

هرϭاإدراكي لόϠنور ϭ΃ ال منطϘيّ ϭبم΃ Ύن ااعتبΎر ال      هرهϭ إسΎϘط حΎفظ لϠ جϭت  Ύ، فΈنّ تΎمًّ  حفΎظΎً  جϭت
 Ύمم Εرتي في الت΄ماΎء الديكΎإليه البن ϰϬانت Ύم ϡعظ΃ هذا منϭ . حفظ الح ϭ΃ ظΎانحف ϭمر هϷع اΎجم

يد ΃كثر النΎس.ممΎ هϭ في حسبΎن ϭترد الϭجϭدϱّ عنده عكس الكϭجيتϭ ϭالدليل  ح  وَ   

مΎ  سمعَ  ، ϭقدت ϭيϘόل   يسمع   ΃بداً  مΎ إخΎل ΃حداً ϭا محيص عنه في وحΔ البنΎء.  الح  ΃سΎس   حفظ       
.ΔضيϘيرد هذه ال ،Ύردنϭ΃ 

هر؛ فΈننΎ نόتبره «2ليكن الόنور »: الرّيΎضي البَيΎنإننΎ عندمΎ نόتبر       ا بغير وفϭ ΕΎا جϭت
هرخوΎئص، نόتبره فϘط ك هرϱ΃ اعتبΎر كϭني ال «ليكن»إفΎدته  «لنόتبر»ϭقϭلنΎ . جϭت ϭيبϰϘ  تغيّرا ي جϭت

هرتΎόلϰ جده ϭتبΎرϙ اسمه هϭ الح ؛ ϭكل  هَ  منحفظΎ في كϭنه ϭفي مόتبر اإدراϭ .ϙإنّ  ϭ΃ لنϘل  جϭت
ϭل΃ ϭراد  -كل عنور هϭ قΎئϡ في كϭنه الح  بΎلح ؛ ϭ΃ϭلϰ البديϬي΃ ΕΎن عدϡ حفظ الح  يستحيل مόه 

حفظ الجϭاهر ϭا انحفΎظ΃ - .ΎϬراد ϭسϰό في ذلϙ مΎ استطΎعمن   

فسبينϭزا عندمΎ يضع تόريف الح  ضمن التόريفΕΎ اϷسΎس البنΎئي لفϠسفته ϭ΃  إنّ       ه، هϭ لϡ تفϠس 
ينطϠ  فϘط من مόطϰ مسب  ممΎ عΎبه عϰϠ ديكΎرϭ Εغيره، ϱ΃ منطϠ  مرجόه الذاΕ اإنسΎنيΔ؛ إذ يجدر 

ΎϘنه يتϭه كΎجي، اانتبϭلϭنطϷلدليل اΎب ϰيسم Ύم ϭ΃ ϡϠنس΃ ΔمϠي لمسϠمόر الΎفي ااعتب ϡϬركΎْيϭ ϡهΎإيϭ طع
΃ ΎهممΎالخو سمّين ΔئصبمبرهنΎ هذاϭ ؛ΔهيϭلϷاϭ ϰϠόال ΕΎالوف ϡتاز ϭه Ύ؛ إذ هذا ليس بدليل ح ؛ إنم

راءى له حΎϘ من مΎ زل فيه ديكΎرΕ كذلϙ بόدم΃ Ύضل طري  النϭر الذϱ بدا له في ϭ΃ل مΎ بد΃ه ϭت Ύلضّبطب
منه، ϭإنمΎ التازϡ الوفΎتي. الϭجϭدϱّ لϡ ي΄خذ دليϠه  ΎلطّبعإلϡΎϬ في ت΄ماته. ϭسبينϭزا ب  

ديكΎرΕ ممثا لغيره ϭلنϬج فϠسفته، ϭإن انطϠ  من ذاته، الذاΕ اإنسΎنيΔ، لϡ يكن ذلϙ كمΎ اتف   إن        
 ϰϠع ΎمΎل، تمϘόهذا الϭ انين الح  مفواϭاله قϭل مفكر منϘόك Εمنير. بل الذا Ώا كتϭ هدى ϰϠليس ع

ء؟! ϭتϙϠ هي التجزϱ عمϠيΔّإلϰ  -مόْر البْر -جϭاΏ لتسΎ΅ل سبينϭزا ذاته ϭاستفΎϬمه: لمΎذا ننزع نحن
ين، ممثϠين لإنسΎن ككΎئن مدرϭ ϙكϘόل.بْريّ ΕΎ الالرّيΎضيتϡ الت΄ويل لϠمنط  ϭحϘيΔϘ التفويل ϭبه   

     ϭ ءΎن البنϷ  مكن من الح΃ ϱالذ ϰϠء عΎبن ϭجإذن هϬّسفي هذا النϠالف،  ϭسمϭ ϭϠع Δتكن درج ΎمϬمϭ
لإنسΎن ϭسΔό عϠϘه  خϘϠيΔΔّ إلϰ الϬيئΔ الόيّ مرج Δنسبيّ مداره ϭوϭόده، فΈنه يحفظ الح  مفوا، ϱ΃ ب
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مع عϭϠ مستϭى المجΎل الخطΎبي الفϠسفي يوبح ذلϙ هϭ الϭاجΏ تبيΎنه؛  ΎلطّبعϭنظمΔ هذا الϘόل. لكن ب
الϭ ϡΎόالΎόدϱ لϠنΎس كمخΎطبين بΎلتنزيل ϭالْريϭ .Δόهذا  بْرϱّ فΎلوفΕΎ حϭ ΔϘلكن في حدϭد الخطΏΎ ال

بΎلتحديد هϭ مΎ بϠغته الفϠسفΔ الحΔϘ مع فيثΎغϭرس ϭسϘراط ϭمن بϠغ مدارهمΎ الϠϘόي عϰϠ مثل نس  
المداراΕ المجΎليϭ ،Δا يϬمنΎ نحن هنΎ قوϭر ϭجϬل الجΎهϠين؛ فϠόϠه سي΄تي زمΎن يوبح هذا من مϭϘل 

الكيميΎء ϭالمϭϠόميΕΎ.الϡϠό المدرس كمΎ تدرس   

فϠئن كΎن ديكΎرΕ لϡ يوόد إلϰ انόداϡ السϠميϭ Δبنϰ عϰϠ الدليل اϷنطϭلϭجي، ϭعϰϠ ااستنبΎط      
فالوفΎتي، ϱ΃ كΎن  لكنه عϰϠ مستϭى هذا المدار الϠϘόي الذϱ عϠيه عمϡϭ  .ه بخطΏΎ وفΎتي عϡΎتفϠس 

طالنΎس هϭ خطΏΎ وحيح، بΎعتبΎر تجϭΎزنΎ ل Ώ الΎόلمين الح  المبين؛ فΈن سبينϭزا الϭجϭد ه ر ْرت
هرال»نΎقض تحϘ  الح  مفوا، ϭعϠϘه ϱ΃ عϘل سبينϭزا عϘل إنسΎن، ذل΃ ϙن  ليس  كόنور بيΎني «جϭت

 ΔنيΎدة بيΎبقتمΎنور ثόذا الϬلح ؛ فΎب Εي ليسϬف ،ΔنΎتغيّري في البَي .ΎϬتΎهΎاتجϭ ΔسفϠار الفϭط΃ ϰϠع  

 Δنسبيّ ϭ΃ الόمϭمي يبرز لدينΎ عΎمل نΎقض لحفظ الح  ϭهϭ ال ثϡ إننΎ إذا جϭΎزنΎ الخطΏΎ الΎόمي     
سبحΎنه ϭتΎόلϰ! دϭن انحفΎظ الόنور في  «ه»ϭ΃  «اإله»ي البَيΎناإدراكيΔ التي ستجόل الόنور 

. ϭهذا كϠه يبين خط΄ سبينϭزا في بنΎئه هذا، ϭإن هϭ عزّ ϭجلّ ممΎ ا يجϭز في حϘه  الرّيΎضيااعتبΎر 
الϬندϭسي لϭϠجϭد:     توϭّرمثϠه مثل ال توϭّرفي حϘيته ك  

إبراهيϡ  نب˷ϭةقد عϠمن΃ Ύن من ΃هل الϬند ثنϭيΔ يϭϘلϭن بΎلنϭر ϭالظϠمΔ، ه΅اء كΎنϭا يόتϘدϭن في »     
الخϠيل عϠيه الساϡ، الذϱ يرجح تΎريخ حيΎته عϠيه الساϡ عϰϠ جϭار لحيز الϘرنين الثΎمن عشر ϭالتΎسع 

 عشر قبل المياد.

Ϡقد دخϭ< اليϭالباد ح ϙϠمن ت Δالغربي ϡليΎقϷا ϰا إلϭند مع اآريين الذين نزحϬال ϰإل ΔسيϭندϬال Ε
ϭϱϬϬ إلهϭ ،ءΎالسمϭ Δόهي الطبي ϡϬتϬآلϭ )يداϔإسمه )ال ΏΎكت ΎϬόيجم ΔدسϘم Δشيد دينيΎن΃ ϡϬن لΎكϭ .ϡ.ϕ

.ΎϬϠكΎش Ύمϭ ،رΎإله النϭ ،المطر 

كتΏΎ )الϔيدا( مΎ ترجمته: ϭيظϬر)التϭحيد( في بόض ΃نΎشيدهϡ الدينيΔ، فϔي  

 Δالرائح Ύن΃ϭ ،حΎالري Εϭصϭ ،ϕميض البرϭϭ ،ΏϬϠال ϕبريϭ ،مرϘء الϭضϭ ،ر الشمسϭه ن Ύن΃ إنني<
الطيبΔ التي تنبόث في ΃نحΎء الكϭن، ϭاϷصل اϷزلي لجميع الكΎئن΃ϭ ،ΕΎنΎ حيΎة كل مϭجϭد، ϭصاح 

329<الصΎلح، Ϸني اϭϷل ϭاآخر، ϭالحيΎة ϭالمΕϭ لكل كΎئن  

 ϡه عندهϭ<هرϭ˸ج  ϱالذ ϡاإسϭ .ءΎشيϷفي كل ا ΔϠالمتداخϭ ،ءΎشيϷئدة كل اΎالس ،ΎϬϠب΄كم ΔϘيϘالحϭ نϭالك
غير الشخصي هϭ )براهمΎ(، ϭيسم΃ ϰيضΎ )برامΎتمϭ΃ )Ύ الذاΕ السΎميΔ،  ج˸ϭهريطϕϠ عΎدة عϰϠ هذا ال

331«330يΔ<الس˷Ϡبصϭ ،ΕΎϔا يϭصف إا بϭϷΎصΎف  ج˸ϭهرϭليس لϬذا ال  

                                                           
10ص. كياني. مϠحϕ المϠل ϭالنحل  329

  
نϔس المصدر  330
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     « ΎرهϬش΃ϭ ϡϬفرق ϡه΃ϭ .الخبر ΔϬهي جϭ ،احدةϭ تهϬااختاف جϭ ϡعنده ϕرϔد التΎرى يكΎالنصϭ
.ΔبيϭϘόاليϭ Δريϭالنسطϭ ΔنيΎكϠهي: المϭ ،ثاث 

 Ύإنمϭ ،ΔمϠالك ϭ΃ ϡϠόالϭ ةΎالحيϭ دϭجϭال ΎϬن بϭنόيϭ ،دسϘح الϭرϭ اإبنϭ ΏϷا :Δثاث ϡعنده ϡنيΎقϷاϭ <
سد دϭن سΎئر اϷقΎنيϡ.الϭ΃ ϡϠό الكϠمΔ تدرع ϭتج  

ϭ- إن ال :ΔنيΎكϠالم ΕلΎϘهرفϭ˸ج ϱ΃ ،هرϭ˸ف  جϭصϭالم Δكنسب ϙذلϭ .ϡنيΎقϷاحد غير اϭ ،نهΎه سبح
  .ΕΎϔالصϭ 

ϭقΎلϭا: إن الكϠمϱ΃ ،Δ رϭح الϘدس مΎزجΕ جسد المسيح كمΎ يمΎزج الخمر ϭ΃ المΎء الϠبن. ϭا يسمϭن 
ΎϬ بΎلمسيح، ϭلكن المسيح مع مΎ تدرع به ابن، ϭهϭ قدي΃ ϡزلي الϭ΃ ϡϠό الكϠمΔ ابنΎ قبل التدرع، ϱ΃ تدرع

 ΕϭسΎالن ϰϠقع عϭ ϡϬبزعم ΏϠالصϭ تلϘالϭ .Ύزلي΃ ΎϬإل ϡالسا ΎϬيϠع ϡمري Εلدϭ قدϭ ،زلي΃ ϡمن قدي
ϭالاهΕϭ م΃ϭ ،ΎόطϭϘϠا لϔظي اϭ ΏϷاإبن عϰϠ ه سبحΎنه ϭعϰϠ المسيح لمϭ Ύجدϭه في اإنجيل من 

ن الϭحيد(.قϭله:)إن΃ ϙنΕ ااب  

Ϯ-  رϔد كϘالمسيح: }ل ϭر اإله هΎفص Ύدمϭ Ύلحم ΔمϠالك ΕبϠϘا: انϭلΎقϭ ،Δالثاث ϡنيΎقϷΎا بϭلΎق :ΔبيϭϘόالي
( كمΎ نΎسΏ المϠكΎنيΔ قϭله سبحΎنه:}لϘد كϔر الذين قΎلϭا ϳϮالذين قΎلϭا إن ه هϭ المسيح ابن مريϡ{)المΎئدة

(ϳϯإن ه ثΎلث ثاثΔ{)المΎئدة  

، ا عن ج˸ϭهرقΎل )ϱ΃ اليϭϘόبيΔ(: ظϬر الاهΕϭ بΎلنΎسΕϭ فصΎر نΎسΕϭ المسيح مظϬر ال >ϭمنϡϬ من
 ϰنόكمن في م ،ϭه ϭر هΎبل ص ،Δϔالص ϡالتي هي في حك ΔمϠد الكΎسبيل اتح ϰϠا عϭ ل فيهϭϠح ϕطري

332«ظϭϬر المϭ΃ ϙϠ الشيطΎن بصϭرة حيϭان ϭ΃ غيره.<  

 

  

 

                                                                                                                                                                                     
108ص -1تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر، ج  331

  
135-134صص -1تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر، ج  332

  

 فسΎد˵ البنΎء خط΄ تϠϔس˵ف سبينϭزا

 التόريف˵ ركن˲ بنΎئي   عد˵ϡ حϔظ الح˷ϕ في التόريف

Δميϭقن΃ ΔتيΎϔص˷ا: صϔم ϕ˷ظ الحϔح ϡ˵عد  نسبي˷Δ بيΎنيΔ الجϭه˴ر 
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ϭااستدال إن فسΎد هذه الϬيكϭ ΔϠبΎلتΎلي مΎ احتϭته من نسج  البَيΎنϭنϭϘل في ويغΔ جΎمΔό بين      
ف ϭإننΎ في يϘين من ذلϙ عϰϠ قدر اليϘين من ΃نفسن΃ Ύن مΎ توفحنΎه هϭ من عمل سبينϭزا ح΃ϭ ΎϘنه  - يتفϠس 
 َϭه ϭريف الركني إيّ  -هόئه الممثل في التΎس بنΎس΃ قعϭاقع مϭ ّه في السΎ ًΎمΎف، تمϘ  ّالو ϰϠالوّ عϭ Ώاϭ Δح

ي لسبينϭزا ϭهϭ ينتϘد قراءة الكتΏΎ المϘدس، بϬذه الكϠمΔ الرْيدة ذاΕ الْ΄ن في ت΄طير مόنϰ الكتΏΎ الت
:Ύόته مϭتاϭ 

ϭيتضح ذل΃ ϙيضΎ من ΃ن مόظمϡϬ يفترض ابتداء وحΔ الكتϭ ΏΎمودره اإلϬي، مع ΃ن هذا »     
رضϭن سϠفΎ، كΎϘعدة الفرض يج΃ Ώن يكϭن نتيجΔ فحص دقي  ا يترϙ المجΎل ϱϷ التبΎس. فϭϬ يفت

333«لϠتفسير، مΎ تكْفه لنΎ الدراسΔ المبΎْرة عϰϠ نح΃ ϭفضل دϭن االتجΎء إلϭ ϱ΃ ϰهϡ إنسΎني.
 

طف       ، ا يόطي لϠتόريف السΎدس، تόريف اإله ϭ΃ ه تفϠس فحΎϘ منطΎϘϠ لϠ «الوفحΔ البيضΎء» ْرت
 «الϭهϡ اإنسΎني»ϭا قيمΔ حΎϘئϘيΔ لϬذا الϭضع إا مΎ لόنور  منطϘيّ سبحΎنه ϭتΎόلϰ! من ϭضع نسϘي 

في نس  الϘراءة لϠكتΏΎ المϘدس التي ينتϘدهΎ هنϭ Ύبح  سبينϭزا نفسه. فΎابتداء من تόريف الح  من 
  Ϡالتي هي في منط Εفالذا ΎϬ، هي إذا في حΎلΔ الوفحΔ الببضΎء ϭ΃هكذا لز΃ ϡن تكϭن في بدايΔ تفϠس 

الح  ذاته. ϭلسنΎ في  توϭّريل المόرفΔ الحΔϘ، هϭ ابتداء ϭانطا  بحجر مسب  عϰϠ ااستطاع ϭتحو
حΎجΔ لϠتذكير ب΄ن هذا الحجر سϭاء عϰϠ بόد الϘراءة ϭالتاϭة الحΔϘ لم΃ Ύنزل من الكتϭ΃ ΏΎ عϰϠ البόد 
 ΔلΎرس"ϭ ΏΎع كتϭضϭمϭ ΔيΎد غϘالمنتϭ دفϬال ϭϬل ϡكمين ب΄مرهΎالحϭ ϡΎجس الحكϭسي من تΎالسي

بينϭزا في الاهϭ ΕϭالسيΎسΔ".س  

 كل   ، بل ϭراضيΎً جميΎ ًΎόنϭ Ύإيّ  منطϘيّ سبينϭزا مόنΎ، إنه لن يكϭن إا عϰϠ تϭاف   لنόتبر اآن ϭك΄ن       
كΎنΕ بح   ΎلضّبطاإدراكيΔ لϭϠجϭد"، ϭمنه ب الوّيΎغΔهي  ΕΎالرّيΎضينسϭ  قϭله: "إن  ϭنحن ضϰَ الر  

. ثϡ إنه لϭ اضطϠع عϰϠ الفوϠين الثΎلث ϭالرابع من هذا الكتΕΎ334 ،ΏΎالرّيΎضيΔ لϠفϠسفϭ Δمرجόيّ الϭحدة ال
ϭهذا يόطي قيمΔ لتسΎ΅له،  Ύلضّبط، ΃ϭنΎϬ بتجزيئيΔّلϭقف عϰϠ حϘيϭ ΔϘسر نزϭعنΎ نحن مόْر البْر إلϰ ال

يϡϭϘ المنط  ، ΃ϭنΎϬ هي المرتكز ϭعϠيΎϬ بْرϱّ ة آليته اإدراكيΔ لϭϠجϭد: الϘόل المميّزال خΎو΃ΔّنΎϬ هي ال
ϭضيΎالالرّي ΕΎ ّن!بْريΎ  

سبينϭزا ϭسΔό إدراكه ϭإمكΎن ΃بΎόد ذينϙ الϘόل ϭاإدراϙ سϭف يسΎعدانه بΎلت΄كيد عϰϠ فϡϬ  عϘلَ  إن      
هر" هنΎ هϭ عϰϠ مستϭى التجزيئيϭΔّفϘه كϭن مفϡϭϬ "ال ، ϭ΃ بتόبير بسيط: عϰϠ مستϭى الجϭاهر، جϭت
ΕΎ فضΎء يحتϱϭ الرّيΎضيهϭ الذϱ يجόل من  Ύلضّبطذا بمΎهيΎتϭ .ΎϬه م طϠ جϭاهر المϭجϭداΕ ب

 ًΎرَك دت Ύً.بْريّ ϭيحتضن كل الϭجϭد م   

                                                           
دار التنϭير لϠطبΎعϭ Δالنشر: ف΅اد زكريΎ، النΎشر. د: حسن حنϔي، مراجΔό. د: رسΎلΔ في الاهϭ ΕϭالسيΎسΔ، ترجمϭ ΔتϘديϡ: اسبينϭزا  333 
114، ص2005الط˷بΔό اϭϷلϭ  ϰالتϭزيع،        
 ΏΎني من هذا الكتΎصل الثϔانظر ال 334
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، ϭهي التي ϭ΃ل مΎ انبث  عنΎϬ حϘيϘتΎ ااختاف تجزيئيΔّيΔ الجϭاهريΔ التي تفيدهΎ الم طϘϠهذه ال     
ϭبΎلح  كل الح  بين اϷعداد ، هذه هي بΎلتحديد هي التي تربط فϠسفيΎ الόدَد، ϭبΎلتΎلي الόنور ϭتόدّدϭال
Ϸلياϭّ ΔϘيϘحϭ ،عدادϷء اΎفي بن Δاختزالي ϰϬمنتϭ Δبسيط ΔئيΎبن ΕΎحϭϠك ΔΕمميّزة الالزّمر -تح ϙكذلϭ .ة

يΔ اϷبΎόد م طϘϠفبϬذا اارتبΎط الذϱ يحمل في ذاته قϭة موداقيΔ النϭر ϭهΎجΎ، به يتسع اإدراϙ آفΎقΎ ليفϘه 
.ΔتيΎهيΎالم 

سϭف يكϭن لدينΎ تΎϘبل  اإدراكيΔ لϭϠجϭد" الوّيΎغΕΎΔ الرّيΎضي، ϭتحديدا عϰϠ مϭϘلΔ "بنΎء عϰϠ هذا     
 ΕΎي بنيϠتْكيΔّديϭجϭ Δزيϭالسبين ΕΎد بين الوفϭجϭϠل ΔئيΎبن ΕΎحϭϠك ϭΕالالزّمر -تح ΕاΔّوريΎنό 

ϭّ:Δلية ϭاϷعداد اϷمميّزال  

               
 

ضمن مكϭنΕΎ التόريف المرتكز ϭاϷسΎس لكل بنΎئه الفϠسفي فΕΎ السبينϭزيϭ ،Δالتي تدخل الوّ  إن       
عϰϠ مبتدع من النظر جديد؛ هذه  تفϠس فϭمنطϘϠه بΎلتحديد، ϭالذϱ نجدد التذكير به ΃راد به منحϰ في ال

ليس هنΎ من رد ϭا  اإدراكيΔ لϭϠجϭد"؛ الوّيΎغΕΎΔ الرّيΎضيالوفΕΎ هي في انضϭاء تϡΎ تحΕ مϭϘل "
ΏيϘόت !  

 م طΕΎ Ϡ ليسΕ الرّيΎضي΃ن  الذϱ ا يمكن بحΎل من اϷحϭال الذهϭل عنه ϭا إهمΎله البتΔ ه΃ ϭن  دَ يت بَ      
ϭإذن هنΎ ا يمكن  Ύن.بْريّ ϭ ΕΎاإدراϙ الالرّيΎضياإدراϭ ،ϙلكنϬمΎ  م طϭ ΕΎ Ϡا اإدراϙ الرّيΎضي

ΏϭϠسϷيفرد تحييد ا ϱزا الذϭيه سبينϠي΅كد ع Ύم ΎϘح ϙذلϭ ؛ΔبيϭϠسϷحده.  تحييد اϭ ϰلΎόتϭ نهΎه سبح
ϭإذن فΈذا كΎنΕ الوفΕΎ هي ب΄سΏϭϠ خΎص، ΃سΏϭϠ عϘل هذا المخϭ  ϭϠإدراكه، عϘل اإنسΎن ϭإدراكه؛ 

 Δل ذاته قيمϘόϠل ϡدا Ύن يخرج من قيده م΃ اϭ هϭϠόن ي΃ ا يمكن لهϭ له هذا الت΄طير ϰϘريف يبόلتΎف
المبرهن عϠيه ϭتبΎό لϠبديϬيΔ السΎدسΔ: مرجόيّ الΎتيϭ ΔالϘوϭر نسبيّ ال محدϭديΔّودقيته. إذن فϬذه ال  

ϲ-  ن الفكرةϭن تك΃  ه.الوّحيحا ب دϠتمث ϱع الذϭضϭمϠل ΔϘبΎمط Δ  

ففΎلبنΎء ال .ي لسبينϭزا هنΎ ليس بمنحϰ مستجد مبتدع، ϭلكنه محض التخرص ϭالتΎϬفΕتفϠس   

عϰϠ محول هذا الكتΏΎ في  بنΎء ΎلطّبعϭهنϙΎ برهΎن ΃ْد ورامϭ΃ Δ لنϘل ΃قرΏ عϰϠ بόد ااختزال، ϭب
Ϸعداد اϷاϭ Δزيϭالسبين ΕΎبل بين الوفΎϘت Ύن لدينΎذا كΈله، فϭليكل فوϭّ ΎزامϠنه استΈف ،ΔئيΎبن ΕΎحϭϠك Δ

 مΎهيΔالفϠόيΔ فضΎء ϭ نΎϬيΔَعϰϠ مبΎينΔ الا ، فΈنه يϠزΔϡالϭجϭديّ عϰϠ مΎْكΔϠ فضΎءϱ التΎϘبل في الόائ  

 الريΎضيΕΎ الصيΎغΔ اإدراكيΔ لϭϠجϭد

ΔليϭϷعداد اϷا  Εالزمر المميزة -تح    Δزيϭالسبين ΕΎϔالص 
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مبΎينΔ الح  سبحΎنه ϭتΎόلϰ عن وفΎته، التي هي ΃وا ليسΕ إا  مَحسϭسϭ΃ المΎدϭ΃ ϱ ال جمΎليّ لΎόϠلϡ ال
ϭ ΔيϠتفوي ΕΎنسبيّ وفΔ :ΔبيϭϠس΃ϭ  

                       

 

⁂⁂⁂ 

  

ΔيϠόϔال ΔيΎϬالان 

ΔليϭϷا ΕΎحϭϠال 

ΔينΎالمب 

!الحϕ سبحΎنه  

 ΕΎϔالص
Δزيϭالسبين 

ΔينΎالمب 

ΔبيϭϠسϷتحييد ا 

ΔبيϭϠسϷا 

ϙاإدرا Δόطبي 
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ϰ- «ةال  ϭء ال «نبΎى البنϭϬمϔ˵سϠϔزاتϭي لسبين  

 

فة لدى عمϡϭ ااهتمϡΎ من ΃هل الفϠسفϭ ΔالممميّزتمΎمΎ عϰϠ الذϱ يحتنϙ الدعΎمΔ ال      ϭ Δغيرهϡ في تفϠس 
' ΏΎكت'ϕاأخا ϡϠترض عόتمثيل المϭ Ώل الغوΎض منه، من مثل حόسب  استجاء ب Ύاستداليّ ، مم ϭ΃ ،Ύ

" ϡϭϬه في مفΎين΃ر Ύمحل النزاع كمϭ ΔضيϘع الϭضϭير مϭدتحϭه المحدϠوϭب ϱدΎلممتد المΎمتوا ب "
ϭ ϡالسطϭح ϭاϷحجϭ ،ϡΎالمΎهيتΎن في المستϘي يΔّتوΎلبΈْكΎل التجزϱء ϭربط هذا اϷخير بس΅ال اا

مختϠفتΎن، ϱ΃ϭ حϘيΔϘ هي ΃عظϡ في التبΎين ϭااختاف من اختاف المΎهيΕΎ، كمΎ سϭف سي΄تي تفويϠه 
 عϰϠ الذϱ ه΃ ϭحسن ϭفي المائϡ من المϭضع..

ن من كتΎبه ϭرسΎلته في ϭّليمΎ سϠكه ϭمΎ احتنϙ الϭول بين الفوϠين اϷ ذا لϭϬ نفس  هَ  ΃قϭل إن       
ةال»الاهϭ ΕϭالسيΎسΔ، فول   ϭفول  «نبϭ«ءΎمر خطير جدًّ «اأنبيϷ إنهϭ . ϡلΎόال ϰϠع Ώيج ϭ΃ Ύلسنϭ ،ا

ϭالفيϠسϭف الح  ϭعϰϠ ذϱ الϘόل الس΃ ϱϭن ا يϭϬلنه البتΔ مثل هΎتيϙ التόبيراΕ التي يϘذف بΎϬ سبينϭزا 
΃ϭنبيΎئه عϠيϡϬ الساϡ من المدعين متوفح كتΎبه ϭ΃ كتبه بمϭجΏ ح  ϭبغير مϭجΏ؛ ف΄عداء ه ϭرسϠه 

اإيمΎن ϭالمدعين التϭϘى ϭالمدعين خدمΔ الدين هϡ كثير ϭهϡ اϷعداء حΎϘ؛ لكن هذا لن يغير من كϭن ΃ن 
الرئيس ϭ΃ قل  السّبϭΏالفϠسفيΔ الحΔϘ. بل إن  ΔمنطϘيّ ا دخل ϭا حكϡ عϰϠ قϭل ϱ΃  كΎن إا بΎلمΎόيير ال

ϰ مΎ سمي بΎلربيع الόربي، الذϱ مثل ثϭرة اϷمΔ الόربيΔ اإساميΔ عϰϠ اϷسΎس في اانϘاΏ عϠ المΎدّة
بΔب –سترقΎقي الحضΎرϭ ϱالتΎريخي مϭ ΎόضΎϬό ااستόبΎدϭ ϱاا  -لنΎ نحن مόْر الόرΏ المسϠمين Ύلنّست

حمΎة التي اعتمد عϠيΎϬ اانϘابيϭن ΃ϭسيΎدهϡ ع΃ ϰϠمل اϷمΔ، إنمΎ كΎنϭا هϡ الذين يزعمϭن ΃نϡϬ  المΎدّةهذه 
اϷم΃ϭ ΔمنΎء دينϭ ΎϬعϘيدتΎϬ، هϡ الذين يزعمϭن ϭيوΎدرϭن ثمثيل الدين ϭالْريϭ Δόيرمϭن كل من 

يخΎلفϡϬ من الϭϘόل النيرة ϭالربΎنيΔ بΎلمرϭ  عن الدين ϭبΎابتداع ΃ϭْنع اϭϷوΎف ΃ϭقذع النΕϭό. إن 
ان ΃حϭال التΎريخ هذا ليس مϘوϭرا عϰϠ عور سبينϭزا بل هϭ نس  اجتمΎعي تΎريخي يتكرر عϰϠ دϭر

عϰϠ ورامΔ قΎنϭن  عϠميϭΔّااجتمΎع اإنسΎني. ΃ϭخا  اإنسΎن كْخص ϭ΃ اجتمΎع متنΎسΔϘ بϭϘانين 
 ΔسيΎط السيΎنمϷΎب ΔندسϬالΔّوΎخ  Ϙلمدى تحϭ جΎاإنت ΕΎاقόط، حيث هي المْكل لϭّْر Δ طبيόيّ ال ال

ϭا ينبغي ΃ن يغرΏ عن΃ Ύن هذه الόاقΔ لϠحيΎة كمϭ ΎهبΎϬ ه تΎόلϰ الόزيز الϭهΏΎ لخϘϠه ϭعبΎده. 
هي عينΎϬ التي بسϠطΎنΎϬ فرض سبينϭزا عϰϠ نفسه لزϡϭ طم΄نΔ كيΎن السϠطΔ التي هϭ في حΎϬϠϘ  تْكيϠيΔّال

فبخوϭص عمϠه ΃ ϭ΃عمΎله الفكريΔ ال يΔ؛ ϭإذن فϭϬ لϡ يخرج عن الϘيد ااجتمΎعي توϭّريϭ ΔالتفϠس 
ويϠه الذϱ لز΃ ϡن يكϭن بΎلح  من الϭجϭد ϭالϭاقع لϠنΎس ϭت΄ فسيراϷخاقي، ϭفي ΃مر خطير الذϱ هϭ ت

غير مخΎفΔ ائϡ. فϬذا هϭ الذϱ عΎبه عϰϠ رجΎل الدين ϭالمتزلفين من ΃هل النفΎ  الذين ليس فϘط عΎمل 
ϡϬل ΏϠنه يجϷ ϙلكن كذلϭ ،ΎϬنΎطϠسϭ ΔطϠالتحفظ من بطش السϭ فϭالخ  ϰϠع Δالسامϭ منϷد اόمن ب

لدنيϭي΃!ΔنفسϡϬ كل الموΎلح ا  

إذن فΎلمόيΎر ϭ΃ المΎόيير هي بحسΏ كل مجΎل مϭضϭعΎتي؛ ϭالح  ϭالمنط  ϭالفϠسفΔ الحΔϘ، كل      
 Ύحدا. فكم΃ بيΎا يح ϙرّرذلϘت  ΔلΎϘضال برتراند رسل بمϭ ΔهΎد في رد متΎϬْااست ϡتϭ بل Ώاϭالو



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

340 
 

 قنϭميّ الوفΎتي اϷ رتوϭّ سبينϭزا الόظيمΔ في ϭجϭد الح  سبحΎنه ϭϭحدانيته عϰϠ عاΕ تبΕΎό ال
 ΕΎنΎكيϠلϭ سيΎتكتل السيϠلϭ ΔليكيϭثΎكϠل ϰسي المتبنϭسيΎثنϷا ΏمذهϠاف  لϭالمϭ ،ΎينϘطئ يΎزا الخϭلسبين
 ϭه Ύكل مϭ في كل كامه ϡيϘس المستΎسطϘكه من الϠنس ϙحمر؛ فكذل΃ كخط Ύبϭرϭ΃ Ώلغر ΔسيΎالسي

ر الΎόلϭ ϡالجΎهل، فذلϭ ϙزره عϠيه؛ ϭا مسطϭر في كتبه. ϭالفيϠسϭف من غير الفيϠسϭف ϭالΎόلϡ من غي
 يضير الح  إن كΎن قΎل به قΎئل ϭ΃ كΎن هذا الΎϘئل هϭ بΎرϭخ سبينϭزا.

طا ΃ ϙْن بΎرϭخ لن يόترض ϭ΃ هϭ سيتف  مόنΎ حتمΎ ب΄نه ا فϠسفΔ من غير       الϘόل ϭميزان  ْرت
الϭϘل مَنت  م طϠ  إمكΎن قبϭل في المنط  الذϱ به تتازϡ الدائرة ϭالمόين كاهمΎ مع خوΎئوϬمΎ. إنه ا

 تَطΎَبََ  عنده الϠزϭ  ϡϭااستϠزاϡ بΎلتكΎف΅ ϭااعتΎϘد بΎليϘين. 

بوبغتيه  ااجتمΎع اإنسΎني رضه ϭاقع  ϭإنه Ϸمر لدينΎ جميل ΃ن يϘر الفيϠسϭف الϠϘ  الذϱ لϡ ي       
" ϭ"الجΎبرϭ ϱفويل الخϭ  ϠاϷمر،ج، ϭكمΎ بينΎه في كتΎبينΎ "تنبϭّةالذميمتين النفϭ  ΎالجϬل، ΃ن يϘر بΎل

 ϭه ϡسΎلدليل الحΎف "ΔسفϠن في الفϭالمرجفϭ ϡرآن الكريϘال Δن عتبϭصيل»دϔالتϭ ϕجميل «دليل التصديϭ .
 كذل΃ ϙن نϘرϭ΃ ΃ نسمع سبينϭزا يϭϘل:

     « ϭ΃ Δهر الحسيΎلمظΎب ϭ΃ ϡلكاΎء بΎلأنبي ϰحϭ΃ ن ه قد΃ نجد ΔدسϘالم Ώنتفحص الكت Ύعندمϭ
 Δه النبي لحظϠيتخي ϡل، لόلفΎب ΎدثΎر الحسي حϬالمظϭ ϡن الكاϭن يكΎحيϷض اόفي بϭ .Ύόتين مϘالطري

يئΔ، حتϭ ϰهϭ في خيΎاΕ، بحيث تكϭن مخيΔϠ النبي مϬ مجرّدسمΎعه ϭ΃ ر΅يته، ΃ϭحيΎن΃ Ύخرى يكϭن 
 اليϘظΔ، عϰϠ نحϭ يجϠόه يتخيل ΃نه يسمع وϭتϭ΃ Ύ يرى ْيئΎ بϭضϭح.

مثΎل ذل΃ ϙن ه قد ϭ΃حϰ لمϭسϰ بΎلْرائع التي سنΎϬ لόϠبرانيين بوΕϭ حϘيϘي، ϭيخبرنΎ سفر      
ϭجال ر  عϰϠ (  "ف΄جتمع بϙ هن΃ϭ ،ϙΎخΎطبϙ من فϭ  الغΎْء من بين الكرϭبين" فϬذا يدل Ϯϱ :ϮϮبذلϙ ) خ 

΃ن ه استخدϡ وϭتΎ حϘيϘيΎ، بدليل ΃ن مϭسϰ كϠم΃ Ύراد ΃ن يتحدث ه إليه ϭجده مجيبΎ لرغبته. ϭلكن، 
ϱ΃ وΕϭ  -كمΎ س΄بين فيمΎ بόد –بΎستثنΎء هذا الوΕϭ الذ΃ ϱبϠغ الْريΔό، لϡ يسمع ϱ΃ نبي كΎن 

335«آخر.
 

.ϭلنسϡ هذا النص نص  

 ϭكذلϙ هϭ نفسه سبينϭزا يϭϘل:

ϭا ΃جد في الكتΏΎ المϘدس ΃ن ه يتول بΎلبْر بطر  ΃خرى سϭى هذين الطريϘين. فا ينبغي »     
طرق΃ Ύخرى. وحيح ΃ننΎ نϡϠό ح΃ ΎϘن في  توϭّرإذن ΃ن نخت΃  ϠمثΎل هذه الطر  )كم΃ ΎثبتنΎ اآن( ΃ ϭ΃ن ن

ي بمΎهيته إلϰ رϭحنϭ .Ύمع قدرة ه ΃ن يتول بΎلبْر دϭن الϠجϭء إلϭ ϰسΎئل مΎديΔ من ϱ΃ نϭع، فϭϬ يϭح
ϭحده ΃ْيΎء ليسΕ متضمنΔ في اϷسس اϭϷلϰ لمόرفتنϭ Ύا يمكن  Ύلرϭّحذلϙ، فϠكي يدرϙ اإنسΎن ب

اإنسΎني ϭتفϭقه بΎلكمΎل. ϭا ΃عتϘد ΃ن  الرϭّحاستنبΎطΎϬ منΎϬ، يج΃ Ώن تكϭن رϭحه بΎلضرϭرة ΃عϰϠ من 
                                                           

122ص – في الاهϭ ΕϭالسيΎسΔرسΎلΔ : اسبينϭزا   335
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، إا المسيح الذϭ΃ ϱحϰ ه إليه ϭ΃امره التي ْخوΎ مΎ استطΎع ΃ن يول دϭن اآخرين إلϰ هذا الكمΎل
ت΅دϱ إلϰ خاص البْر، ϭ΃ϭحϰ بΎϬ مبΎْرة دϭن تϭسط بΎلكاϭ΃ ϡ بΎلر΅يΔ، بحيث كْف ه عن نفسه 
 Δن إذن تسمي΃ Ύرجي. يمكننΎخ Εϭكْف ه عن نفسه من قبل بو Ύح المسيح كمϭاريين من خال رϭحϠل

مόه مϭسϰ من قبل، ϭبϬذا المόنϰ نستطيع ΃ن نϭϘل ΃يضΎ ب΄ن وΕϭ المسيح وΕϭ ه كΎلوΕϭ الذϱ س
 ΎϘوبح طري΃ ن المسيح΃ϭ ،في المسيح Εقد تجسد ،ΔنيΎاإنس Δالحكم  ϭتف Δه، هي حكم Δحكم

-2نص- 336«لϠخاص.  

ϭالنتيجΔ التي نول إليΎϬ من ذلϙ هي ΃نه بΎستثنΎء المسيح، لϡ يتϱ΃  Ϡ ْخص ϭحيΎ من ه دϭن »    
ا تتطΏϠ ذهنΎ كΎما بل خيΎا  نبϭّةاالتجΎء إلϰ الخيΎل، ϱ΃ إلϰ كاϭ΃ ϡ وϭر، ϭينتج عن ذل΃ ϙن ال

.Ύ3نص- 337«خوب-  

ϭعند الذين جبϠتϡϬ الترديد ϭالكينϭنΔ ودى  إن هذه ااستنتΎجΕΎ كΎϬϠ ا قيمΔ لΎϬ إا عند سبينϭزا     
فϷنϭ ϡϬجدϭه مثΎر الόجΏ في سϭ  اϷفكΎر ϭال ϭ ،ΕΎمنΎϬ البين وحته ϭخط΅ه ϭمنΎϬ كثير ΃مره عϰϠ تفϠس 

غΎلΏ النΎس مϠتبس. بل ϭإن هذا الكاϡ الذϱ منه استنبطΕ هذه النتΎئج كϠه عين الخϠط ϭمحض الخطل، 
Ύك ΎفϭسϠفي ΉرΎϘعند ال Ύْرف م΃ϭ ϭ΃ مرة  مجرّدن ϭلϭ ΎيϠل؛ فبه ينظر مϘόال ϭه ϡذلك Ήمبتد ϡϠع ΏلΎط

  Ϙج، هل فيه متحΎهذا ااستنت ϰبه هذا إلΎبه كت ΃بد Ύل مϭ΃ زا منϭسبين ϡاحدة ينظر هل في كاϭط  ْرت
؟؟منطϘيّ اانتظϡΎ ال  

لن ΃حوي كل نΎϘط خطϠه عددا، ϭإنم΃ Ύحدد عϰϠ سبيل مطΏϠ البرهΎن بόض΃ϭ Ύترϙ لΎϘϠرΎ  Ήلطّبعب     
 ΕنΎكϭ زاϭسبين ΎϬكϠالتي امت ΔϘبنفس الث ΏΎكل هذا الكت ΃رϘن ي΃ ϡطالكري ْجΎعته، لكنه ϭالح  تجϭΎز  ْرت

في الت΄ماΕ. قدرهΎ، عϰϠ ذاΕ الحϘيΔϘ في تفسير الزلل ϭالخطΈ التي ΃عطΎهϭ ΎبينΎϬ ديكΎرΕ رحمه ه  

ة:مميّزبخΎوتΎϬ ال نبϭّةيϭϘل سبينϭزا ϭهϭ يحدد حϘيΔϘ ال       

Δ ا تختϠف عن تϙϠ التي يتف  الجميع عϰϠ تسميتΎϬ بΎلمόرفΔ اإلϬيΔ إا في طبيόيّ هذه المόرفΔ ال»     
نين نϘطϭ Δاحدة هي ΃ن هذه المόرفΔ اإلϬيΔ تتόدى حدϭد المόرفΔ الفطريϭ ،Δا يمكن تفسيرهΎ بϭϘا

.ϙمن حيث هي كذل ΔنيΎاإنس Δό4نص- 338«الطبي-  

في  «΃عتϘد»ϭ΃  «ا ΃عتϘد»يΔ البَيΎن المΎدّةفϠئن كΎن في المنط  الوΎرϡ يكفي فϘط ϭرϭد ϭمϭقع      
لنسف كل هذا الكاϭ ϡاستنتΎجΎته فيمΎ ي΃ ϡϬخطر ْ΄ن عند اإنسΎن ΃ϭجϠه ΃ϭعظمه، فΈنه لدينϮ  Ύنص

 ااستنبΎط الح :

ا يمكن نϘض حϘيΔϘ خطئه  يϠزمΎن ΃ن ا نبي إا عيسϰ عϠيه الساϡ؛ ϭهذا خط΄ مبين ϭϰنص Ϯنص
!΃حد  

                                                           
  ϡ 129-128صص –ن 336

  
  ϡ 129ص –ن 337

  
  ϡ 120ص –ن 338
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في يكϭن الحسϭ ϡالϘطع في الحكϡ بفسΎد هذه النظمΔ الالبَيΎنفبفسΎد مكϭن اإسΎϘط       يΔ لسبينϭزا عند تفϠس 
ϭنΎϬ كΎلمدعين التϭϘى النϰϬ من ΃هل الفϠسفϭ Δالمنط ، ϭهϡ الذين يمثϭϠن الفϠسفΔ حΎϘ ا المدع ϭّ΃لي

حΎϘ؛ ϭهل ΃عظϡ ْن΂نϭ Ύعداϭة ممن يضل النΎس عن  Δبْريّ ϭاإيمΎن ϭه΃ ϡعداء ه ϭرسϠه ΃ϭعداء ال
حϘيϭ ΔϘجϭدهϡ، الذϱ به ت΄ويϠه ϭقϭامه ϭقΎنϭن مويره؛ ϭإن ΃عداء الفϠسف΃ϭ Δعداء الدين لϭ ي΃ ϡϠόمره 

 ΃مر ϭاحد سϭاء!

تΎϬ، هϭ الϭضϭح. ذل΃ ϙنه ا يكϭن منطϘيّ ϭهϭ ذاته تجϠي  -الϭ  ّϡ΃ ϡϭϠόالفϠسفϠό- ΔميΔّإن ΃لزϡ ْرϭط ال     
 هϭ اإبΎنϭ Δالتόبير ع΃ ϰϠتϡّ  البَيΎن، ΎϭلبَيΎنΎ إا بΎلتحديد، ϭالتحديد ا يحول هنΎ إا بمنطϘيّ مϭϘل عϠمي 

 مόنيي اإبΎنϭ Δالتόبير.

ففي اϷسΎس البنΎئي لكتΎبه ϭل      ، بϭضع نبϭّةفي الفول اϭϷل، فول ال، يبد΃ سبينϭزا Ύلطّبعه بتفϠس 
بΔإا بنΎء مϘدϡ في كيΎن بيΎني ب تفϠس فيΔ؛ ϭمΎ الالبَيΎن΃سΎس ورحه الممثل في الدعΎمϭ ΕΎاϷركΎن   Ύلنّست

لϠمخΎطΏ؛ فϬذه هي حϘيϘته التي ا يمكن ΃ن تغرϭ Ώلϭ لحظϭ Δاحدة عن ϱ΃ مϬتϡ بΎلْ΄ن الفϠسفي بϠه ΃ن 
 Δظيفϭف؛ فϭسϠد الفيϠعن خ Ώر النبي تغيϭد ϭه Ύد كمϭجϭن الϭمكنϭ  ئΎϘن خفي الحΎف تبيϭسϠالفي

ϭالرسϭل تبيΎن م΃ Ύنزل إليه من ربه. إن ϭ΃لϰ هذه اϷركΎن التي لركنيتϷϭ ΎϬسΎسيتΎϬ في البنΎء كϠه، هي 
طϭ΃لϰ بΎستحضΎر  المبΎاة الديكΎرتي الازΏ في وحΔ هذا البنΎء، هذه اϷركΎن ΃ ϭ΃هϡ مΎ يبرز منΎϬ  ْرت

ΉدΎالنظر هي: بϭ ϡΎااهتم  

ϭ- ريف الόةتϭّنب  

Ϯ- Δالفطري Δرفόالم  

ϯ- Δيϭالنب Δرفόالم  

ϰ- ΔيϬاإل Δرفόالم  

ϱ- ال Δرفόيّ المόطبيΔ  

ϲ- ϱر الفطرϭالن  

ϳ- لΎالخي  

    

ةال*   ϭنب  

ϭ΃ الϭحي هي المόرفΔ اليϘينيΔ التي يϭحي بΎϬ ه إلϰ البْر عن ْيء مϭ .Ύالنبي هϭ مفسر  نبϭّةال»      
مΎ يϭحي ه به ϷمثΎله من النΎس ا يϘدرϭن عϰϠ الحوϭل عϰϠ مόرفΔ يϘينيΔ به، ϭا يمϠكϭن إا إدراكه 
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ϱ΃ خطيبϭ΃ Ύ مفسرا. ϭيستόمل في الكتΏΎ بمόنϰ مفسر  «نبيΎ»بΎإيمΎن ϭحده. ϭيسمي الόبرانيϭن النبي 
ϭجمن سفر ال ϭاآيϳ Δه كمΎ هϭ ϭاضح في اإوحΎح  ر  انظر، قد جϠόتϙ إلΎϬ ». يϭϘل ه لمϭسϰ: خ 
ϙن نبيϭيك ϙϭخ΃ نϭهرϭ نϭلفرع» ϡϭϘن يϭلفرع ϰسϭم ϡن بتفسيره كاϭن هرΎك Ύل: لمϭϘك΄نه يϭ .
)ϰسϭم Ύي( Εن΃ نϭر النبي، تكϭر ه. بدϭبد ϡϭϘمن ي ϱ΃ نϭله فرعΈ339«ك

 

:ΏΎالكت ϰϠع ΎيمنϬرآن المجيد مϘه في الϭϠالتودي  نتϭ 

}ϭم΃ ΎرسϠنΎ من رسϭل إا بϠسΎن قϭمه ليبين لϡϬ' فيضل ه من يΎْء ϭيϬدϱ من يΎْء' ϭهϭ الόزيز 
ϡإبراهي(}'ϡالحكيϱ)  

من خال مفϡϭϬ  خΎوΔّه من بόدهϭ ΎعϰϠ حΎله؛ فΈن الوّحيحبيد ΃ن سبينϭزا سϭف لن يترϙ هذا التόريف 
ϭمΎدة الخيΎل عنده، طف  عϰϠ هذا التόريف بΎلنسخ ϭالتبديل حتϰ استحΎل ْيئΎ آخر، ϭلϡ يϬن΄ ϭا استϘر 

هركمكϭن  نبϭّةله بΎل حت΃ ϰخرج اليϘين من حϘيΔϘ ال ϱ في نϘض جϠي لϠتόريف الذϱ قدمه:جϭت  

«ϭ΃ الϭحي هي المόرفΔ اليϘينيΔ نبϭّةال»  

 ΎϬϠόجϭ :حدهϭ لΎالخي ϰϠتمد إا عόا ت  

340«ا تتضمن بذاتΎϬ اليϘين، مΎ دامΕ تόتمد، كمΎ بينΎ عϰϠ الخيΎل ϭحده نبϭّةال»
 

 

Δطبيعي  المعرفΔ الϔطريΔ، المعرفΔ النبϭيΔ، المعرفΔ اإلϬيΔ، المعرفΔ ال*    

 مΎهيΔالتي بΎϬ تكϭن الدعΎمΕΎ البنΎئيΔ، التي هي ال المΎدّةكذلϙ بخوϭص مΎ يϠي من الόنΎور، فΈن 
حΎϘئϘيΔ تبيΎنيΔ غير محΔϘϘ: مΎهيΔيΔ كόنور ϭ΃ البَيΎن  

تتطΎب  تمΎمΎ مع المόرفΔ الفطريϷ Δن مΎ تόرفه بΎلنϭر  نبϭّةالتόريف الذϱ قدمنΎه من قبل ΃ن ال»     
Ύ كΎنΕ هذه المόرفΔ مْتركΔ بين النΎس الفطرϱ يόتمد عϰϠ مόرفΔ ه ϭحدهϭ Ύعϭ΃ ϰϠامره اϷزليϭ .Δلم

ϷنΎϬ تόتمد عϰϠ مبΎدΉ يόتنΎϬϘ الجميع، فΈنΎϬ ا تمثل ΃هميΔ لΎόϠمي الذϱ يϭلع بΎلنϭادر ϭالόجΎئϭ ،ΏيحتϘر 
 ،Δيϭالنب Δرفόحين يتحدث عن الم Ύدهόيستب ΎϬن΃ دϘتόيϭ Δفطري Δكل هب Δالفطري ΔرفόمϠن لΈف ϙمع ذلϭ

΃ Δرفόن لمϭيك ϱدر نفس الح  الذϘب ،ΔيϬاإل Δόر الطبيΎثر من آث΃ ΎϬنϷ ،ΔيϬإل Δرفόم ϰن تسم΃ خرى في
 .ΔيϬامر اإلϭϷر اΎمن آث Ύيض΃ ثر΃ϭ ،ΎϬفي ϙرΎْن Ύالم Δرفόيّ هذه المόالتي يتف  طبي ϙϠف عن تϠا تخت Δ

الجميع عϰϠ تسميتΎϬ بΎلمόرفΔ اإلϬيΔ إا في نϘطϭ Δاحدة هي ΃ن هذه المόرفΔ اإلϬيΔ تتόدى حدϭد 
 Δرفόلكن المϭ .ϙمن حيث هي كذل ΔنيΎاإنس Δόانين الطبيϭϘب Ύا يمكن تفسيرهϭ ،Δالفطري Δرفόالم

به ϭمن حيث مودرهΎ الذϱ تودر  تميّزيϘينΎϬ الذϱ تΎ عن المόرفΔ النبϭيΔ من حيث م طϘϠالفطريΔ ا تϘل 
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 ϡϬل Εليسϭ ،ΎنيΎإنس Ύء بدنΎن لأنبي΃ )نتخيلϭ( ϡϠن نح΃ حرىϷΎب ϭ΃ ن نظن΃ Ύإا إذا ْئن )ه ϭهϭ( عنه
.ΎعرنΎْمϭ ΎتنΎسΎعن إحس ϡعرهΎْمϭ ϡϬتΎسΎف إحسϠبحيث تخت ،ΔنيΎح إنسϭ341 «ر

 

فϬذا هϭ نفس  «النΎس ... حين يتحدث عن المόرفΔ النبϭيϭΔلمΎ كΎنΕ هذه المόرفΔ مْتركΔ بين »فϭϘله: 
 مΎ جΎء في الϘرآن الكريϡ حكΎيΔ لϭϘل من قΎل من النΎس لمن ΃رسل إليϡϬ من الرسل:

ϡإبراهي(}'ن مبينΎطϠبس Ύنϭف΄ت Ύن΅Ύبد آبόن بΎك Ύعم Ύنϭن تود΃ نϭتريد ΎنϠإا بْر مث ϡنت΃ ا إنϭلΎق{ϭϯ)  

Δ" طبيόيّ ضح، ϭذلϙ بΎلجمع بين اسϡ اإΎْرة في قϭله: "هذه المόرفΔ اللدينϭ΃ Ύا ممΎ هϭ بين ϭϭا     
 ϭبفحϭى سيΎ  هذا الϭϘل:

Δ  الطبيعي Δالمعرف = Δطريϔال Δالمعرف 

هنΎ إدخΎل المόرفΔ الفطريΎ  ϭ΃ ΔلطّبعالمόرفΔ الفطريΔ غير المόرفΔ النبϭيϭ .ΔكϠتΎهمΎ مόرفΔ إلϬيΔ. ب     
ϭمع ذلϙ فΈن لϠمόرفΔ الفطريΔ : »«المόرفΔ اإلϬيΔ»ي ل البَيΎنΔ ضمن ْبه المفϭ΃ ϡϭϬ الόنور طبيόيّ ال

نفس الح  الذϱ يكϭن لمόرف΃ Δخرى في ΃ن تسمϰ مόرفΔ إلϬيϷ ،Δن΃ ΎϬثر من آثΎر الطبيΔό اإلϬيΔ، بϘدر 
ΔيϬامر اإلϭϷر اΎمن آث Ύيض΃ ثر΃ϭ ،ΎϬفي ϙرΎْن Ύله في نص «مϭقϭ2« :Ύنن΃ ن في  وحيح΃ ΎϘح ϡϠόن

Ύحنϭر ϰهيته إلΎحي بمϭي ϭϬع، فϭن ϱ΃ من ΔديΎئل مΎسϭ ϰء إلϭجϠن الϭلبْر دΎن يتول ب΃ قدرة ه»، 
ϭ ΔتيΎنϭده المكΎόب΃ϭ عϭضϭهذا الم ϡΎϘفي مϭ ، ذا التداخل غير الحϬي فϠجϭ هرΎظ ϭه ΎكمϭنΎالبَي ϭه Δي

 Δسفسط ΔبΎبقتبمثΎثϭه Ύع ممΎاز ااتسϭن جΎإن كϭ نهϷ ،Δ  ،بيΎالخطϭ نيΎسϠل الϘόء الΎذكϭ Δόس Ώبحس
ϭ Δبϭمحس Δسفسط Δليجϭ تبرόيϭ Δز البتϭا يج Ύنه هنΈمحدّدف Ύيبني لن ϭهϭ زاϭن سبين΃ ϙسب ؛ ذل ϰϠة ع

ϭ ءهΎربنϭّتوϭ فه ϭالنبي من خال الϘόل اإنسΎني في  نبϭّةه، ϭكϠنΎ بودد استجاء ϭاستكنΎه حϘيΔϘ التفϠس 
ة لذينϙ الόنورين ϭ΃ الحϘيϘتين مميّزالϭحيدة في السبر التونيفي لجرد الخوΎئص ال ، آليتهتجزيئيΔّآليته ال
هرϭ΃ ال كϭنΎϬ دخيا Ύْئبϭ .ΔلمΎ كΎن ذلϙ  السΏϠّلϬذا التداخل إا  ϭظيفيΔّين. ϭمنه يستبين ΃ن ا قيمΔ جϭت

مرادا عϰϠ سب ، فحكمه ΃نه مΎدة سفسطيϭ .Δثمرة الضال لϠسفسطΔ بΎديΔ عϰϠ جϭار البدء في جمόه بين 
 مϭϘلي:

ح  المόرفΔ الفطري΃ Δن تسمϰ مόرفΔ إلϬيΔ -ا  

Ώ- نصϰ  

؛ فϠيس بόده لΎόقل بيΎني في حϘل عϠمي فϠسفي، ϱ΃ نحن هنΎ في حضرة الΎϘمϭس ا المόجϡ تόدّدهϭ إذن  
 بϠه لفيϠسϭف ΃ن يϘبل بϬذا النظمΔ من الϭϘل.

ϭالنص ΃عاه، كΎن  السّيϭ Ύكذلϙ هن΃ Ύمر جدير بΎانتبΎه، ϭه΃ ϭن هذا المϭضع الذϱ جΎء بيΎنه في      
كر من ا مبΎاة في جϭاز المجΎز الϠغϭ΃ ϱϭعدمه. ΃ϭمΎ داخϠيّ مϭضع ت ن نϭعيين؛ ف΄مΎ اϭϷل فϭϬ مΎ ذ 
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فϭϬ مΎْكل ϷسΏϭϠ الحكيϡ بتداخل مϭضϭعΎتي، بΎلرد ضمنيϭ Ύاستطرادا عϰϠ الΎόمي ϭ΃ الϭόاϡ الثΎني 
المόرفΔ الفطريΔ حين يكϭن الحديث عن المόرفΔ النبϭيΔ؛ ϭهذا هϭ الذϱ كΎن ϭسيطه  كϠيΔّالذين يستبόدϭن 

هرهϭ من المكϭنΕΎ ال Ύلضّبط. ϭهذا ب«ϭمع ذلϙ»اϷسϭϠبي التركيΏ ااستدراكي  فلϠذاΕ ال Δيّ جϭت يΔ تفϠس 
Ϸن الْيء يمثل ب΄عظمه  "في عϡϠ اϷخا " بل رϭح فϠسفته، لبΎرϭخ سبينϭزا؛ فذلϙ هϭ رϭح كتΎبه

ϭ ن به في فرادتهϭيك Ύح  م΃ϭن التميّزϭهره عن غيره. المك ϱ في الذاΕ الفϠسفيΔ ا يكϭن إا في جϭت
المΎόني ϭا بΎلمόنϰ الوϭفي الاعϠمي،  م طϠ الΎϘعدة الوϠبΔ لϠذاϱ΃ ،Ε مΎ يسمϰ بΎلϘόل البΎطني، ليس ب

.الϭجϭدϭ ّϱلكن بΎلمόنϰ الفرϭيدϭ ϱالبنيϱϭ الόمي  ϭالفΎعل الرئيس لϘόϠل   

لكن اϷخطر من كل هذا ه΃ ϭن هذا التداخل في الΎϘعدة البΎطنيϭ ΔالόميΔϘ لϠذاΕ السبينϭزيΔ بين هΎتين      
هرالϘضيتين ال ذاΕ الدليل ع΃ ϰϠنه لϡ يكن بΈمكΎن سبينϭزا ΃ن يϡϭϘ له يتين كمرتكزين ΃سΎسين، هϭ بΎلجϭت

ϭحدة »، ϭاϷسΎس اارتكΎزϱ عنده غير ذلϙ؛ فمنطϘيّ ورح فϠسفي ح ، Ϸن الح  يϡϭϘ عϰϠ الترابط ال
قضيتΎن نϘيضتΎن؛ ϭمΎ الجمع بين المϭϘلين ا ΃ Ώϭعاه إا مثل كفΎء لϠبرهΎن.  «نبϭّةال»ϭ «الϭجϭد  

 

* ϱطرϔر الϭالن  

ϭلمϭ ،« Ύتحديدا بϭϘله: السّيΎ في كاϡ سبينϭزا هذا إا  «النϭر الϔطرϱ»ليس من م΅طر لόنور       
ϱ΃ بΎلϘόل ϭ΃ نϭر الϘόل  «كΎنΕ هذه المόرفΔ مْتركΔ بين النΎس ϷنΎϬ تόتمد عϰϠ مبΎدΉ يόتنΎϬϘ الجميع.

 .ΔنيΎاإنس Δاإدراكي Δاآليϭ 

 

ةالخيΎل سϡϬ سبينϭزا صΏϭ ال   ϭس˵فطل في ال: الخنبϠϔت! *  

     ϭ ΔغϠن ال΃ قد بين ،Δحج ϡϠόالϭ ،ϡϠόن الΎنإذا كΎالبَي  Δاقόال ϡϭن لزΈل، فϘόال Δظيفϭي لϠي تمثيϠتج ϭه
طيϭ ΔالتϭاوϠيΔ لϠنبي مع المبϠغ إليϡϬ من النΎس ϭالϡϭϘ يستنبط منه ΃ن البَيΎن مبرهنΎ عϠيه فيه  نبϭّةال ْرت
 الϘόل.

ϭاآن لنبين عكس دعϭى سبينϭزا التΎϬفتيΔ كل التΎϬفΕ، لنبين ΃ن اϷنبيΎء عϠيϡϬ الساϭ΃ ϡسع ΃بΎόدا      
 عϠϘيΔ من النΎس.

     إن كل البنϰ الϠغϭيΔ يΎϘبϭ ΎϬϠيΎْكΎϬϠ في الϘόل بن΃ϭ ϰنسΎ  منطϘيّ ϭ .Δالمنط  في حϘيϘته التي هي 
΃د  تόريفΎته كϭنه مجمϭع قϭانين الح  مفوϭ ΔϠالϘόل اإنسΎني. ϭاإنسΎن الرّيΎضي ϭ΃ الΎόلϡ الطبيόيّ  

التفويϠي  النّس حينمΎ يكϭن ΃مϡΎ مس΄لΔ مϬمΎ كΎنΕ فΎلمόيΎر اϭϷل ϭهϭ الحل حϘيΔϘ يكمن في إيجΎد 
 ΔيϠϘόال ϰالبن ΏضيحسΎالالرّيϭ Δ ّئيΎة فيزيϭϘلΎمنه فبϭ .عϭضϭمϠل ΎϬالبحث عن Ώاجϭال ϭ΃ ΔمϭϠόالم Δ

ϭبΎلفόل مΎ كΎن النبي مبينϭ ΎمترجمΎ إا ϭهϭ مفول، مفول لخطΏΎ عϠي حكيϡ إلϰ بني قϭمه من البْر، 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

346 
 

ϭهذا يستϠز΃ ϡبΎόدا منطϘيّ ϭ΃ Δسع، ϭبΎلتΎلي عϭϘا ΃عϰϠ، من عمϡϭ البْر، الذين ا يتϭاجدϭن ϭلϡ يخϭϘϠا 
 ϱدϭجϭ لΎاجد في مجϭتϠإا ل ّϱفي  بْرϭنΎالبَي ΔّوΎخ ϭه هϠϘهذا حϭ .ΔϠّرابي  ب المخيΎالف ϡϭϬلمفΎ

ϭالϠϘόيΔ يتحϘ  بϡϬ الϭسيط  ΔمنطϘيّ . ϭبϬذه السΔό الخΎرقΔ في اϷبΎόد التϘنيّ  -ϭالمحض طبيόيّ  -المحض
، ΔمنطϘيّ الΎόديϭ ΔسόتΎϬ الϠϘόيϭ ΔابΎόدهΎ ال Δبْريّ لϠح  الذϱ ا تسطيόه الطبيΔό ال -الترجمي–التفويϠي 

فه ϭغΎيته التوϭّرϭإن هذا لϭϬ الذϱ يϘر به سبينϭزا عϰϠ بيΎن دϭن إرادة ϭتϭاف  مع  يΔ بΎلتحديد:تفϠس   

 . .« ΔϠء فضيΎلأنبي ΕنΎنه ك΃ ىϭني سόا ت ΕراΎبόذه الϬإلخ فΔّوΎن  خϭبرΎا يثϭنΎك ϡϬن΃ϭ ،دΎتόالم  ϭف
ر ه ϭ΃ حكمه. ϭقد بين΃ Ύن كϠمΔ عϰϠ التϭϘى دϭمϭ ،ΎكΎنϭا بΎإضΎفΔ إلϰ ذلϙ قΎدرين عϰϠ إدراϙ فك

استحΕϘ الْريΔό نفسΎϬ، بمϘدار تόبيرهΎ عن  السّبΏ)رϭح( في الόبريΔ تόني الذهن ϭ΃ حكϡ الذهن، ϭلϬذا 
342«الفكر اإلϬي، ΃ن تسمϰ رϭح ه ϭفكره.

 

 :ΔمΎئ  هΎϘحϭ ئجΎثاث نت ϰمنه نول إلϭ  

ϭ- ال Δالدال Ώϭجϭ ّنيϘا ت Δ Ϡزا ل" م طϭعند سبين Ύكم ΔجميόلالمΎالخي"  

Ϯ-  زاϭى سبينϭاإطا  عكس دع ϰϠع ΕΎكϠس مΎكمل الن΃ϭ اϭϘسع عϭ΃ ϡالسا ϡϬيϠء عΎنبيϷنص-اϯ-  

ϯ- ال ϡϠόإا ب ΎϘح ΔسفϠةا فϭّنب  

 

 

 

من فاسفΔ يϭنΎن  نبϭّةϭهكذا إذا كΎن من المتف  عϠيه لدى الϘόاء من ΃هل الϭ ϡϠόفΎϬϘء عϡϠ ال     
ϭ بل ،Δόالطبي ϡϭϠل عϭϘانين حϭن مرجع قϭينزل ليك ϡل ΏΎن الكت΃ ΏΎهل الكت΃ϭ مينϠالمسϭيكفي  مجرّد ϭ΃

بكϭن تفويϭ΃ ΎϬϠ ترجمتΎϬ لϠح  إضΎفΔ إلϰ الϘόل  نبϭّة، ϭالنبϭّةمόيΎر الماءمΔ بكϭن الكتΏΎ إنمΎ فول بΎل
ϭسΔό عϠϘي΃ ΔعϰϠ، فΎلمحتϭى ϭالفحϭى ϭالمضمϭن الذϱ لϠكتΏΎ ه΃ ϭجل  ΔمنطϘيّ الΎόدϱ ب΄بΎόد  بْرϱّ ال

΃ϭسمϰ، مΎ كΎن له لينحور في قϭانين الطبيϭ ،ΔόمΎ هذه الϭϘانين ϭمΎ الΎϘنϭن في كنϬه إا تفويل الح  
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!ه سبحΎنه  

 النبي

ϡϬالمرسل إلي 
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( Δبْريّ )عϠϘيΔ  عϠميΔّاإدراكيϭ ،Δلتكϭن مبΎدΔ  Ήالϭجϭديّ ϭ خϘϠيϭΔّهيئته ال بْرϱّ عϰϠ نظمΔ الϘόل ال
όي Δόء الطبيΎمϠمن ع ϱاجد الفكرϭالت ϭل΃ϭ ل النيرةϭϘόال ϭل΃ ي يختص بهϠϘذا ْ΄ن حϬالجميع؛ ف ΎϬϘتن

 ϡϭمόليس ل Ύي ممϠϘόالϭ دل اإدراكيόا به من المϭاختو Ύم ϭϠع ϭه Ύء كمΎنبيϷا ΔمϬلكن مϭ .Δالفاسفϭ
 Δالحكم ϡϠديّ البْر، هي عϭجϭالΔ  .ΎدهΎόب΃ بكل  

بϠه الفيϠسϭف الح ، يتضح ϭضϭح السراج المنير ϭالϘمر في ليل الوحراء ϭمن هذا يتضح لΎόϠقل      
 ΃ن ليس ΃بόد عن الح  ΃ϭعظϡ في الخطΈ من قϭل سبينϭزا:

     « ϙب΄نه ا يْترϭ ،ΔϠمΎل حريته الكϘόϠل ϙيتر ΏΎب΄ن الكت ΎزمΎج ΎعΎاقتن Εόد اقتنϘف ϙذل ϰϠء عΎينϭ
343«لخΎص.مع الفϠسفΔ في ْيء، بل إن لكل منϬمΎ ميدانه ا

 

:Ώجد قري ϱدόار بϭفي جϭ لهϭرد قϭن ΉرΎϘϠجيدا ل ΔمϠت΄طير هذه الك ϡلكي يتϭ 

     «ΔعΎالط ΏنΎل إا جϭΎا تتن ΎϬب ϰحϭالم Δرفό344«الم   

بΎرϭخ سبينϭزا ϭضόه الذϱ له في الح ، ΃ϭمره إلϰ ه تΎόلϰ ربه  تفϠس ف΃ϭختϡ هذا الفول بϭضع      
 ΕΎاآي ϰرج΃ من ϡظيόرآن الϘنزل في ال΃ ϱرحمته عذابه، الذ Εرجحϭ بهΎϘه عϭعف ΏϠغ ϱه الذϘلΎخϭ

:}ϭه مΎ في السمϭΎاϭ ΕمΎ في اϷرض' يغفر لمن يΎْء ϭيόذΏ من يΎْء' ϭه غفϭر عزّ ϭجلّ قϭله 
(، ϭϮϵرحيϡ'{)آل عمران  

قϭله ϭكϠمته ϭوريح لفظه ϭفويحه: إنّ   

به ϭمن حيث  تميّزΎ عن المόرفΔ النبϭيΔ من حيث يϘينΎϬ الذϱ تم طϭϘϠلكن المόرفΔ الفطريΔ ا تϘل »     
 Ύء بدنΎن لأنبي΃ )نتخيلϭ( ϡϠن نح΃ حرىϷΎب ϭ΃ ن نظن΃ Ύإا إذا ْئن )ه ϭهϭ( تودر عنه ϱالذ Ύمودره

.ΎعرنΎْمϭ ΎتنΎسΎعن إحس ϡعرهΎْمϭ ϡϬتΎسΎف إحسϠبحيث تخت ،ΔنيΎح إنسϭر ϡϬل Εليسϭ ،ΎنيΎ345 «إنس
 

Ύمل مطب  مع رϭح ϭعم  عϘل سبينϭزا Ύ الْطر اϭϷل، فϭϬ عين الخطل، ϭل΃ ϭنه عϰϠ تϭاف  كف΄م       
ϭرϭّتو Δيوϭόته الϠضόليس يجد له من م Δنϭد؛ لكن في نفس اآϭجϭϠه لϠسديده تمثϭ بيرόب΄وح الت ϭه، ا
ϭϭحدة الϭجϭد. فϭحدة الϭجϭد  نبϭّةلϠ منطϘيّ مΎ عϭص، ليس يجد له منΎϬ مخرجΎ، تϙϠ هي التنΎقض ال΃يّ 

Ύفي الرس ΔجΎده حόمن ب ϰϘليس يبϭ لΎاتو ΔنيΎبي ΔفΎد مسϭجϭ ΎϬْرط ΔلΎالرس ϡدا Ύم ύباϠة لϭالنبϭ Δل
ϱهرϭتي الجΎضع النظمϭذاته ال ϭزا هϭر سبينϭ؛ فتوΏΎبين طرفي الخط Δدمόواان غير منϱرΎϬ  غير

 Δر فيه ْخص بطل قوϬانو ϱالذ Ήبيكرالمتجز Εϭمريكي سكϷا ΏتΎكϠي لϠل الت΄مΎمع كل  346الخي
:ϱدϭجϭن الϭالك 
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 SYMBIOTE’S CROWN – Scott Baker, 1978, traduit par Jaques Chambon ; L’idiot-roi. ÉditioŶs J’ai Lu 
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  «Amber et l’espƌit-Forêt ne constituent plus des entités distinctes mais ils 

Ŷ’aǀaieŶt ƌieŶ peƌdu d’euǆ-mêmes. 

  Amber se réveilla en pleine gloire. Il voyait de la splendeur avec des millions 

d’Ǉeuǆ, seŶtait la teƌƌe paƌ des ŵilliaƌds de ƌaĐiŶes; il Ŷe faisait Ƌu’un avec 

toutes les plaŶtes et tous les aŶiŵauǆ de Đe ŵoŶde, et il Ŷe faisait Ƌu’uŶ aǀeĐ 
Dieu. 

  QuaŶd à l’Espƌit –forêt, il appƌeŶait à se seƌǀiƌ du Đeƌǀeaau d’Aŵďeƌ aǀeĐ 
toutes ses ressources inexploitées, avec sa potentialité magnifique, étrangère, 

de penseƌ eŶ ŵots et eŶ ĐoŶĐepts, d’aďstƌaiƌe, d’iŵagiŶeƌ et de ƌêver.»347 

ا ΃ ϙْن هذا التوϭر هϭ توϭر فϠسفي إيجΎبي عϰϠ مόيΎر الόمل ϭالمس΅ϭليΔ الϠذين لإنسΎن في      
هذا الكϭن؛ هϭ إيجΎبي ينفي الجبريΔ السϠبيΔ في الϭجϭد. لكنΎϬ إيجΎبيΔ فϘط بϬذا التΎϘبل مع التوϭر 

رϱ المميϭ Εالمόطل لϭϠظيفΔ ااستخافيΔ لإنسΎن؛ إذ ΃ن من ϭ΃لϰ مسϠمΕΎ المنط  هϭ مبΎينΔ الجب
 Ύه في ردنΎبين Ύكم ϡϬضόاضطر ب Ύم ϭه ϡϭزϠن هذا الΎن ك΃ ϡ؛ فا جر ϭϠمخϠل  لΎالخϭ عϭمونϠنع لΎالو

ϡϠنفي ع ϰإل ϡطي رحمه ه، اضطرهϭالب ϰϠالبْ ع ϙϭϠسي΄تي من س Ύلكل م  Ϡر إا لتبرير ه المط
مس΅ϭليΔ اإنسΎن عن ΃عمΎله؛ فΎلΎόمل اإدراكي ϭالفϠسفي هϭ هϭَ ممثا في عدϡ الوϭόد بΎϘنϭن التفويل 

 ϭ΃ رΎيόد مϭفي حد ΎبيΎن إيجΎزا إن كϭر عند سبينϭذا التوϬإذن فϭ .Δالزمنيϭ Δثيϭالحد  ϭف Ύم ϰϠغ
توϭر فΎسد خΎطئ ا مريΔ في ذلϙ؛ فا مΎόيير محددة ϭنسبيΔ، فϭϬ بمرجع الفϠسفΔ الحϭ ΔϘالϡϠό الح  
 دليل ϭا تبرير ينبغي عند الفيϠسϭف إا بمΎ هϭ وحيح ϭح .

Ύ الْطر الثΎني، فϭه الذϱ حرϡ عϰϠ نفسه الظϭ ϡϠجϠόه بين عبΎده محرمΎ إنΎ ا نجد مΎϘا ϭ΃ف  ΃م       
 ϡدϘي ϭهϭ !عمل Ύجزاه بخير مϭ رس غفر ه لهΎيكس فϠله فΎق Ύنيتْه ردا مم ϙفريدري ΏΎلترجمته لكت

:"Εْزراد ϡϠهكذا تك" 

لϘد تمرد نيتْه ΃مϡΎ الόدϡ كمΎ قϠنϭ ΎخفيΕ عنه حϘيΔϘ الدين الذ΃ ϱخذ به الغرΏ من عيسϰ ف΄حΎطه »     
بΎلمόميΕΎ كمΎ خفيΕ عنه حϘيΔϘ م΃ Ύنزل عϰϠ محمد فϭّْهه هذا الغرΏ بΎافتراء ϭالتْنيع تόوبϭ ΎجϬا 

 يستسϡϠ لفكرة الόبث في غΎيΔ الكϭن ϭا يرضϰ بΎلنظϡ ااجتمΎعيΔ التي ϭ΃جدتΎϬ فϭقف مفكرا جبΎرا ا
المدني΃ϭ ΔسندتΎϬ إلϰ الدين، ϭهكذا هΏ يطΏϠ لإنسΎنيΔ إلΎϬ منΎϬ يسϭدهϭ Ύلأرض مόن΃ ϰبديΎ يحϭل كل 

 زϭال فيΎϬ إلϰ خϭϠد مستمر التجدد ϭالظϭϬر في محدϭد غير محدϭد ...

ينفذ إلϰ حϘيΔϘ اإيمΎن الذϱ دعΎ عيسϰ إليه مكما مΎ جΎء به مϭسϰ لكΎن تجϭ  ϰϠلϭ تسنϰ لنيتْه ΃ن     
يسϠط عϠيϡϬ اϷقϭيΎء، ϭلϭ تسنϰ له ΃ن يستنير بمΎ جΎء به  ΎلضόّفΎء ا بالضόّفله إيمΎنΎ بΎلϭϘة ترفع 

                                                           
347

 Ibid, p247 
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 ΔعيΎاجتم ΉدΎمن مب ϡاإساΔّميϠن في الدين ع΃ ϙدرϷ ضهϘا تنϭ ϰء به عيسΎج Ύْي مΎتم ΎيϠالح   ع
 ϡرΎن المتوف بمكΎجد اإنسϭيϭ د في المجتمعΎح الفسϭهدمه من ور ϭراد ه΃ Ύكل م ϡدϬرا يϭدست

 ϭهϭ ΎϬل اانطا  منϭΎيحϭ ΔنيΎاإنس ΔϘϠن يكسر ح΃ نϭد Δالحريϭ لΎالجمϭ ةϭϘالϭ ةΎحيϠل Ύخا  محبϷا
.ΎϬغال΃ يروف فيϭ رضϷا Ώبس تراϠ348«ا يزال ي  

     ϭلسبين ϰتسن ϭل ϙكذلϭن ي΃ زاϭ ،ϰلϭϷا ΔسفϠالف Ώعϭيستϭ ينفذϭ عϠس فضطϠتف  ،ϭرسط΃ϭ نϭفاط΃
ϭلϭ في حد ΃دنϰ لمΎ ودر عنه مΎ قΎل، ϭلϭ سمόه من غيره مϭ Ύجد مندϭحΔ من ΃ن يسمه بΎلجϬل. هذا 

 ΎزمϠل مستϬن الجΎك Ύلمϭ ،ΔϘيϘل الحϬمودر الس΅ال جϭ ،هي الس΅ال ΔسفϠالف ΕنΎلئن كϭ ّيϘد منطϭجϭل Ύ
Έ؛ فϡϠόجد من ليس بمالϭسنه قد يϠمن الم فتف ϡϠع΃سϠفتف  Ϙد التحϭحد ϰن إلΎالرجحϭ ،ΕبقΎإذا اقترن  ث

؛ حيث يستبين حين΃ ΎϬن الميز ϭالϬْرة هϭ بΎلخاف ϭالتمرد ا بϷΎول مميّزبمخΎلفϭ΃ Δ تمرد  تفϠس فال
Ϡس فالح  لϠل تفϘن عΎόإمϭ فكر ϡΎόنΈب Εبور΃ ϭل ϙفي لϠتϭ ،Δوحيح ΎϬجدتϭ ΎϬمحوت ϭل ΔϘيϘهذه حϭ .

 ϭه Ύر مΎعتبΎإنه ب .Δجد قريب ΔϠمث΃ ΎϬرّرفيϘ من الفر  بين ϭثϭقيΔ الϘرآن الόزيز الحكيϭ ϡمΎ دϭنه من  م 
 Ύعرضن ϙكذلϭ "ΔسΎالسيϭ Εϭفي الاه ΔلΎرس" ΔدمϘفي م Ύافيϭ ΎنΎمبين تبي ϭه Ύمم Ώن الكتΈله من قبل، ف

ϭالخبر ϭالمΎْهدة، ممΎ هϭ مϭوϭل بϭϘله جل ϭعا  Δ بΎلنصّ ثΎبقتحϘيΔϘ ااوطفΎء بΎلمόنϰ اإطاقي 
 الذϱ ا ي΄تيه البΎطل من بين يديه ϭا من خϠفه تنزيل من حكيϡ حميد:

' ارق ى الد  رَ كت Δ ذق Ύلوَ بخَ  ϡت Ύه  نَ إن΃ ΎخϠوت  'Ύرق وَ اϷبت ϭ ϱَ دق اϷيت  ليΏϭϘό ϭ΃َ يَ Ύ  َϭ َ حَ إست ϭَ  يϡَ اهق رَ Ύ إبت نَ Ύدَ بَ عق  رت }ϭاذك       
 َϭ  إن  Ϭ تϡ  لمق نَ دَ نت عق Ύ َنَ طفَ وت الم   ن '{)ص' Ύرق اϷخيَ  نَ مق  كل  ' ϭَ لق فت ذا الكق ϭَ  عَ سَ اليَ ϭَ  يلَ Ύعق مَ إست  رت ' ϭاذك  اϷخيΎرق  يت

ϰϰ..ϰϳ  )  

                                         

 

⁂⁂⁂ 
                                                           

  ϡϠϘرس، دار الΎيكس فϠف Δنيتشه، ترجم ϙني فريدريΎلمϷف اϭسϠيϔت΄ليف ال ،Εزرادش ϡϠهكذا تك– Εϭص–بير ،ΔدمϘن، المΎ22لبن 348
  

Δόانين الطبيϭق 

ϱل البشرϘόال 

 ϡلΎόال Δϔظيϭ
 ϭالϔيϠسϭف

 ΎيمنϬم ϕالح ϡϠع
Δόانين الطبيϭق ϰϠع 

ϱل البشرϘόال 

 ϭظيΔϔ النبي



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

350 
 

  



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

351 
 

 

     

      

      

 

       

 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

352 
 

لمصΎدرا  
 
- ϡظيόرآن الϘال  

- SINNBESTIMMUNG ET PATTERN RECOGNITION La philosophie des mathématiques de  
Wittgenstein selon Bouveresse et Dummett .  

الطبΎعϭ Δالنشر، دار الϭفΎء لدنيϡ : Ύ النΎشر2004ف΅اد زكريΎ، . ترجمϭ ΔدراسΔ د: الكتΏΎ الس˷Ύبع، ΃سطϭرة الكϬف،جمϭϬري΃ Δفاطϭن  
Δاإسكندري-  

- ARTHUR SCHOPENHAUER De la quadriple racine du principe de raison suffisante ; Traduction par J. A. 
Cantacuzène: Numérisé par Guy Heff- www.schopenhauer  

  ، ترجمΔ الدكتϭر محمد مرسي ΃حمد ϭالدكتϭر ΃حمد ف΅اد اϷهϭاني، اإدارة الثΎϘفي΃1Δصϭل الر˷يΎضيΕΎ: برتراند راسل -
دار المΎόرف بمصر      
رمسيس عϭض، دار الϬال. الدين ϭالϡϠό، ترجمΔ د: برتراند راسل -    

 - c Russell's Mathematical Logic " in The Philosophy of Bertrand Russell edited by P. A. Schilpp, The Library of Living Philosophers, Tudor 
Publishing Company, New York, 1944, 125-153. Texte traduit par J. A. Miller et J. C. Milner avec l'autorisation des éditeurs et de M. K. Gôdel, 

extrait d'un recueil à paraître. 

- Kurt Gödel , La logique mathématique de Russel  
-  ΔدمϘم" Ύجيϭلϭمينϭحفنϭ˷لد" الر .Δربيόحدة الϭال ΕΎزيع مركز دراسϭا، تϭي مϠع ،ΔترجمϠل Δربيόال Δلني، المنظمϭόجي الΎن   
"1تϔصيل الخϭ ϕϠاϷمر، ج" -   
 - Εهل البيϷ التشيعϭ Δόيس، الشيϔالن ϡحمد راس΃ رϭدكت   
تϭنس -الدين سόيد، دار الجنΏϭ لϠنشرسبينϭزا، عϡϠ اϷخاϕ، ترجمΔ جال  -   

- Leibniz et le style de la science: Arnaud Pelletier, Université Paris 5 pelletier.ac@wanadoo.fr /
30 

C 154, cité 
par Yvon Belaval, « Y a-t-il une épistémologie leibnizienne », Etudes leibniziennes, Gallimard, 1976,.[   

- LA CRITIQUE DE LA THEORIE DES ENSEMBLES DANS LA DISSERTATION DE BROUWER (1907): Michel 
BOURDEAU 

 Math. & Sci. Hum. / Mathematics and Social Sciences (41
e
 année, n

0 
164, 2003,) 

- Les fondements de mathématiques (1927), dans Largeaut, 1992, (traduction légèrement modifiée. Ce passage 
figuƌe dĠjà pƌesƋue ŵot paƌ ŵot daŶs le teǆte Suƌ l’iŶfiŶi de ϭϵϮϱ. ;M. BOURDEAU ;)  

Types logiques 
- LE MONDE COMME VOLONTE ET COMME REPRESENTATION, LIVRE 1.&1 ET2,TRAD: J.A. CANTACUZENE(1886), 

LE Point Hors –série, SEPTEMBRE6 OCTOBRE 2007. NUMERO 15. SCHOPENHAUER | L’illusioŶ ƌatioŶaliste,  
-  ΔϠضΎϔال Δهل المدين΃ آراء ΏΎكت  
كتΏΎ السيΎسΔ المدنيΔ لΎϔϠرابي  -  
رشيد بϭϠاد: من تذكرة الϠόمΎء في الربΎنيϭ ΔالمنΎϬج ميثϕΎ الكتΏΎ بين النϔي ϭاإثبΕΎ، الجزء الثΎني -   
  

- Pratique mathématique et lecture de Hegel, de Jean Cavaillès à William Lawvere : Baptiste Mélès (Clermont-   
Ferrant 2)  

- Les Principes du Calcul infinitésimal par René Guénon – GALLIMARD 
- Structure et ĐoŶĐept daŶs l’ĠpistĠŵologie ŵathĠŵatiƋue de JeaŶ Cavaillğs : Hourya Benis Sinaceur  

- Clément Vidal: Georg Cantor et la découverte des infinis 
- La construction des nombres réels par Dedekind : Louis-Marie BONNEVAL  

 - ϡانتϭالك ΔϔسϠص. فΎόالم ϡϠόال ϡϬهفϠيϭ΄تϭ ر :΃ Δمنيس، ترجمϭ΃ انϭد. ت΄ليف ر .ΎشΎحمد ف΅اد ب΃ . ΃.لي. دϭيمني طريف الخ  
    2008عΎلϡ المόرف΃ Δبريل    

- INTRODUCTION A L’ANALYSE INFINITESIMALE PAR LEONARD EULER, TOME PREMIER, Traduite du latin en 
français PAR J. B. LABEY Professeur de Mathématiques aux écoles Centrales du Département de la seine 

رشيد بϭϠاد: سجϭد الشمس -  
- Denis VERNANT : La philosophie mathématique de Russel  

- La Psychologie introspective et la Psychologie expérimentale et physiologique 
- De l’iŶfiŶi ŵathĠŵatiƋue  ;[Reprod.en fac-sim.] par Louis Couturat, …PREFACE 

- Les principes du calcul infinitésimal: [• Note sur les quantités négatives • placée à la fin des 
Réflexions sur la Métaphysique du Calcul infinité5imal, ~] 

http://www.schopenhauer/
mailto:pelletier.ac@wanadoo.fr


ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎالري ϰالمدخل إل   

353 
 

    .  
   

- GROUPES LIBRES ET PRESENTATIONS DE GROUPES Typeset by AMS-TEX 
"ΎلنΎϘانظر مϭ ،صديينΎϘراسل: ضال المϭ رϭنتΎرقتي كΎϔحل م''   

- CHAPITRE 3. SYMÉTRIES I. IDÉES GALOISIENNES 

- DE L’ANALYSE INFINITESIMALE, ETUDE SUR LA METAPHYSIQUE DU HAUT CALCUL , PAR M. 

CHARLES DE FREYCINET , PARIS - MALLET-BACHELIKR, IMPRIMEUR-LIBRAIRE Du Bureau des 
longitudes, de l'École Polytechnique - Quai des Augustin s, 55 – 1860..'\   ; (Digitized by Google)  

- ΕرΎرنيه ديك :Εت΄ما  ΔϔسϠϔفي ال ΔيϘفيزيΎميتϰلϭن تتمي˷ز من جسمه اأΎس اإنسϔن ن΃ϭ دϭجϭن ه م΃ Εج،  . تثبΎل الحΎر كمϭالدكت Δترجم  
     Εيداϭع Εراϭريس  –منشΎب ،Εϭبير-  Δاإسكندري Δمكتب– ΎمϠزدني ع-  

- DESCARTES MÉDITATIONS MÉTAPHYSIQUES (1641) Traduction française du duc de Luynes (1647)  

- Lettre à Jean Bernoulli, 12-22 juillet 1698. 3· Lettre déjà citée du 23 juillet 1698. 1. Lettre du  
29 juillet 1698.  

         -  E. K. Critique de la raison pure 
 -. justification du Calcul des infinitésimales par celui de l'Algèbre ordinaire, note annexée à la 

lettre de Varignon à Leibnitz du 23 mai 1702, dans laquelle elle est mentionnée comme ayant été 
envoyée par Leibnitz pour être insérée dans le journal de Trévoux.- Leibnitz prend le mot 

«continuel • dans le sens de " continu •· 
دار التنϭير لϠطبΎعϭ Δالنشر ϭالتϭزيع،: اد زكريΎ، النΎشرف΅. د: حسن حنϔي، مراجΔό. د: رسΎلΔ في الاهϭ ΕϭالسيΎسΔ، ترجمϭ ΔتϘديϡ: اسبينϭزا -  
    ϰلϭϷا Δό2005الط˷ب   

-SYMBIOTE’S CROWN – Scott Baker, 1978, traduit par Jaques Chambon ; L’idiot-roi. ÉditioŶs J’ai Lu 
-  ϡϠϘرس، دار الΎيكس فϠف Δنيتشه، ترجم ϙني فريدريΎلمϷف اϭسϠيϔت΄ليف ال ،Εزرادش ϡϠهكذا تك– Εϭبير–ΔدمϘن، المΎلبن   
 

 

 



ϱدϭجϭد الدليل الϘنϭ ΕΎضيΎريϠل ΔϘل الحϭاأص   

354 
 

   

 

 

 

 

 

 

Δالمنϭ ه الحمدϭ ϰϬانت!  


