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1. PREAMBULE

La ville de HUNINGUE souhaite rénover la chaufferie du Casino.

Vue satellite

1.1 Etat des lieux

®» Production de chaleur

La production de chaleur nécessaire au chauffage du Casino est réalisée par
I'intermédiaire d’'une chaudiére au sol de 150 kW (marque : DE DIETRICH ; type GT
306) et d’un brlileur gaz modulable de 40 a 350 kW (marque : WEISHAUPT ; type WG
30 N.

» Emission de chaleur

L'émission de chaleur est réalisée par I'intermédiaire d’un réseau régulé desservant des
radiateurs.
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1.2 Projet

Le projet consiste en la rénovation de la chaufferie.

Les travaux concernent :

La
Le
La
La
La
La
La
La
Le
La
La
La
La

dépose des équipements existants ;

retrait des matériaux et produits contenant de I'amiante ;
mise en conformité de la chaufferie ;

rénovation de la production de chaleur ;

rénovation du réseau de gaz naturel ;

rénovation de I’évacuation des produits de combustion ;
rénovation des équipements de protection ;

rénovation de la panoplie hydraulique de distribution ;
calorifuge des canalisations ;

rénovation du réseau de remplissage du circuit de chauffage ;
rénovation du réseau d’évacuation des eaux usées ;
rénovation de la régulation ;

rénovation de I'électricité.
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2. GENERALITES

2.1 Objectif du descriptif

Le présent dossier a pour but de décrire les travaux du Casino de la ville de HUNINGUE,
situé 6 rue des Boulangers a HUNINGUE (68330).

2.2 Constitution du dossier

Le dossier technique du présent lot est constitué des documents suivants :
- le présent Cahier des Clauses Techniques Particuliéres (C.C.T.P.)
- la Décomposition du Prix Global et Forfaitaire (D.P.G.F.)
- le planning prévisionnel des travaux

- le schéma de principe de la chaufferie

Le soumissionnaire devra impérativement compléter le bordereau de prix joint en
annexe 1 du présent C.C.T.P.

Ce document n'est nullement limitatif en ce sens que les entrepreneurs devront
présenter une soumission compléte pour une installation en parfait ordre de marche. Ils
ne sauraient donc se prévaloir de lacunes, omissions ou erreurs du présent cahier des
charges.

Du fait de sa qualification, il appartient a I'entreprise de prévoir le détail des sujétions,
fournitures et ouvrages nécessaires a la réalisation parfaite de son marché. Il lui
appartient de combler ou de signaler tels manquements dans ses pieces par écrit, lors
de la présentation de la soumission.

2.3 Déroulement des travaux

Il est demandé a I'entrepreneur du présent lot de prendre connaissance des
lieux de son intervention, avant de soumettre sa proposition, afin d'apprécier
au mieux les difficultés qui pourraient étre rencontrées au cours du chantier et
de programmer une intervention respectant les regles diverses de sécurité.

A la remise de son offre, I'entrepreneur reconnait implicitement avoir fait toutes
constatations de lI'importance des travaux a exécuter et de la disposition des lieux, avoir
demandé tous renseignements complémentaires, avoir pris connaissance de I'ensemble
des piéces du dossier (piéces écrites et plans), y compris les prestations demandées
aux autres corps d’état.

Le caractére intangible du marché a prix global et forfaitaire est rappelé ici.
L'entrepreneur sera responsable du matériel et des matériaux entreposés sur le
chantier.

L'offre de I’entreprise devra tenir compte du planning prévisionnel d’exécution
des travaux qui figure en annexe 2 au présent C.C.T.P.
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2.4 Démarches et autorisations

L'entrepreneur devra se mettre en rapport, en temps utiles, avec les services publics,
services locaux et autres (GDF, EDF, France Télécom, etc.), les services techniques du
maitre d'ouvrage, les services techniques de la Ville, les bureaux de controle, ceci, pour
la bonne exécution des ouvrages entrant dans le cadre du présent lot.

Il supportera toutes les conséquences des réglements administratifs, notamment celles
qui résultent des réglements de police en vigueur ou a venir qui se rapportent plus
particulierement a la barriére sur rue, aux clotures sur chantier, au gardiennage du
chantier et a la sécurité de la circulation. Il devra poser tous les panneaux de
signalisation nécessaires, ainsi que tous les éclairages de nuit, et prendra toutes les
mesures utiles en vue de prévenir les usagers du danger qu'ils peuvent encourir aux
abords du chantier.

2.5 Documents a fournir par I'entrepreneur

2.5.1 A la remise des offres

L'entrepreneur devra fournir a I'appui de son offre :

« Un devis estimatif détaillé présenté et articulé en harmonie avec les différents
postes du C.C.T.P.

+ Une documentation détaillée de tous les matériels s'ils sont différents de
ceux mentionnés a titre indicatif au présent C.C.T.P.

« Un planning détaillé de réalisation des travaux respectant le délai imposé

« Toute autre piéce que I'entrepreneur jugera utile a I'appui de son offre

2.5.2 Avant le démarrage des travaux

L'entrepreneur devra fournir avant le démarrage des travaux les plans et notes
de calcul.

En particulier, le titulaire devra réaliser les plans d’exécution des installations
prévus au présent marché au format DWG.

RAPPEL : les plans et schémas joints au présent C.C.T.P. sont issus de la phase
D.C.E. Il ne s’agit en aucun cas de plans et de schémas d’exécution.

2.5.3 A la fin des travaux

A la fin des travaux, I'entrepreneur devra remettre le Dossier des Ouvrages Exécutés
(D.O.E.) dont le contenu est détaillé dans le paragraphe « Obligations diverses ».
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3. PRESCRIPTIONS REGLEMENTAIRES

Les installations seront conformes aux textes en vigueur a la date de signature du
marché.

La publication de nouveaux textes ou toute modification de la réglementation pendant
la période d’exécution des travaux entrainera automatiqguement de la part de
I'entreprise, I’étude et la proposition de solutions permettant la mise en conformité des
ouvrages.

L'entrepreneur devra toujours respecter dans I'exécution de ses travaux ainsi que pour
les installations et I'organisation de chantier, toutes les lois et textes réglementaires
dont notamment les suivants :

« Code de la construction et de I'habitation

+ Reéglement national d'urbanisme

e REEF

+ Textes relatifs a I'hygiéne et la sécurité sur les chantiers

+ Reglement sanitaire départemental

+ Textes légaux relatifs a la protection et a la sauvegarde de I'environnement
« Textes concernant la limitation des bruits de chantier

« Législation sur les conditions de travail et I'emploi de la main d'ceuvre

+ Reéglements municipaux et/ou de police relatifs a la signalisation et a la sécurité
de la circulation aux abords du chantier

3.1 Principaux textes applicables

Cette liste n'est pas limitative :

= Décret du 14 novembre 1988 : Protection des travailleurs
= Décret du 1er octobre 1977 : C.C.T.G. - Génie Climatique
* Arrété du 23 juin 1978 : Chaufferie et sous-station

= Arrété du 25 juin 1980 modifié : Reglement de sécurité contre les risques d’incendie
et de panique dans les E.R.P.

= D.T.U. 24.1 : Travaux de fumisterie
= D.T.U. 60.3 : Canalisations en PVC
= D.T.U. 60.5 : Canalisations en cuivre

= D.T.U. 61.1 (norme NFP P45-204) : Travaux de batiment - Installations de gaz dans
les locaux d'habitation

= D.T.U. 65.11 (norme NFP 52-203) : Dispositifs de sécurité des installations de
chauffage central concernant le batiment

= Norme NF P 20-301 : Portes de chaufferie et locaux assimilés

» norme NF EN 1057 : Tubes ronds sans soudure en cuivre

= norme NF EN 1254 : Raccords en cuivre

= norme NF EN 10255 : Tubes en acier non allié soudables et filetables
= norme NF EN 10216 : Tubes en acier non allié sans soudure en acier

= Norme NF EN 12236 : supports et appuis pour réseau de conduits
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= Normes ISO et normes AFNOR

= Décret du 14 novembre 1972 : Contrdle et attestation de la conformité des
installations électriques intérieures

= Reéglements EDF - UTE et décret de sécurité :

- Norme UTE NF C 12.100 (décret n°® 62.1454 du 14 Novembre 1962) : protection
des travailleurs dans les établissements qui mettent en ceuvre des courants
électriques

- Norme UTE NF C 15.100 : exécution en entretien des installations électriques de
premiére catégorie

- Norme UTE NF C 14.100 : installations de branchement de 1ére catégorie
comprises entre le réseau de distribution et |'origine des installations intérieures

- Norme UTE NF C 15.103 : choix des matériels électriques en fonction des
influences externes

- Norme UTE NF C 15.106 : mises a la terre
- Norme UTE NF C 15.520 : canalisation, modes de pose, connexions

3.1.1 Désamiantage

- Décret n° 96.97 de février 1996 : Protection de la population contre les risques
sanitaires liés a une exposition a I'amiante dans les immeubles batis

- Décret n° 96.98 de février 1996 : Protection des travailleurs contre les risques
liés a I'inhalation des poussiéres d’amiante

- Décret n° 2001-840 de septembre 2001 : Modifiant les décrets n® 96.97 et n°
96.98 de février 1996

- Arrété du 14 mai 1996 : Regles techniques que doivent respecter les entreprises
effectuant des activités de confinement et de retrait d’amiante

- Circulaire n° 96.71 de septembre 1996 : Techniques a utiliser et conditions de
sécurité

- Circulaire du 9 janvier 1997 : Modalités d’élimination des déchets d’amiante
ciment

3.1.2 Aspect utilisation de I'énergie

- Loi du 10 mars 1948 n° 48.400 et ses décrets subséquents
- Arrété du 05 juillet 1977

- Décret du 30 mars 1978

- Circulaire du 16 juin 1978

- Décret n°® 79.1065 du 6 décembre 1979

- Décret du 20 avril 1988

- Arrété du 10 décembre 1991
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3.1.3 Aspect lutte contre la pollution atmosphérique

- Loi du 2 ao(t 1961 n° 61.842 et textes subséquents
- Décret du 13 mai 1974 n° 74.415

- Arrété du 20 juin 1975 et du 7 décembre 1983

- Circulaire du 18 décembre 1977

- Arrété du 27 juin 1990

3.2 Ordre de préséance

Dans le cas éventuel de divergence ou discordance implicite ou explicite entre les
spécifications du C.C.T.P. et les clauses et prescriptions des C.C.T.G. et D.T.U. et des
normes, trois cas sont a considérer :

1. En ce qui concerne les C.C.T.G. :

Pour toutes les clauses ayant trait aux modes de mesurages et de reglement des
travaux, ainsi que celles a caractére administratif et financier pouvant avoir une
influence sur le caractére forfaitaire du marché, ce sont les clauses du C.C.T.P. qui
prévaudront.

2. En ce qui concerne les D.T.U. ou normes :

Pour toutes les prescriptions ayant trait aux matériaux ou techniques de construction,
aux régles de mise en ceuvre, a la coordination des travaux, aux régles de sécurité etc...,
ce sont les prescriptions des D.T.U. et des normes qui prévaudront.

Pour toutes les clauses a caractére administratif et financier et autres dispositions qui
pourraient avoir une influence sur le caractére forfaitaire du marché, contenues
particulierement dans les cahiers des clauses spéciales des D.T.U., ce sont les clauses
du C.C.T.P. qui prévaudront.

3. En ce qui concerne les textes "consistance des travaux" :
Pour tous les textes ayant trait aux "consistance des travaux" ou autres textes ayant le

méme objet, figurant dans les C.C.T.G. ou D.T.U., ce sont toujours les spécifications du
C.C.T.P. qui prévaudront.

3.3 Prise en compte du « risque amiante »

L'entrepreneur sera contractuellement tenu de prendre toutes les dispositions
nécessaires pour respecter impérativement et strictement la réglementation en vigueur
relative a I'amiante, dont les textes suivants :

- Le Décret n°® 2012-639 du 4 mai 2012 qui s'adresse notamment aux employeurs
et travailleurs qui effectuent des interventions sur des matériaux susceptibles de
provoquer |’émission de fibres d’amiante

- L'Arrété du 23 février 2012 concernant les modalités de formation et de son
renouvellement périodique

- L'Arrété du 7 mars 2013 relatif au choix, a I'entretien et a la vérification des
équipements de protection individuelle utilisés lors d'opérations comportant un
risque d'exposition a I'amiante
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L'entrepreneur se verra remettre a I'occasion des commandes, l'information relative
guant a la présence potentielle d’amiante. En cas d’intervention sur des matériaux
susceptibles de contenir de I'amiante, |'entrepreneur devra étre en mesure de proposer
une équipe dont chacun des membres est habilité pour intervenir en sous-section 4 (sur
les matériaux pouvant contenir de I'amiante). Cette habilitation devra étre justifiée par
la fourniture impérative dans les piéces de l'offre du certificat nominatif de
chaque opérateur intervenant (ou susceptible d’intervenir) sur le site
concerné.

En cas d'intervention en sous-section 4, I'entrepreneur devra également étre en mesure
d’intervenir selon un mode opératoire validé par l'inspection du travail et la médecine
du travail. Ce dernier devra également étre transmis a nouveau aprés chaque
mise a jour.

Si le candidat n'a, au stade de la remise de son offre, pas encore procédé aux formations
en sous-section 4 de son personnel, il devra alors fournir dans son offre les justificatifs
des convocations aux séances de formations de tous les opérateurs concernés ainsi
gu’une attestation sur I'honneur quant a son engagement de faire former le personnel
susceptible d’intervenir sur des matériaux contenant de I'amiante avant le début du
marché. A ce titre, a échéance de validité, les habilitations nominatives devront faire
I'objet de la formation de recyclage réglementaire.

En cas d’intervention sur des matériaux non-amiantés, le titulaire pourra positionner
une équipe d’opérateurs non-titulaires de I’habilitation pour intervenir en sous-section
4,
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4. PRESCRIPTIONS TECHNIQUES GENERALES

4.1 Obligations de I'entrepreneur

L'entrepreneur est contractuellement réputé avoir, avant remise de son offre,
visité le site sur lequel doivent se réaliser les travaux. Lors de cette visite, il
aura pris connaissance de la nature, de l'importance, etc... des travaux
préliminaires a réaliser.

L'entrepreneur est soumis a une obligation de résultat c'est-a-dire qu'il devra livrer
I'ensemble des installations en complet et parfait ordre de marche, en conformité avec
la réglementation et les prescriptions du présent C.C.T.P.

Tous les détails d'exécution, nécessaires a la bonne marche de l'installation et faisant
partie des régles de I'art, tels que raccords démontables, fixations, trappes d'acces,
etc..., sont supposés inclus dans la proposition, méme si ceux-ci ne peuvent
apparaitre explicitement sur les plans.

L'entrepreneur soumettra au Maitre d'Euvre pour approbation, les solutions envisagées
dans les méthodes d'exécution. De méme, il alertera le bureau d’étude sur les difficultés
d'exécution ou les modifications qui auraient pu apparaitre aprés I'établissement du
projet. Toutes ces adaptations, liées aux contraintes habituelles d'une construction et
réputées maitrisées par |'entrepreneur, ne donneront lieu a aucune incidence
économique, tant que le programme initial n'est pas modifié.

4.2 Spécifications particulieres aux travaux dans I’'existant

¥ Travaux a l'intérieur des locaux occupés

La prestation de I'entrepreneur s'inscrit dans une intervention se déroulant dans les
locaux occupés. A cet effet, I'entrepreneur sera tenu de prendre toutes les dispositions
nécessaires pour permettre la bonne réalisation des ouvrages, tout en maintenant
|'utilisation des locaux, et notamment avant tout début de travaux un constat des lieux
ol s’effectuent les travaux sera réalisé par l'entrepreneur, et contradictoire avec un
responsable technique de la ville de HUNINGUE.

Aucuns travaux d’embellissement n’étant prévu, I'entrepreneur devra veiller a ne pas
détériorer les ouvrages annexes. Un soin particulier devra étre pris lors des travaux afin
de préserver I'environnement actuel.

Les frais consécutifs aux mesures de protection et de conservation des existants seront
a la charge de |'entrepreneur

Au cas ou les dommages seraient causés, I'entrepreneur aura en charge la
remise en état a ses frais.

® Protection du matériel a installer

Tout le matériel devra étre entiérement protégé par son carton d'emballage, tant qu'il
ne sera pas mis en position. Cette protection devra étre suffisamment efficace pour
éviter toute pénétration de poussiére a l'intérieure de cette enveloppe.

La détérioration des emballages impliquera leur remplacement.

Dans le cas de non observation de cette prescription, le Maitre d'CEuvre se réservera le
droit de faire démonter |'appareil pour que celui-ci soit entierement nettoyé.
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®» Protection des ouvrages existants

Lors de toute exécution de travaux dans l’existant, I'entrepreneur devra prendre toutes
dispositions et toutes précautions utiles pour assurer, dans tous les cas, la conservation
sans dommages des ouvrages existants contigus ou situés a proximité.

Ces prescriptions s'entendent tant pour les locaux dans lesquels sont réalisés des
travaux ainsi que pour ceux utilisés pour le passage des ouvriers, |'approvisionnement
des matériaux et la sortie des gravois.

Selon la nature des travaux a réaliser, il devra étre mis en place tous les dispositifs
nécessaires a cet effet.

®» Matériel de récupération

Le Maitre d'Ouvrage aura toujours la possibilité de récupérer certains matériels, et
équipements en provenance des déposes.

Ces matériels et équipements sont, le cas échéant, définis au début des travaux.

Ils seront a déposer avec soin, a trier et a ranger par I'entrepreneur dans I'enceinte du
chantier aux emplacements qui lui seront indiqués en temps utile.

Les sujétions de récupération font partie du prix du marché.

4.3 Matériel

Le matériel installé sera neuf et d'une qualité correspondant aux spécifications et
descriptions du présent C.C.T.P. Il sera livré sur le chantier exempt de toute altération
(oxydation ou autre) et dans la présentation du fabricant.

L'entreprise sera responsable des moyens de manutention des matériels. Elle devra
déterminer les points d'accrochage avec leurs spécifications (force, emplacement,
etc...), les dimensions des passages, trémies et ouvertures nécessaires.

Afin d’éviter tout risque de détérioration, les gaines doivent étre portés et non tramés
sur le sol.

Les éléments pré-isolés dont l'enveloppe extérieure présentera des défauts seront
rebutés de méme que les éléments dont les extrémités non isolées présenteront des
traces de déformation.

Chaque appareil portera une plaque bien visible mentionnant le nom du fabricant, le
type et les caractéristiques principales de I'appareil.

Chaque matériel installé sera démontable et remplacable sans nécessiter le démontage
des autres appareils situés a proximité.

Les éléments mécaniques ou électriques seront facilement accessibles en vue de leur
entretien.
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4.4 Tuyauteries courantes

4.4.1 Caractéristiques

B Réseaux de chauffage

Les réseaux chauffage seront réalisés en tube acier noir, soudé filetable ou sans
soudure laminé a chaud, suivant le diamétre.

Les tubes utilisés seront de la série :

« tarif 1, norme NF EN 10255, pour les diamétres inférieurs a 50 mm et seront
assemblés par soudage autogéne ou par raccords démontables

« tarif 10, norme NF EN 10216-1, pour les diamétres supérieurs a 50 mm et seront
assemblés par soudage autogéne ou par brides démontables

Les diametres des canalisations chauffage seront calculés de maniére a limiter la perte
la charge linéaire 2 20 mm CE/m.

La mise en oceuvre des tubes devra étre effectuée conformément aux spécifications de
I'Avis Technique.

®» Réseaux gaz

Les réseaux gaz seront réalisés en tube acier noir sans soudure, filetable.
Les tubes utilisés seront de la série tarif 3 et conformes a la norme NF EN 10255-S.

Les assemblages seront réalisés par soudage oxyacétylénique pour les tubes présentant
une épaisseur inférieure a 3,6 mm et par soudage électrique au-dela. L'emploi de
raccords mécaniques sera limité aux raccordements sur les appareils.

La distance entre une tuyauterie gaz et toute autre canalisation doit étre supérieure a
3 cm en parcours paralléle et 1 cm en croisement.

Les réseaux devront passer a une distance minimale de 0,40 métre par rapport aux
ouvertures et chassis, de 0,60 m de tout orifice de ventilation.

Les organes de coupure devront étre repérés a l'aide de plaques gravées.

Les parties de réseau sortant du sol, devront comporter une protection mécanique sur
une hauteur de 2 métres.

Les traversées de parois extérieures devront étre rendues étanches.

B Réseaux de plomberie

L'ensemble des réseaux de distribution sera réalisé en tube cuivre :

- écroui pour les cheminements apparents
- recuit sous fourreau pour les cheminements encastrés en dalle et en cloison

Compris :
- brasure
- raccords divers, dérivations et équipements nécessaires
- colliers antivibratiles, supports
- systéme anti-béliers isolable
- étiquettes gravées de repérage (tous les 10 métres minimum), etc ...
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Le tube sera conforme a la norme NF EN 1057, avec assemblage par brasure, y compris
supportage et accessoires de pose et raccordement.

Les tuyauteries seront fagonnées avec le plus grand soin et conformément aux régles
de l'art. Les parties cintrées ne devront présenter ni gerces, ni piqires et devront
conserver la méme section circulaire sur toute la courbe.

Toutes sujétions de mise en ceuvre sont a prendre en compte pour supports, fixations
diverses, fourreaux aux traversées des parois, percements, etc ...

Toutes dispositions sont a prendre pour réaliser une installation de qualité acoustique
soignée.

Les tuyauteries seront soufflées a I'air comprimé afin d'éliminer les gouttes de soudure
et autres corps étrangers ayant pu s'y introduire.

4.4.2 Mise en ccuvre

Les tubes seront fagonnés avec le plus grand soin et conformément aux régles de l'art.
Les coupes seront fraisées.

Les parties cintrées ne devront présenter ni gerces, ni piqlires et devront conserver la
méme section circulaire sur toute la courbe.

Les tuyauteries seront placées en dehors des planchers ou des murs, sauf nécessité
absolue.

La disposition des tuyauteries devra permettre la libre dilatation sous l'effet de la
température par le jeu des changements de direction et des points fixes. Lorsque cette
condition ne peut étre remplie, il sera prévu des lyres.

Les pentes seront établies de maniére a permettre I'évacuation de I'air vers les points
de purge et de l'eau vers les points de vidange qui seront prévus pour permettre la
vidange compléte des réseaux.

L'installation devra pouvoir étre parfaitement purgée et vidangée.

4.4.3 Fixation - supportage tuyauterie

Les canalisations seront scellées ou fixées aux parois a |'aide de supports en fer profilé
en nombre suffisant pour éviter le fléchissement des canalisations en fixations. La fleche
maximum admissible sera de 2 mm pour les tuyaux pleins.

Les tuyauteries de gros diameétre et les collecteurs seront fixés sur supports spécifiques
en fer U.

Des bagues isolantes, a base d'élastomére, éviteront le contact métal/métal et
permettront I'absorption des vibrations (MUPRO ou équivalent).

La liaison entre la tuyauterie et le support autorisera le déplacement d( a la dilatation
sans transmission de bruit et sans endommager le calorifuge.

Les traversées de parois se feront a travers des fourreaux en P.V.C. L'espace entre le
fourreau et le tube sera garni d'un matériau résilient assurant l'isolation phonique en
autorisant la dilatation.

Toutes les sujétions de supports sont a prendre en compte avec toutes dispositions pour
permettre aux dilatations de s’effectuer rapidement.

En aucun cas les supports ne pourront étre soudés sur des structures métalliques.
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4.5

4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.5.4

4.5.5

Robinetterie

Vannes 1 de tour a boisseau

Elles seront constituées d'un corps en laiton nickelé ou chromé, d'une sphére en laiton
chromé a passage intégral, d'un siége et de joints PTFE, d'un levier en acier ou en fonte
d'aluminium. La tige de manceuvre devra étre inéjectable. Elles seront certifiées A.C.S.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : V3000

Vannes 4 de tour type papillon

Elles seront constituées d'un corps en fonte GL, d'un papillon en fonte GS époxy, d'une
manchette en EPDM, d’une poignée crantée en matériau composite. La tige de
manceuvre devra étre inéjectable. Elles seront certifiées A.C.S.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : SYLAX

Vannes de réglage

Sur les réseaux, les équilibrages seront obtenus a l'aide de vannes a double réglage.
Elles seront constituées d'un corps et d'un mécanisme en alliage haute résistance a la
dézincification ou en fonte suivant les diamétres, et d'un joint torique EPDM. Elles
présenteront une plage de réglage étendue, a mémoire avec poignée graduée, et une
bonne précision de réglage : au 1/10e de tour. Elles seront équipées en amont et en
aval d'un clapet de prise de pression permettant de mesurer la pression différentielle et
la lecture directe des débits a l'aide d'un transmetteur électronique. Elles seront
certifiées A.C.S.

Marque : IMI TA ou techniquement équivalent
Type : STA-D ou STA-F

Soupapes de sécurité

Elles seront constituées d'un corps et d’un clapet en laiton, d’un ressort en acier cadmié
et d'une membrane d’isolement et d’étanchéité en caoutchouc de qualité supérieure.

Marque : FLAMCO ou techniquement équivalent
Type : PRESCOR

Purgeurs automatiques a haut débit

Tous les points hauts d'utilisation seront équipés d'un purgeur automatique a haut débit
a corps en laiton de forme conique, flotteur et tige en acier inoxydable, clapet obturateur
caoutchouc. Le purgeur sera complété d'un robinet d'isolement pour démontage.

Marque : FLAMCO ou techniquement équivalent
Type : FLEXVENT SUPER
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4.5.6 Manchons antivibratoires

Les groupes de circulateur seront équipé d’'un manchon antivibratoire sur le
refoulement afin d’absorber les dilatations, les contractions, les oscillations, les
vibrations, d’atténuer les coups de bélier, d’arréter la propagation des bruits et des
courants de cheminement. Le manchon antivibratoire sera en EPDM et sera monté soit
entre brides en acier galvanisé soit entre raccords union en fonte malléable galvanisé.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : ZKB ou ZKT

4.5.7 Filtres a tamis

Les filtres a tamis seront a corps en laiton ou en fonte revétue époxy et comporteront
un tamis en acier inoxydable de filtration de 500 microns a 1 600 microns suivant le
diameétre. Ils seront munis d’un bouchon en nylon.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : Y222 ou Y333

4.5.8 Clapets anti-retour

Les clapets anti-retour seront en cuve en fonte revétue époxy, obturateur axial guidé
en laiton, en bronze ou en fonte suivant les diameétres et joint E.P.D.M. Ces clapets
seront compensés par un ressort en acier inoxydable, de maniére a travailler dans toutes
les positions, sans bruit et avec une perte de charge réduite. IIs seront certifiés A.C.S.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : 402

Les clapets anti-retour a simple ou double battants ne seront pas acceptés.

4.5.9 Disconnecteurs a zone de pression réduite controlable

Les disconnecteurs seront a corps et chapeau en bronze, clapet en laiton et siege en
polyphénylene oxyde (PPO). Les ressorts seront en acier inoxydable. La membrane du
clapet de sécurité en sera en nitrile (NBR) et silicone. Chaque zone sera contrdlable avec
robinet de vidange en laiton. L'écoulement de la chambre de pression médiane
demeurera visible a l'aide d'un entonnoir en polyamide ou polycarbonate avant
raccordement a I'égout. Ils seront certifiés A.C.S.

Marque : SOCLA ou techniquement équivalent
Type : BA 2760 ou BA 2760 CD - DN 15 a DN 60

4.5.10 Thermometres

Les thermomeétres de précision seront de type « équerre », hauteur 200 mm et plonge de
63 mm. Ils comporteront un capillaire a verre optique grossissant et graduations
indélébiles. Le boitier aluminium sera anodisé et en forme de V. Le plongeur sera
démontable en laiton @ 15/21, et la plage de température sera de 0 a 120°C.

Marque : SIKA ou techniquement équivalent
Type 1 293
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4.5.11 Sondes de température extérieure

Les sondes de températures extérieures seront composées d’un boitier en matiére
plastique avec couvercle amovible. Elles comporteront un élément de mesure de type LG-
Ni 1000 de plage de mesure -50 a 70°C et de constante de temps 14 minutes.

Elles seront installées sur la facade extérieure du batiment, exposition NORD a I'abri du
soleil et du vent, a minimum de 2,5 m du sol. Les fenétres, portes, évacuations d'air ou
autres sources de chaleur et balcons ou gouttiéres seront a éviter.

Marque : SIEMENS ou techniquement équivalent
Type : QAC22

4.5.12 Sondes de température a plongeur

4.6

Les sondes de températures a plongeur seront composées d’un boitier en matiere plastique
en deux parties, composé d'une embase avec bornes de raccordement, presse-étoupe et
capot amovible. Elles comporteront un plongeur de 100 mm avec élément de mesure de
type LG-Ni 1000 de plage de mesure -30 a 130°C et de constante de temps 30 secondes.

Marque : SIEMENS ou techniquement équivalent
Type : QAE2120.010

Calorifuge

®» Chauffage

Toutes les tuyauteries mises en place sur le réseau de chauffage en chaufferie seront
calorifugées.

Chaque tuyauterie sera calorifugée individuellement.

Le calorifuge sera réalisé en coquilles de laine minérale. Il sera a minima de classe
3, ce qui correspond aux épaisseurs d’isolant suivantes :

Diamétre Epaisseur minimale (en mm) pour un isolant
extérieur du de conductivité
tube 0,03 W/m.K 0,04 W/m.K| 0,05W/m.K | 0,06 W/m.K
10 mm 4 6 7 10
20 mm 10 13 17 21
30 mm 14 19 23 29
40 mm 18 23 28 35
60 mm 23 29 35 42
80 mm 26 33 39 47
100 mm 29 36 42 51
200 mm 35 43 50 58
300 mm 38 45 53 61
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Ainsi, le calorifuge sera d'épaisseur minimale :
+ 30 mm pour les canalisations inférieures ou égales a DN 25
+ 40 mm pour les canalisations supérieures a DN 25 et inférieures a DN 65

+ 50 mm pour les canalisations de supérieures ou égales a DN 65
Aux extrémités les coquilles seront arrétées par des manchettes de finition.

Marque : OUEST ISOL ou techniquement équivalent
Type : AUTOLOCK

Les isolants de type mousse alvéolaire ne seront pas acceptés.

®» Eau froide
La protection anti-condensation sera réalisée a l'aide de fourreaux de caoutchouc
synthétique, qualité M1. Chaque fois que cela sera possible, il sera posé au montage.

Pour les secteurs a calorifuger en place, il sera fait emploi de fourreaux pré-fendus. Tous
les accessoires, y compris la robinetterie seront calorifugés afin d'éviter la condensation,
épaisseur 19 mm.

Marque : ARMSTRONG ou techniquement équivalent
Type : ARMAFLEX AC

4.7 Peinture et repérage

Toutes les parties de l'installation et plus généralement en matériaux oxydables
(canalisations, fourreaux, supports, etc...) devront étre recouvertes d’'une couche de
peinture antirouille.

En outre, I'entreprise devra deux couches de peinture de finition, a I'huile sur toutes
les parties métalliques apparentes en chaufferie.

Les canalisations et vannes seront peintes aux teintes conventionnelles.

4.8 Electricité et régulation

Les installations électriques devront obéir aux regles suivantes :
- étre conformes aux réglements et normes de I'U.T.E. concernant les installations
de premiéres catégories,
- étre conformes aux décrets sur la protection des travailleurs,

- dans les locaux recevant du public, étre conformes aux décrets concernant la
protection contre l'incendie,

- en général, étre conformes aux décrets et réglements en vigueur a la date de la
remise des prix,

- prévoir chaque fois que possible du matériel estampillé NF — APPEL — USE,

- dans les locaux "humides" ou "mouillés", étre conformes aux exigences spéciales
de ce réglement,

- étre conformes aux prescriptions EDF suivant les directives éventuelles du centre
de distribution local.
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Les armoires seront constituées par des panneaux en tole planée, rigide, assemblés au
moyen de couvre-joints et recevront une couche de peinture émail dont la couleur sera
précisée au moment de |'exécution.

La filerie intérieure sera exécutée en fils et cables de série U 500 V de couleurs variées
pour faciliter le repérage.

Les extrémités de chaque fil seront repérées par des étiquettes dont le numérotage
correspondra a celui du plan détaillé de filerie, apposé a l'intérieur de I'armoire.

Toutes les canalisations de commande ou d'alimentation seront réalisées en cables des
séries :
- sous conduit : 500 V - 1000 CN (blindé)

- cables sous gaine d'étanchéité : 1000 RGPFV R 12 N
- cables souples : 1000 SC 12 N

Les parties des canalisations devant étre encastrées seront protégées par des fourreaux
en acier ou plastique.

Les appareils de réglage devront étre distincts des appareils de protection. Lorsqu'un
méme organe devra étre commandé a la fois par des appareils de réglage et par des
appareils de protection, toutes dispositions seront prises pour que les appareils de
protection aient la priorité dans tous les cas.

Le fonctionnement des appareils de protections sera signalé par des dispositifs
avertisseurs optiques. Les signaux d'avertissement devront fonctionner d'une maniere
ininterrompue tant que les conditions normales n'auront pas été rétablies.

4.9 Armoires électriques

Les armoires électriques de commande et de régulation seront conformes a la norme
NF C15 100, étanches de classe IP55, avec toutes les protections individuelles
correctement calibrées et organes de commandes soigneusement repérés, avec 30%
de place disponible en attente, comprenant :

- un sectionneur général d'alimentation avec poignée de commande manceuvrable
et verrouillable de I'extérieur

- un transformateur 220/24V pour alimentation des circuits de télécommande, de
régulation ou de signalisation

- les appareils de protection de chaque appareil et de chaque circuit

- les relais d'asservissement et de télécommande

- une réglette générale de connexion des circuits avec étiquette de repérage

- 1 prise de courant de marque LEGRAND et de type PLEXO, placée sur le co6té de
I'armoire, et protégée par un disjoncteur différentiel 30 mA

Sur les portes des armoires :

- un bouton d‘arrét d'urgence

- un voyant de mise sous-tension général

- les commandes marche-arrét des appareils

- les voyants marche-arrét, défaut des appareils

- les étiquettes de repérage des fonctions d'appareil
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Le cablage interne des armoires sera réalisé au moyen de cables et conducteurs souples,
série U500 SV, posé sous goulottes, en PVC incombustible.

Les pénétrations des cables dans les armoires seront réalisées au moyen de raccords
étanches a presse-étoupe.

Les défauts de fonctionnement (mise en sécurité, disjonctions) seront signalés par une
alarme visuelle. Il sera également prévu un départ en attente, pour report d'alarme a
distance.

4.10 Cablage - raccordements électriques

Toutes les liaisons et alimentations électriques, ainsi que la mise en ceuvre, seront
conformes a la norme NF C15-100. Elles seront réalisées au moyen de cébles du type
U.1000.R02V et HO7.RN.F, posées sur chemins de cables en tdle ou sous tube acier.

Les gaines et tubes plastiques sont a proscrire.

Les pénétrations de cables dans les appareils seront réalisées au moyen de raccords a
presse-étoupe.

Tous les conducteurs seront munis, a leurs extrémités, de repéres en concordance avec
les bornes marquées de la réglette de connexion des armoires ou coffrets.

Tous les appareils et parties métalliques de l'installation seront liés a la terre.
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5. DESCRIPTION DES TRAVAUX

5.1 Dépose des équipements existants

Les travaux comprennent la dépose et I'évacuation :

« De la chaudiére

+ Du conduit de fumées, compris tubage

« Du vase d’expansion

« Du réseau de chauffage

e Du circuit de remplissage eau froide

« Du réseau gaz depuis la pénétration dans la chaufferie, compris détection de fuite
« De lI'armoire électrique

« De la régulation

Remarque : Le ballon de production d’E.C.S. électrique présent dans la chaufferie sera
conserveé.

5.2 Travaux de retrait des matériaux et produits contenant de
I'amiante

L'entreprise réalisera les éventuels travaux de retrait des matériaux et produits
contenant de I'amiante, conformément a la législation en vigueur.

5.3 Mise en conformité de la chaufferie

Le local chaufferie sera conforme a la réglementation en vigueur des
chaufferies de puissances comprises entre 70 kW et 2 MW (Arrété du 23 Juin
1978).

L'entreprise devra veiller a ce que I'ensemble des parois du local chaufferie possédent
les caractéristiques suivantes :

- réaction au feu de degré MO
- résistance au feu de degré CF 2h

Les travaux comprennent :

« La création d’'un raccord Z.A.G. réglementaire a proximité de la ventilation
basse sur le mur donnant sur la rue.

Caractéristigues :

- carottage soigné de la facade extérieure (facade donnant sur la cour)
- grille intérieure @ 300 mm
- raccord Z.A.G @ 300 mm conforme a la N.F S 61.707
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- bouchon de protection @ 300 mm

- plaque signalétigue 250 mm x 70 mm portant linscription « GAINE
POMPIER » ou « RACCORD ZAG »

+ L'encoffrement des évacuations d’eaux usées présentes en plafond de la
chaufferie par un matériau MO et de degré coupe-feu 2 heures (longueur total des
évacuations : 6 m)

5.4 Production de chaleur

La production de chaleur du batiment sera assurée par une chaudiére gaz modulante
a condensation au sol tout INOX 2 piquages, de puissance nominale de 136 kW
(régime 80 / 60 °C), raccordée sur conduit de fumées en pression positive.

La chaudiére sera installée a I'emplacement de I'ancienne chaudiére déposée.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’'une chaudiére gaz a condensation.

Marque : ATLANTIC GUILLOT
Type : VARMAX 140 ou techniquement équivalent

Caractéristiques minimales de la chaudiére a respecter :

Puissance utile nominale a régime 80 / 60 °C : 136 kW
Puissance utile nominale a régime 50 / 30 °C : 148 kW
Taux de modulation minimum 120 %
Rendement sur PCI a charge 100 % (a 80 / 60 °C) 197,7 %
Rendement sur PCI a charge 30 %, retour a 30 °C : 108,8 %
Pertes a l'arrét (AT = 30 K) 1182 W
Puissance électrique des auxiliaires (hors circulateur) 1311 W
Pression d’alimentation en gaz naturel : 300 mbars
Débit d’eau nominal d'irrigation (P/20) : 5,8 m3/h
Débit d’eau maximal d'irrigation (P/10) : 11,6 m3/h
Débit de gaz a puissance nominale : 17,2 m3/h
Température maxi de fonctionnement : 85 °C
Limite basse de température de retour d’eau 122 °C
Perte de charge (échangeur + condenseur) a débit P/20 : 750 daPa
Pression de service maximale : 6 bars
Poids a vide (y compris brlleur, jaquette et régulation) : 340 kg
Contenance totale en eau : 116 litres
Alimentation électrique : 230V - 50Hz
Dimensions (hauteur x largeur x profondeur en mm) : 1530 x 734 x 1189
Diameétre de raccordement d’évacuation des fumées : 150 mm
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- Diamétre de raccordement départ/retour : DN 50

- Diamétre de raccordement gaz : DN 32

Composition :

Foyer en acier inoxydable

Echangeur cylindrique et condenseur en tubes lisses et verticaux

Brileur a prémélange total modulant

Contrdle actif de flamme par ionisation

Sonde de température départ et retours chaudiere

Sonde fumées

Clapet anti-retour sur circuit fumée

Filtre a air pour raccordement en cheminée B23 ou B23P

Emissions de NOx : classe 6 d’aprés EN 656
Emission de CO < 25 mg/kWh
Marquage CE

« La fourniture et la pose des équipements suivants (non compris avec la fourniture
de la chaudiére) :

un jeu de pieds amortisseurs
- des roulettes pour l'installation

- un bac de neutralisation des condensats Neutra N 70 + kit de
recharge (8 kg) : les condensats transiteront par le bac avant de se
raccorder sur le réseau d’évacuation des eaux usées

- un groupe de sécurité comprenant 2 soupapes de sireté tarées a 4
bars avec entonnoir et évacuation ramenée au sol, un manomeétre a bain de
glycérine, et un purgeur automatique a positionner sur le piquage de la
chaudiere prévu a cet effet. L'échappement des soupapes sera parfaitement
visible et s'écoulera dans un entonnoir anti-siphon ramené au sol par un
réseau en acier noir peint.

+ La mise en ceuvre et mise en service.
L'entreprise prévoira dans son offre les prestations et frais de levage et de
manutention nécessaires a la mise en place de la chaudiére dans la chaufferie.

La mise en service de la chaudiére par un technicien du fabricant est comprise
dans le présent poste.
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5.5 Alimentation en gaz naturel

Conformément a la réglementation, aucune canalisation de gaz naturel située
en amont de la coupure extérieure ne devra circuler a l'intérieur de la
chaufferie.

Actuellement aucune coupure extérieure de gaz n’est présente. L'arrivée de gaz ne se
faisant pas directement depuis I'extérieur de la chaufferie, une électrovanne sera mise
en place a la pénétration du réseau dans la chaufferie. Le dispositif de commande sera
installé a coté de la porte d’entrée.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’'une électrovanne de barrage gaz - DN 20. Elle sera
installée a la pénétration du gaz dans la chaufferie.

« Lafourniture et la pose d’un dispositif anti-microcoupure électrique permettant
de maintenir ouverte |’électrovanne en |'absence de courant pendant 4 a 10 s
(suivant la consommation de la bobine).

« La fourniture et la pose d'un boitier d’arrét d’urgence abritant un interrupteur
coup de poing (125 mm x 125 mm x 75 mm) a implanter a proximité de la porte
d’entrée dans la chaufferie.

+ Le raccordement électrique de |I'ensemble des équipements précédents dans
I'armoire électrique.

+ La creation d’une capacité tampon en acier d’'un volume minimum de 20 litres
(dimensionnée sur la base du 1/1000°™¢ du débit total de la chaufferie),
comprenant :

- un robinet de purge bouchonné - DN 15

- un manometre @ 150 mm - échelle 0-400 mbar

+ La création d’'une rampe d’alimentation entre la future chaudiére et la bouteille
tampon, comprenant :

- un filtre gaz - DN 20

- une vanne d’isolement - DN 20

Un raccord démontable sera disposé a I’endroit nécessaire pour accéder au brileur sans
démontage.

La rampe d‘alimentation sera supportée par un support prenant appui au plafond.

®» Raccordement gaz

Le raccordement gaz sera réalisé en tube acier noir @ 26,9 x 2,6 mm de qualité
convenant a son utilisation. Toutes les parties de canalisation recevront une couche
de peinture antirouille et deux couches de peinture de couleur jaune
réglementaire.
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5.6 Evacuation des produits de combustion

Le conduit de cheminée maconné existant devra étre tubé pour |'évacuation des produits
de combustion de la chaudiére.

La hauteur du conduit de fumée est d’environ 10 metres.

5.6.1 Opérations préalables au tubage

Elles devront étre effectuées conformément a la norme NF DTU 24.1 et comprendre
notamment :

= |e contrdle de la vacuité du conduit
= un ramonage et un débistrage éventuel avant la mise en place du tubage

= |es travaux préparatoires au tubage tels que la dépose des couronnements et les
travaux nécessaire a la mise en place des colliers de suspension et de fixation en
haut et en bas du conduit

= |es travaux éventuellement nécessaires pour assurer la stabilité et I'intégrité du
conduit existant

5.6.2 Conduit vertical flexible

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d'un conduit vertical simple paroi étanche intérieur au
batiment.

Caractéristigues :

- la mise en ceuvre devra étre conforme a la norme NF DTU 24.1, et respecter
les prescriptions techniques du fabricant

- une attention particuliére devra étre portée a la mise en ceuvre du conduit
lors de I'emboitement des différentes parties. Le fonctionnement avec
une pression positive nécessite de garantir I’étanchéité du conduit

- le tubage sera réalisé par un conduit flexible simple paroi étanche en
polypropyléne

- le conduit sera de diametre 160 mm justifiant d’'une garantie décennale

Marque : POUJOULAT
Type : FLEXCONDENS PPh ou techniquement équivalent

Le tubage devra étre construit de la facon suivante :

- Conduit flexible
- Support mural en pied de conduit
- Brides de centrage

- Collier de fixation haute
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- Raccord flexible / rigide avec joints EPDM

- Té en pied de conduit (de préférence a 135°)

- CoOne d’écoulement raccordé aux EU + siphon anti retour

- Cone de finition en téte de tubage

- Solin d'étanchéité en téte de conduit

- Plaque de propreté ventilée en pied de conduit

- Y compris toutes suggestions

- En outre une plaque signalétique sera placée en pied de conduit,
mentionnant les caractéristiques d’emploi du conduit

Les travaux comprennent le raccordement du pied de cheminée au réseau
d’évacuation des condensats en chaufferie.

5.6.3 Raccordement de la chaudiére

Les travaux comprennent :
+ Le raccordement de la chaudiére au conduit vertical réalisé par conduit modulaire
simple paroi étanche en inox 316 L soudé en continu (avec joint silicone double
lévres a chagque emboitement).

Caractéristigues :

- la mise en ceuvre devra étre conforme a la norme NF DTU 24.1, et respecter
les prescriptions techniques du fabricant

- une attention particuliére devra étre portée a la mise en ceuvre du conduit
lors de la pose des joints et de I'emboitement des différentes parties. Le
fonctionnement avec une pression positive nécessite de garantir
I’étanchéité du conduit

- le raccordement sera réalisé par un conduit modulaire simple paroi étanche
en inox 316 L soudé en continu (avec joint silicone double lévres a chaque
emboitement)

- le conduit sera de diamétre 150 mm justifiant d’'une garantie décennale

Marque : POUJOULAT
Type : CONDENSOR CD ou techniquement équivalent

Le raccordement devra étre construit de la facon suivante :

- Eléments modulaires en inox 316 L + joints

- Eléments réglables ou colliers pour éléments regroupés
- Manchons de buses

- Supports au sol ou colliers a suspendre

- Y compris toutes suggestions
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5.7

5.7.1

5.7.2

5.7.3

Equipements de protection

Séparateur d’air

Le départ principal comportera un séparateur d'air avec purgeur automatique.

Le séparateur d'air sera construit en acier, pression d'utilisation maximale 10 bars. Il
sera constitué d'une cuve avec orifices de raccordement taraudés ou a souder.

Afin d’optimiser l'efficacité du séparateur d’air, le séparateur sera installé sur le départ
primaire (pression la plus basse et température la plus élevée) et la vitesse
d’écoulement de I'eau devra étre comprise en 0,5 m/s et 1 m/s.

Le corps sera surmonté d'une chambre a air dotée d'un robinet de purge et terminée
par un purgeur automatique a flotteur. Le corps comportera un orifice de vidange a sa
partie inférieure.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d'un séparateur d'air en acier avec purgeur automatique

haut débit.
Marque : FLAMCO
Type : FLAMCOVENT 50 F ou techniquement équivalent

Séparateur de boues

Le séparateur de boues sera construit en matiére synthétique et comportera une coque
isolante. Les particules de boues seront attirées par le champ magnétique de quatre
aimants situés a l’'extérieur du séparateur.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’un séparateur de boues magnétique. Il sera installé
sur le retour, en amont de la chaudiére.

Marque : FLAMCO
Type : FLAMCO CLEAN SMART 2 ou techniguement équivalent

« La fourniture et la pose d’un kit d’isolation thermique du séparateur d’air.

Marque : FLAMCO
Type : FLAMCO CLEAN SMART ECOPLUS 2 ou techniquement
équivalent

Expansion

La dilatation de I'eau sera absorbée par un vase d’expansion sous pression d’azote a
membrane, et de taille adaptée au volume d’eau de l'installation. Il sera posé au sol et
raccordé sur le retour général des réseaux de chauffage.
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Les travaux comprennent :

e La fourniture et la pose d'un vase d'expansion

Caractéristigues :

- Capacité : 80 litres

- Pression maxi de fonctionnement : 6,0 bars

- Pression de gonflage a froid : 1,5 bar
Marque : FLAMCO
Type : FLEXCON 80 ou techniquement équivalent

« La fourniture et la pose d’'une vanne d’isolement, dont la manette sera déposée
pour éviter les fermetures intempestives - DN 25.

+ La fourniture et la pose d'un manomeétre a bain de glycérine.

®» Raccordement hydraulique

Le raccordement hydraulique du vase d’expansion sera réalisé en tube acier noir @
33,7 x 2,9 mm de qualité convenant a son utilisation. Avant la pose du calorifuge,
toutes les parties recevront une couche de peinture antirouille et deux couches
de peinture de protection.

5.8 Panoplie de distribution et raccordements hydrauliques

Le réseau de chauffage sera rénové jusqu’aprés les vannes d’arréts existantes situées
en amont des thermomeétres. Ces vannes seront remplacées et les thermomeétres seront

déposés.
® Panoplie

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose de vannes d’isolement (2 sur le départ et 1 sur le retour)
- DN 50.

« La fourniture et la pose de thermometres droits a alcool avec gaine et doigt de
gant sur le départ et sur le retour.

« La fourniture et la pose d’'une vanne de réglage de débit avec prise de pression
sur le retour - DN 50.

e La fourniture et la pose d'un clapet anti-retour sur le retour - DN 50.
« La fourniture et la pose d’un filtre a tamis sur le retour - DN 50.

e La fourniture et la pose d’'un robinet de vidange avec bouchon en point bas sur
le départ et le retour - DN 15.

e La fourniture et la pose d'un purgeur d’air automatique en point haut sur le
départ et le retour.
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®» Circulateur
La circulation du fluide sera assurée par un circulateur double in-line équipé d’'un moteur

a rotor noyé et d'un variateur de vitesse intégré commandé par pressostat. Il
fonctionnera en variation de vitesse avec delta P constant.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’un circulateur double.

Caractéristiques :

- Débit : identique a l'existant
- Hauteur manométrique : identique a l'existant
- Corps : DN 40
Marque : SALMSON
Type : SIRIUX MASTER D 40-60 ou techniquement équivalent

« La fourniture et la pose d'un manomeétre différentiel a bain de glycérine entre
vannes d’isolement.

e La fourniture et la pose d'un manchon antivibratoire sur le refoulement afin de
limiter le transfert des vibrations dans |'ensemble du circuit de distribution
hydraulique.

L'entreprise veillera a vérifier I'adéquation du dimensionnement du circulateur avec les
besoins de l'installation.

Le groupe de circulateur intégrera une inversion automatique entre les unités
« maitre » et « esclave » permettant de simplifier le cablage vers I'armoire
électrique.

®» Raccordement hydraulique

Les raccordements hydraulique entre la chaudiére et le réseau de chauffage existant
seront réalisés par des tuyauteries en tube acier noir @ 60,3 x 2,9 mm de qualité
convenant a son utilisation. Avant la pose du calorifuge, toutes les parties recevront
une couche de peinture antirouille et deux couches de peinture de protection.

5.9 Calorifuge des canalisations

B Réseaux de chauffage

Les réseaux en chaufferie seront calorifugés par des coquilles de laine minérale
avec protection par feuille de PVC de classement au feu M1, d’épaisseur :

= 30 mm pour les diamétres inférieurs ou égaux a 33,7 X 2,9 mm

= 40 mm pour les diameétres compris entre 42,4 x 2,9 mm et 60,3 x 2,9 mm

= 50 mm pour les diamétres supérieurs ou égaux a 76,1 x 2,9 mm
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Tous les coudes et piquages seront calorifugés, seules les piéces de robinetterie seront
apparentes.

L'isolant mis en place sera d’'épaisseur minimale respectant la classe 3

d’isolation.
Marque : OUEST ISOL ou techniquement équivalent
Type : AUTOPACK

®» Réseaux d’eau Froide

La protection anti-condensation sera réalisée a 'aide de fourreaux de caoutchouc
synthétique, qualité M1. Chaque fois que cela sera possible, il sera posé au montage.

Pour les secteurs a calorifuger en place, il sera fait emploi de fourreaux pré-fendus. Tous
les accessoires, y compris la robinetterie seront calorifugés afin d'éviter la condensation,
épaisseur 19 mm.

Tous les coudes et piquages seront calorifugés, seules les piéces de robinetterie seront
apparentes.

5.10 Arrivée générale d’eau froide

L'arrivée générale d’eau froide sera rénovée a partir du compteur eau froide général
présent dans la chaufferie jusque. La canalisation en PE sera entierement remplacée.

Les travaux comprennent :

+ La dépose de la vanne d’arrét, du té et du robinet de puisage

« La fourniture et la pose d’'une vanne d’isolement sur I'arrivée général d'E.F - DN
25.

+ La fourniture et la pose d’'une vanne d’isolement sur le départ de |'alimentation
E.F - DN 25.

« La fourniture et la pose d’une vanne d’isolement sur le départ remplissage du
circuit de chauffage — DN 15.

® Raccordement hydraulique

Le raccordement hydraulique sera réalisé par des tuyauteries en tube cuivre écroui @
26/28 mm de qualité convenant a son utilisation. Avant la pose du calorifuge, toutes
les parties recevront une couche de peinture antirouille et deux couches de
peinture de protection.
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5.11 Remplissage du circuit de chauffage

Le remplissage en eau froide du circuit de chauffage sera rénové depuis la vanne d’arrét
mise en place sur le réseau d’E.F.

®» Panoplie

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose de deux vannes d’isolement a boisseau sphérique — DN
15.

e La fourniture et la pose de un filtre avec robinet de ringage — DN 15.
+ La pose du compteur volumétrique d’eau froide existant.

« Lafourniture et la pose de un disconnecteur hydraulique (anti-pollution) a zone
de pression réduite contrélable de classe BA — DN 15.

e La fourniture et la pose de un robinet de puisage avec clapet anti-pollution HA
- DN 15.

e La fourniture et la pose d'un pot d’injection de produits de traitement sur le
circuit de remplissage :

Caractéristiques :

- pot d'injection en acier
- montage en by-pass
- capacité : 10 L

- équipé d'un entonnoir, d‘un robinet et de vannes d’isolement

Lors de la mise en service, lI'installation sera soigheusement rincée avant d'étre
remplie par le réseau issu du batiment.

Le remplissage du circuit de chauffage devra étre effectué avec de l'eau traitée
respectant les caractéristiques de base en pH, TH préconisé par le fabricant de la
chaudiére.

L'entreprise prévoira une charge de produit de traitement en accord avec
I’entreprise d’exploitation.

®» Raccordement hydraulique

Le raccordement hydraulique sera réalisé par des tuyauteries en tube acier galvanisé
@ 21,3 x 2,3 mm de qualité convenant a son utilisation. Avant la pose du calorifuge,
toutes les parties recevront une couche de peinture antirouille et deux couches
de peinture de protection.
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5.12 Evacuation des eaux usées

Le réseau d’évacuation des eaux usées en PVC sera rénové en intégralité pour raccorder
les eaux usées de la chaufferie au puisard existant.

Les travaux comprennent :

+ La mise en place d’'une couche de béton suffisante au fond du puisard existant
pour le rendre étanche (dimensions du puisard : 400 x 650 mm).

+ La création d'une saignée dans la dalle basse de la chaufferie pour ramener
dans le puisard, les évacuations présentent sur le mur opposé (longueur de la
saignée : 3 m).

« La création d’'un réseau d’évacuation rigide en PVC DN 40 fixé au mur et au
sol permettant de collecter les rejets de l'ensemble des équipements en
chaufferie vers le siphon de sol :

- condensats de la chaudiére

- disconnecteur controlable sur le remplissage chauffage

- soupapes de sécurité chaudiére positionnées a la verticale d’'un entonnoir
spécifique

- té de purge du conduit de fumées (conduit vertical)

L'entreprise veillera a prévoir les différences d’altitude nécessaires a
I’écoulement (pente optimale : 3 cm/m).

e La fourniture et la pose d’'une pompe de relevage dans le puisard existant et
raccordée au réseau d’évacuation existant en PVC rigide DN 40.

Caractéristiques :

- Hauteur de refoulement : 2700 mm

- Refoulement : DN 32
Marque : SALMSON ou techniquement équivalent
Type : SUBSON 30

« La fourniture et la pose d’un caillebotis en acier sur le puisard (dimensions : 400
X 650 mm).

5.13 Régulation

5.13.1 Généralités

La température du circuit de chauffage sera contr6lée par un régulateur avec
programme journalier et hebdomadaire, sonde extérieure, sondes de départ réseaux a
plongeur, thermostat de sécurité, vannes trois voies motorisées a soupape.

Le régulateur permettra d'obtenir une loi de température d'eau en fonction de I'extérieur
avec réduit de nuit.
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L'entreprise procédera a la mise en place d’une télégestion permettant de surveiller les
installations de chauffage, par la fourniture et la pose d’'une ligne GSM permettant la
liaison avec le systéme d’exploitation du titulaire du marché d’entretien de la chaufferie.

La ligne GSM permettra d'alerter les services techniques sur alarme urgente.

Le systéme complet de réqulation devra étre capable de :

®» CHAUFFERIE

- Mesurer la température extérieure
- Signaler le défaut d’alimentation secteur EDF

®» CHAUDIERE
- Envoyer un signal 0-10 V a la chaudiére pour la piloter en fonction de la
température extérieure
- Signaler le défaut de la chaudiére
- Signaler le défaut d'élévation anormale de la température de I'aquastat
- Signaler le défaut manque d’eau du pressostat

® CIRCUIT REGULE CHAUFFAGE
- Mesurer la température de départ
- Arréter le circulateur en cas d'élévation anormale de la température
- Arréter le circulateur en cas d'élévation anormale de la température
- Commander la position marche/arrét des 2 moteurs du circulateur double

5.13.2 Automate
La régulation et la télégestion seront assurées par un automate qui sera installé dans

I'armoire électrique.

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d'un boitier CPU S550 avec alimentation secteur 240
VAC - chargeur 12 VDC

Marque : SOFREL
Type : § 550 TH ou techniquement équivalent

Caractéristiques de |'automate :

Nombre d’emplacement de cartes : 7

1 Carte alimentation / chargeur batterie

- 1 a 7 cartes de communication

Jusqu’a 7 cartes d’entrées / sorties

Jusqu’a 20 modules d’extension

« L'intégration de la fonction automatisme en langage ST pour S550

e La fourniture et la pose d’'une carte GSM/GPRS avec antenne omnidirectionnelle,
cable de 4 m et équerre de fixation
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« La fourniture et la pose d’'une carte RS-232 pour le branchement de prise PC,
compris cable adaptateur USB

e La fourniture et la pose d'un parafoudre basse tension (230 V)

« La fourniture et la pose d’une batterie 12 V a courant continu - 12 Ah étanche au
plomb

« La fourniture et la pose d‘une carte d’entrées 8 DI (8 entrées Tout Ou Rien)
+ La fourniture et la pose d’une carte d’entrées 4 Al (4 entrées Numérique)
+ La fourniture et la pose d'une carte de sorties 4 AO (4 sorties Numériques)

« La fourniture et la pose d'un module d’extension de sorties 6 DO (6 sorties
Tout Ou Rien)

Il appartiendra a I'exploitant de la chaufferie d’ouvrir la ligne GSM adaptée
permettant de communiquer avec la chaufferie.

5.13.3 Matériel de régulation

®» CHAUFFERIE

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’'une sonde de température extérieure murale

Marque : SIEMENS
Type : QAC 22 ou techniguement équivalent

®» CHAUDIERE

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’'un pressostat de sécurité avec doigt de gant

Marque : SIEMENS
Type : SNSC1-A3R ou techniquement équivalent

+ La fourniture et la pose d’'un aquastat de sécurité avec doigt de gant

Marque : SIEMENS
Type : RAK-ST.010FP-M ou techniquement équivalent

® CIRCUIT REGULE CHAUFFAGE

Les travaux comprennent :

« La fourniture et la pose d’'une sonde de température départ avec doigt de gant

de 120 mm
Marque : SIEMENS
Type : QAE 2120.010 ou techniquement équivalent
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5.13.4 Liste de points

Les instructions sont répertoriées selon la codification suivante :

- Al : entrée analogique / numérique (entrée avec tension 0-10 V ou courant
0-20 mA)

- DI : entrée digitale / logique (entrée avec contact sec tout ou rien)

- AO : sortie analogique / numérique (commande avec tension 0-10 V ou
courant 4-20 mA)

- DO : sortie digitale / logique (commande avec contact sec tout ou rien)

EQUIPEMENT DESIGNATION DU POINT Al DI AO DO
Sonde extérieure 1
CHAUFFERIE
Défaut alimentation secteur EDF 1
Briileur modulant 1 1
Défaut chaudiere 1
CHAUDIERE
Aquastat (température chaudiére) 1
Pressostat (défaut manque d’eau) 1
Température départ 1
Commande M/A circulateur 1 1
CIRCUIT , .
REGULE CHAUFFAGE Défaut circulateur 1 1
Commande M/A circulateur 2 1
Défaut circulateur 2 1
TOTAL 3 5 1 3

5.13.5 Programmation et paramétrage

Le titulaire du présent lot intégrera dans sa prestation la mise en service par le

fournisseur.

Les travaux comprennent :

 La mise en service de |'automate.

+ La mise a jour du serveur.
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« La création de I'imagerie.
+ Les remontées des points.

+ La création des acces.

5.14 Electricité

5.14.1 Alimentation générale

L'alimentation générale de la chaufferie sera rénovée depuis le tableau électrique
général du batiment.

Actuellement, I'alimentation de la chaufferie ne posséde pas de coupure extérieure a
proximité de la chaufferie. Elle chemine depuis le tableau électrique général pour
pénétrer directement dans la chaufferie.

Conformément a la réglementation, aucun circuit électrique situé en amont de
la coupure électrique extérieure ne devra circuler a I'intérieur de la chaufferie.

Etant donné la configuration du batiment et I'emplacement de la chaufferie, aucun
cheminement en extérieur, en amont de la pénétration dans la chaufferie n’est possible.

La nouvelle alimentation générale cheminera donc a l'identique de celle existante jusque
dans la chaufferie. A la pénétration dans la chaufferie, elle sera ensuite ramenée a
I’extérieur au niveau de la porte d'accés, jusqu’a la coupure électrique qui sera mise en
place. Ce cheminement intérieur devra étre réalisé sous encoffrement en matériau MO
et de degré coupe-feu 2 h.

L'encoffrement devra étre réalisé en matériau incombustible (correspondant a
I'EUROCLASSE A1 selon le systéme de classification européen) et de degré coupe-feu 2
h.

Il sera réalisé a I'aide de panneaux de vermiculite exfoliée et de liants inorganiques de
55 mm d’épaisseur. Le coffre comportera 4 faces de panneaux et la section sera
rectangulaire.

La pose de cet encoffrement devra étre réalisée selon la méthode 2 de pose indiguée
par le fabricant correspondant au montage des plaques avec joints décalés. Elle
comprendra tous les accessoires spéciaux permettant de ne pas altérer les
performances de résistance au feu : colle, bandes, coquille, vis, corniéres acier pour
fixation sur dalle béton, rails de supportage, chevilles, tige filetées, ...

Les panneaux seront assemblés entre eux par vissage ou agrafage.

Marque : PLACO SAINT GOBAIN
Type : GLASROC F V500/55 ou techniquement équivalent

5.14.2 Coupure extérieure de la chaufferie

L'entreprise prévoira la mise en place d’'une coupure électrique extérieure abritée
sous un coffret réglementaire. Les coupures force et lumiéere seront distinctes et devront
étre repérées par des plaques apposées a proximité directe de chacune.
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5.14.3 Armoire électrique de la chaufferie

L'armoire électrique de la chaufferie sera entiérement remplacée. Les travaux
comprennent la fourniture et la pose d’'une armoire électrique de commande dans la
chaufferie conformément aux prescriptions techniques générales.

Les défauts de fonctionnement (mise en sécurité, disjonctions) seront signalés par une
alarme visuelle.

5.14.4 Eclairage de la chaufferie

La réglette existante sera conservée mais elle sera décalée puisque une deuxieéme
réglette ajoutée en complément.

L'éclairage de la chaufferie sera ainsi assuré par 2 luminaires doubles.

L'entreprise prévoira la mise en place d’un luminaire double supplémentaire équipé de
tubes fluorescents sous capotage étanche (2 x 58 W) fixé au plafond et sera commandé
par un interrupteur étanche situé a I’'entrée de la chaufferie.

Marque : LEGRAND
Type : PLEXO ou techniquement équivalent

5.14.5 Raccordements électriques

L'entreprise prévoira les raccordements de tous les appareils électriques.

5.14.6 Mise a la terre

Les équipements et canalisations doivent étre mis a la terre conformément aux
réglements et aux normes applicables, compte tenu notamment de la nature explosive
ou inflammable des produits.

Par conséquent, l’entreprise mettra tous les appareils et parties métalliques de
I'installation a la terre.

5.15 Repérage et schémas

Tous les réseaux seront identifiés, par nature, avec sens des fluides et éventuellement
teintes et bagues de repérage.

Des plaques en Bakélite avec inscriptions gravées, solidement fixées par vis, doivent
repérer de maniére bien visible en accord avec les tableaux et schémas synoptiques :

« les organes importants ayant une affectation déterminée, les circuits principaux,
les vannes de commande et d'isolement,

+ les canalisations aux nceuds de la distribution doivent recevoir sur leur surface
extérieure finie, une peinture ou bande plastique collée, aux couleurs
conventionnelles suivant la norme NFX 08.100, permettant de les repérer.

L'entreprise fournira le schéma synoptique de la nouvelle installation, avec repérage
des matériels, sur papier plastifié et affiché au mur de la chaufferie.

: VILLE DE HUNINGUE - Casino
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5.16 OPTION : Désembouage des réseaux de chauffage

Les installations de chauffage existantes contiennent des dép6ts d’oxydes métalliques
appelés communément « boues ». Ces « boues », présentes en plus ou moins grandes
guantités suivant I'historique des installations, s'accumulent et créent des zones froides
dans les émetteurs de chaleur. Ainsi, elles provoquent des bruits, de I'usure et réduisent
considérablement le rendement des installations. Il est donc impératif d’éliminer ces
« boues ».

Les travaux comprennent :

« La vidange totale de l'installation

« L'utilisation d’'une pompe a fonctionnement sous basse pression (1 a 1,5 bar)
et débit élevé (15 a 20 m3/h) afin d’éviter d’endommager l'installation

+ La mise en circulation du désembouant pendant une durée maximale de 2
heures, si l'installation contient des éléments en aluminium, ou 4 heures en
I'absence d’aluminium :

Marque : SENTINEL
Type : DEPOSIT REMOVER ou techniquement équivalent
Dosage : 5 % maximum

+ La vidange totale de l'installation et le ringage jusqu’a I'obtention d’une eau
claire. Si nécessaire, ce ringage sera effectué avec la dépose de chaque radiateur

+ Le remplissage de l'installation avec de I'eau claire a laquelle sera ajouté un
inhibiteur de corrosion a pH neutre qui protégera les installations dans le temps
contre la corrosion et I’'entartrage

Marque : SENTINEL
Type : X100 ou techniquement équivalent

Dosage :1 %

+ Le controle de la qualité de I'eau du réseau de chauffage. L'entrepreneur
effectuera en fin de chantier une analyse prépayée pour le contrdle de la qualité
de I'eau de chauffage qui sera transmis a un laboratoire indépendant

Marque : SENTINEL
Type : SYSTEM CHECK ou techniquement équivalent

Ce kit permettra de vérifier la mise en place du produit de traitement et les
caractéristiques de |'eau.

Le rapport d’analyse devra étre joint au DOE.

En complément, il est demandé a l'entreprise de fournir, a I'appui de son offre, le
descriptif du mode opératoire qu'elle (ou son sous-traitant) envisage de mettre en
ceuvre pour la réalisation cette prestation. Ce descriptif devra notamment préciser
clairement le nombre d’heures prévu pour le désembouage.
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6. OBLIGATIONS DIVERSES

6.1 Organisation du chantier

L'entreprise devra se mettre en rapport avec les Services Techniques du maitre
d'ouvrage, les Bureaux de controle, ceci, pour la bonne exécution des ouvrages entrant
dans le cadre du présent lot.

Les rendez-vous de chantier seront décidés par le Maitre d'Cuvre. L'entreprise
désignera un responsable unique du chantier, qui devra assister a toutes les réunions
de chantier et répondre a toutes les convocations du Maitre d'uvre ou son Conseil.

Le responsable de chantier devra étre nécessairement nanti de tous les pouvoirs en
matiére de décisions d'ordre technique.

6.2 Hygiéne et Sécurité du chantier

L'entrepreneur devra prévoir toutes les installations de chantier indispensables a la
sécurité des personnes, tels que échafaudage, garde-corps provisoire, filets de
protection, etc..., suivant les exigences en vigueur du code du travail et les
recommandations spécifiées dans le P.G.C. et le C.C.A.P, que ces installations soient
détaillées ou non dans le présent C.C.T.P.

Tous les spécifications spécifiques afin d’assurer la protection des personnes au cours
de chantier et a l'exploitation du batiment sont inclues dans le présent marché et
notamment :

- Pas de pointes (en particulier au droit des rosaces de fixation du calorifuge)

- Protection efficace et durable au droit de chaque emplacement ol l'on est
susceptible de se cogner ou de se blesser (mettre en place des pancartes de
signalisation si nécessaire

- Protection des canalisations d’eau chaude en apparent ou |'on est susceptible de
se briler (calorifuge + goulotte PVC)

6.3 Le stockage du matériel

Le titulaire veillera au respect des régles d’hygiene et de sécurité pour le stockage du
matériel et des produits qu’il utilise.

Le matériel devra étre entretenu et maintenu en permanence en parfait état de
propreté.

Aucun local ne sera mis a disposition du titulaire pour le stockage du matériel
nécessaire a son activité.
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6.4 Protection des ouvrages

L'entrepreneur du présent lot devra la protection générale de ses ouvrages.
Il devra en particulier :
- la protection des coffrets de régulation, appareils de mesure, armoires électriques

- la protection des appareils contre les coups, éraflures

6.5 Nettoyage du chantier

L'entrepreneur devra veiller a ce que la propreté regne a l'intérieur du chantier, et a ce
que soient prises toutes précautions pour limiter la géne occasionnée au voisinage le
plus proche.

L'entrepreneur devra le nettoyage régulier et continu de ses ouvrages et le déblaiement
des chutes, gravats et rebuts de toutes sortes, provenant de ses appareils, du
démantelement des installations existantes, la création des réseaux, etc...

De plus, I'entrepreneur aura a sa charge I'évacuation éventuelle des déchets
encombrants vers les points de collecte adéquats (déchetterie, recyclage,
etc...).

Dans le cas de carence de I'entrepreneur sur le plan du nettoyage, il sera fait appel a
une entreprise extérieure spécialisée dont la rémunération sera effectuée sur le compte
de l'entrepreneur.

La chaufferie devra étre livrée en parfait état de propreté, a l'issue des travaux. Pour
cela, l'entrepreneur sera tenu de procéder aux nettoyages complets (murs, sol et
plafond) avant la réception des installations.

La gestion des déchets et leur tracabilité sera réalisée conformément au C.C.A.P.

Le chantier devra étre propre et les déchets évacués chaque jour.

6.6 Bruit

Les bruits dus aux installations devront étre conformes aux normes et aux
recommandations du C.S.T.B.

En tout état de cause, ils n’entraineront pas une géne supérieure :
- pour les occupants du batiment, aux limites définies par les arrétés en vigueur

- pour le voisinage, aux limites fixées par les recommandations du Ministére de la
Santé Publique

- l'entrepreneur garantit ce résultat et s’engage a prendre toutes les mesures
nécessaires pour l‘obtenir, en particulier, il prend a sa charge tous les dispositifs
nécessaires pour insonoriser les moteurs, machines, appareils tournants, vibrants
ou mobiles et empécher la transmission des vibrations de toutes natures

L'entrepreneur garantit ce résultat et s'engage a prendre toutes les mesures nécessaires
pour l'obtenir, en particulier, il prend a sa charge tous les dispositifs nécessaires pour
insonoriser les moteurs, machines, appareils tournants, vibrants ou mobiles et
empécher la transmission des vibrations de toutes natures.
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6.7 Rincage - remplissage - purges

Avant raccordement sur les appareils, les tuyauteries seront soufflées a I'air comprimé
afin d'éliminer les gouttes de soudure et autres corps étrangers ayant pu s'introduire
dans les canalisations. Un ringage complet sera effectué avant la mise en service
définitive et le remplissage final sera soigneusement contrdlé, avec traitement
anticorrosion, dégazage et élimination de toute matiére en suspension.

Il assurera également les remplissages des circuits avec les fluides définitifs traités ou
conditionnés, selon les exigences liées a la qualité des sources. La fourniture des
produits nécessaires a ces traitements sera incluse dans sa proposition.

Avant les essais, lI’entrepreneur réalisera les purges nécessaires au bon
fonctionnement, autant que de besoin (au minimum deux campagnes de
purges durant la saison de chauffe).

Notamment, sont inclus dans les prestations de I'entrepreneur :

e Les vidanges

e Les rincages

e Les remplissages
» Les purges

Toutes ces prestations seront réalisées en accord et en collaboration avec
I'exploitant du site.

6.8 Réglages - essais — controdle

En fin de travaux, l'entrepreneur assurera la mise en service des installations.
Préalablement, il aura procédé a I'élimination des emballages, des moyens de protection
ainsi qu'aux nettoyages interne et externe des équipements et des réseaux.

La mise en service sera effectuée de fagon chronologique, circuit par circuit, avec mise
au point et réglage simultanés. Pour ces opérations, |'entrepreneur disposera du
personnel compétent et de tout le matériel et moyens de mesure nécessaires. Le bureau
de controle et le Maitre d'Cuvre seront tenus informés des dates d'essais afin qu'ils
puissent étre présents ou déléguer un représentant.

Tous les produits consommables sont a la charge de I'entrepreneur.

Au cours des essais, I'Organisme de Contréle procédera a toutes les expériences en vue
de vérifier :

- le fonctionnement des différents appareils de réglage, de mélange

- l'absence de bruits ou de vibrations transmises dans le réseau chauffage
Les essais seront effectués conformément aux dispositions figurant dans le document
COPREC n° 1.

Dans la mesure olU ceux-ci ne seraient pas explicitement prévus dans les documents
précités, il est rappelé les controles suivants a effectuer systématiquement.
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®» Réseaux hydrauliques

- étanchéité sous 1,5 fois la pression maximale de service, avec un minimum de 6
bars

- mise en température extréme des circuits et vérification des conditions de
dilatation, d'absence de bruit et de déformation anormale, des variations de
pression sur les circuits d'expansion

- controble du point de fonctionnement des pompes et de l'intensité absorbée

- équilibrage des réseaux et contr6le des chutes de température sur les récepteurs
- mesure des débits sur les organes de réglage

- controle de fonctionnement des organes de sécurité

En cas de fuite, l'entrepreneur effectuera la remise en état et un nouvel essai
d'étanchéité devra étre obligatoirement réalisé.

Parallélement aux essais, un dossier sécurité rassemblera tous les procés-verbaux des
matériaux utilisés, avec leur classement au feu, et un exemplaire sera remis au Maitre
d'CEuvre. Les installations devront comporter a demeure, toutes les prises de mesure
nécessaires afin de faciliter les essais et permettre leur reproduction en cours
d'exploitation.

® Essais d'étanchéité et de dilatation

Aprés réalisation de I'ensemble des soudures, l'entrepreneur réalisera un essai
d’étanchéité a I'air des canalisations, a une surpression de 0,2 bar ou a une dépression
de 0,65 bar en appliquant un fluide indicateur approprié sur les soudures.

Lors de ces essais d’étanchéité, I'entrepreneur martélera les soudures afin de vérifier
qu'elles ne subiront pas de dommages liés aux contraintes de dilatation lors de la mise
en température du réseau.

Avant les essais, I'entrepreneur vérifiera que le plein d'eau des installations a été réalisé
et que la purge de tous les points hauts du réseau a été effectuée.

Les installations en chaufferie seront examinées d'abord a I'arrét et ne devront présenter
aucune fuite. Aprés I'examen, l'installation sera mise en route.

Aprés réalisation de I'ensemble des soudures, l'entrepreneur réalisera un essai
hydraulique des canalisations dans les conditions prévues par le fabricant des tubes.
C'est seulement aprés cet essai que la mise en place des coquilles d'isolation sur les
manchons de raccordement pourra étre réalisée.

Le réseau chauffage sera mis en température progressivement, jusqu'a atteindre la
température prévue au départ des réseaux. Au cours de cette mise en température,
aucune fuite ne devra étre observée.

®» Contrdle électrique des réseaux

Il sera procédé a tous les essais prévus par les reglements et normes en vigueur. Ces
essais porteront principalement sur les postes suivants :

* jisolement
» chute de tension
« continuité des mises a la terre

« déclenchement des disjoncteurs et contacteurs (sélectivité)
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® Procés-verbaux

Les résultats des essais seront consignés sur des procés verbaux suivant les modéles
figurant dans le document COPREC n° 2.

Un dossier sécurité rassemblera tous les procés-verbaux des matériaux utilisés, avec
leur classement au feu, et un exemplaire sera remis au Maitre d'CEuvre.

Les installations devront comporter a demeure, toutes les prises de mesure nécessaires
afin de faciliter les essais et permettre leur reproduction en cours d'exploitation.

6.9 Défaut de conformité

La liste des essais définie précédemment n'est pas limitative et n'a pour but que de
définir un schéma directeur des mesures et controles a effectuer. Ces essais n'ont qu'un
seul objet : établir que l'installation réalisée soit conforme dans ses prestations et si les
résultats constatés ne s'avéraient pas satisfaisants, |'entrepreneur sera tenu dans un
délai défini par le Maitre d'CEuvre d'effectuer a ses frais tous les remplacements,
modifications, réparations, adjonctions et mises au point nécessaires.

Aprés exécution compléte des travaux imposés, il sera procédé a de nouveaux essais
sur demande de l'entrepreneur et si les résultats escomptés n'étaient toujours pas
obtenus, l'installation pourrait étre refusée en tout ou partie.

L'entrepreneur sera alors tenu d'enlever a ses frais dans le délai qui lui sera signifié, les
installations refusées. Faute par lui de ne pas l'avoir fait dans les délais fixés, il y sera
procédé d'office a ses frais aprés une simple mise en demeure. Les travaux de remise
en conformité des installations déposées seront également exécutés aux frais de
I'entrepreneur y compris les frais annexes qui pourraient en résulter (peinture,
électricité, maconnerie, etc.).

6.10 Fin des travaux

6.10.1 Réception

La réception sera prononcée par le Maitre d'Ouvrage aprés qu'auront été effectués les
essais énoncés au paragraphe ci-avant et qu'aura été formulé I'avis du Maitre d'CEuvre.

Au cas ol toutes les conditions extérieures nécessaires aux essais de puissance
n'auraient pu étre réunies, ceux-ci pourraient étre réalisés aprés la réception.

Il sera vérifié, que l'installation est bien compléte et que tous les éléments sont
conformes aux documents de consultation et aux ordres de service établis
ultérieurement.

En cas de constatation de malfacons, I'entrepreneur en devra la remise en état avec
remplacement éventuel des piéces défectueuses, toutes sujétions, main d'ceuvre
comprise, restant a sa charge.

La levée des réserves sera prononcée apres que tous les essais auront donné satisfaction
et que toutes les prescriptions des documents contractuels auront été observées,
notamment en ce qui concerne les documents a fournir.

VILLE DE HUNINGUE - Casino
TER Rénovation de la chaufferie - C.C.T.P. Page 44 / 46

Conssil e siratéale dnerpétiqus st satretien du peTmoine bl



Elle pourra étre prononcée pour autant :

- qu'aucune observation ne subsiste en ce qui concerne la bonne marche des
installations

- que les installations et leurs caractéristiques soient restées semblables a elles-
mémes et conformes a celles relevées au cours des mesures et des essais

6.10.2 Documents a fournir

L'entrepreneur aura a sa charge la rédaction et la diffusion du Dossier des Ouvrages
Exécutés (D.O.E.) qui devra étre remis lors de la réception des travaux, en nombre
d'exemplaires suffisants (papier et/ou informatique), comprenant :

- la notice technique de fonctionnement de manocsuvre a exécuter et d'entretien
courant des installations

- les notices de réglage et d'équilibrage

- les plans révisés en conformité avec I'exécution, avec mention des tracés définitifs
avec indication des diametres, emplacement des appareillages, et implantation
des organes de sectionnement et de réglages

- les schémas de principe des installations

- les schémas des tableaux électriques

- les attestations et procés-verbaux d'essais et de mise en service
- la documentation technique du matériel installé

- les certificats de garantie des constructeurs

- les caractéristiques des produits et matériels nécessaires au dossier des
Certificats d’Economie d’Energie (C.E.E.)

Toute modification ou adaptation sur l'installation sera accompagnée d'une mise a jour
des notices techniques.

6.11 Période de garantie

Les durées des périodes de garantie des travaux, a compter de la date de réception,
sont fixées a :

+ 3 années sur le corps de chauffe de la chaudiére (2 années sur le briileur
et les équipements électriques)

« 2 années sur les autres travaux en chaufferie

L'entrepreneur est tenu a une garantie de parfait achevement des travaux pendant un
délai d'une année a dater de la réception des ouvrages (article L111-19 du code
de la construction et de I'habitation).

L'entrepreneur est soumis a une garantie biennale (ou garantie de bon fonctionnement)
pendant une durée de deux ans a compter de la réception (article 1792-3 du code
civil), sous réserve de I'application de garanties légales et de la loi. Pendant ce délai,
toutes les réparations provenant de vices de construction seront a la charge de
I'entreprise qui doit le remplacement des piéces défectueuses et la main d'ceuvre pour
le démontage et le remontage (déplacements inclus). Il garantira en outre, la mise au
point et le réglage des appareils pendant cette année de fonctionnement.

La période de garantie sera étendue a la durée de garantie du constructeur
pour les matériels, dont la couverture est supérieure a un an. La garantie ne
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s'appliquera pas aux conséquences d'une mauvaise utilisation ou d'un dommage causé
par un tiers et didment constaté.

Pendant cette période de garantie, I'entrepreneur indépendamment des obligations qui
peuvent résulter pour lui des garanties dites biennales, est tenu de remédier a tous les
désordres nouveaux méme dans les menus travaux, a I'exception de ceux découlant de
I'entretien des installations et de faire en sorte que l'ouvrage demeure conforme en
I'état ou il était lors de la réception, ou aprés correction des imperfections constatées a
la réception.

A dater de la notification des désordres, I'entrepreneur disposera d'un délai de 30 jours
pour y remédier. Passé ce délai, le maitre de I'ouvrage pourra faire procéder aux travaux
aux frais de I'entrepreneur.
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ANNEXE 1 : DECOMPOSITION DU PRIX GLOBAL ET FORFAITAIRE

VILLE DE HUNINGUE

CASINO

Rénovation de la chaufferie

RAPPEL : les éléments figurant dans le D.P.G.F. sont détaillés dans le C.C.T.P. en fonction du numéro du paragraphe
correspondant et I'entreprise ne pourra en aucun cas revendiquer le manque d'éléments
dans le D.P.G.F. par rapport aux éléments détaillés dans le C.C.T.P.

PRIX PRIX MAIN PRIX
LIBELLE ) Q FOURNITURE D'GEUVRE TOTAL
€ HT € HT € HT

5. DESCRIPTION DES TRAVAUX

Dépose et évacuation :

- de la chaudiére

- du conduit de fumées, compris tubage
- du vase d'expansion

- du réseau de chauffage ens 1
- du circuit de remplissage eau froide

- du réseau gaz, compris détection de fuite
- de I'armoire électrique

- de la régulation

5.2 Travaux de retrait des matériaux et produits contenant de I'amiante

Sur la base des éléments identifiés dans le diagnostic de repérage,
I'entreprise réalisera les éventuels travaux de retrait des matériaux et
produits contenant de I'amiante, conformément a la Iégislation en
vigueur.

5.3 Mise en conformité de la chaufferie

Raccord Z.A.G. réglementaire comprenant : carottage, grille
intérieure, bouchon de protection et plaque signalétique 250 x 70 mm

ens 1

Encoffrement des évacuations d'eaux usées par un matériau MO
et de degré coupe-feu 2h (longueur évacuations : 6 m)
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5.4 Production de chaleur

PRIX

PRIX MAIN

UJ Q FOURNITURE D'GEUVRE

€ HT

€ HT

PRIX
TOTAL
€ HT

Chaudiére gaz modulante a condensation au sol tout INOX, 2
piquages. Elle sera raccordée sur conduit de fumées.
- Puissance nominale de 136 kW U 1
- Pression d'alimentation en gaz naturel : 300 mbars
Marque : ATLANTIC GUILLOT
Type : VARMAX 140 ou techniquement équivalent
Jeu de pieds amortisseurs ens 1
Roulettes pour l'installation ens 1
Bac de neutralisation des condensats équipé d’un siphon + kit de
recharge (8 kg)
ens 1

Marque : ATLANTIC GUILLOT
Type : Neutra N70 ou techniquement équivalent
Groupe de sécurité comprenant 2 soupapes de sécurité tarées a 4

N s . ens 1
bars et 1 manomeétres a bain de glycérine
Mise en ceuvre et mise en service ens 1

5.5 Alimentation en gaz naturel

Electrovanne de barrage gaz - DN 20 u 1
Dispositif anti-microcoupure électrique U 1
Boitier d'arrét d'urgence abritant un interrupteur coup de poing U 1
Raccordement électrique de I'ensemble des équipements U 1
Capacité tampon de 20 litres U 1
Robinet de purge bouchonné - DN 15 U 1
Manomeétre @ 150 mm - échelle 0-400 mbar u 1
Filtre gaz - DN 20 U 1
Vanne d'isolement - DN 20 u 1
Support et fixations ens 1
Raccordement gaz

Tube en acier noir : @ 26,9 x 2,6 mm ml 4
Mise en peinture des canalisations, selon C.C.T.P. ens 1

5.6 Evacuation des produits de combustion

5.6.1 Opérations préalables au tubage

|Opérations préalables au tubage

|ens| 1 |

5.6.2 Conduit vertical flexible

Conduit vertical de diameétre intérieur 160 mm, compris accessoires,
selon C.C.T.P.

ens 1
Marque : POUJOULAT
Type : FLEXCONDENS PPh ou techniquement équivalent
Raccordement du pied de cheminée au réseau d'évacuation des ens 1
condensats
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5.6.3 Raccordement de la chaudiére

PRIX

PRIX MAIN

) Q FOURNITURE D'GEUVRE

€ HT

€ HT

PRIX
TOTAL
€ HT

selon C.C.T.P.

Marque : POUJOULAT
Type : CONDENSOR CD ou techniquement équivalent

Raccordement de diamétre intérieur 150 mm, compris accessoires,

ens

5.7 Equipements de protection

5.7.1 Séparateur d'air

Séparateur d'air en acier avec purgeur automatique haut débit

Marque : FLAMCO
Type : FLAMCOVENT 50 F ou techniquement équivalent

5.7.2 Séparateur de boues

Séparateur de boues magnétique

Type : FLAMCO CLEAN SMART ECOPLUS 2 ou techniquement
équivalent

Marque : FLAMCO U
Type : FLAMCO CLEAN SMART 2 ou techniquement équivalent

Kit d'isolation thermique

Marque : FLAMCO u

5.7.3 Expansion

Vase d’expansion sous pression d’azote a membrane
- Capacité : 80 litres
- Pression maxi de fonctionnement : 6 bars

- Pression de gonflage a froid : 1,5 bars

Marque : FLAMCO
Type : FLEXCON 80 ou techniquement équivalent

Equipements

Vanne d'isolement dont la manette sera déposée - DN 25

Manomeétre a bain de glycérine

Raccordement hydraulique

Tube en acier noir : @ 33,7 x 2,9 mm

ml

Mise en peinture des canalisations, selon C.C.T.P.

ens

VILLE DE HUNINGUE — Casino

Rénovation de la chaufferie — D.P.G.F.

Consen onstréalo éneratiaue o entetien 6 catrmone DY

Page 3/ 8




PRIX PRIX MAIN PRIX
LIBELLE UJ Q FOURNITURE D'GEUVRE TOTAL
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5.8 Panoplie de distribution et raccordements hydrauliques

Panoplie
Vanne d'isolement - DN 50 u 3
Thermomeétre droit a alcool avec gaine et doigt de gant u 2

Vanne de réglage de débit avec prise de pression - DN 50

Marque : IMI TA ou techniquement équivalent u 1
Type : STA-D ou STA-F

Clapet anti-retour - DN 50 U 1
Filtre a tamis - DN 50 U 1
Robinet de vidange bouchonné - DN 15 U 2
Purgeur d'air automatique U 2
Circulateur

Circulateur double in-line équipé d'un moteur a rotor noyé et d’un

variateur de vitesse intégré commandé par pressostat :

- Débit : identique a I'existant

- Hauteur manométrique : identique a I'existant u 1

- Corps : DN 40

Marque : SALMSON
Type : SIRIUX MASTER D 40-60 ou techniquement équivalent

Manomeétre différentiel a bain de glycérine entre vannes d’isolement | ens 1

Manchon antivibratoire U 1

Raccordement hydraulique

Tube en acier noir : @ 60,3 x 2,9 mm ml 6

Mise en peinture des canalisations, selon C.C.T.P. ens 1

5.9 Calorifuge des canalisations

Réseaux de chauffage

Calorifuge par coquilles de laine minérale, avec protection par
feuille de PVC, classement au feu M1 :

Marque : OUEST ISOL
Type : AUTOPACK ou techniquement équivalent

Epaisseur 40 mm
- Tube acier noir @ 60,3 x 2,9 mm ml 6

Epaisseur 30 mm
- Tube acier noir @ 33,7 x 2,9 mm ml 2

Réseaux d'Eau Froide

Protection anti-condensation a I'aide de fourreaux de
caoutchouc synthétique, classement au feu M1 :

Epaisseur 19 mm

- Tube acier cuivre écroui @ 26/28 mm ml 6

- Tube acier galvanisé @ 21,3 x 2,3 mm ml
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5.10 Arrivée générale d'eau froide

Dépose de la vanne d'arrét, du té et du robinet de puisage ens 1
Vanne d'isolement - DN 25 U 2
Vanne d'isolement - DN 15 U 1

Raccordement hydraulique

Tube en cuivre écroui : @ 26/28 mm ml 6

Mise en peinture des canalisations, selon C.C.T.P. ens 1
5.11 Remplissage du circuit de chauffage

Panoplie

Vanne d'isolement a boisseau sphérique - DN 15 u 2

Filtre avec robinet de ringage - DN 15 u 1

Pose du compteur volumétrique existant U 1

Disconnecteur hydraulique (anti-pollution) a zone de pression U 1

réduite contrblable de classe BA - DN 15

Robinet de puisage avec clapet anti-pollution HA - DN 15 U 1

Pot d'injection de produits de traitement avec entonnoir, robinets de ens 1

remplissage et de vidange

Charge de produit de traitement u 1

Raccordement hydraulique

Tube en acier galvanisé : @ 21,3 x 2,3 mm ml 4

Mise en peinture des canalisations, selon C.C.T.P. ens 1

5.12 Evacuation des eaux usées

Couche de béton au fond du puisard (dimensions du puisard : 400 x U 1
650 mm)

Saignée dans la dalle basse (longeur : 3 m) U 1
Réseau d’évacuation rigide en PVC DN 40 pour la collecte des

rejets de I'ensemble des équipements en chaufferie vers le puisard :

- Condensats de la chaudiere

- Disconnecteur contrélable sur le remplissage chauffage ens 1
- Soupapes de sécurité chaudiére positionnées a la verticale d’un

entonnoir spécifique

- Té de purge du conduit de fumées (conduit vertical)

Pompe de relevage

- Hauteur de refoulement : 2 700 mm

- Refoulement : DN 32 U 1
Marque : SALMSON

Type : SUBSON 30 ou techniquement équivalent

Caillebotis en acier (dimensions : 400 x 650 mm) U 1
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5.13 Régulation

5.13.2 Automate

Boitier CPU S550 avec alimentation secteur 240 VAC - chargeur 12
VDC

Marque : SOFREL
Type : S 550 TH ou techniquement équivalent

Fonction automatisme en language ST pour S550 U 1

Carte GSM/GPRS avec antenne omnidirectionnelle, cable de 4 m et
équerre de fixation

Carte RS-232 pour le branchement de prise PC, compris céble
adaptateur USB

Parafoudre basse tension (230 V)

Batterie 12 V a courant continu - 12 Ah étanche au plomb

Carte d’entrées 8 DI (8 entrées Tout Ou Rien)

Carte d’entrées 4 AI (4 entrées Numérique)

Carte de sorties 4 AO (4 sorties Numériques)

cl|c|lc|jc|Cc|C
HlRr|Rr ==~

Module d’extension de sorties 6 DO (6 sorties Tout Ou Rien)

5.13.3 Matériel et régulation

Chaufferie

Sonde de température extérieure murale

Marque : SIESMENS uitl1
Type : QAC 22 ou techniquement équivalent

Chaudiére

Pressostat de sécurité avec doigt de gant

Marque : SIESMENS U L
Type : SNSC1-A3R ou techniquement équivalent

Aquastat de sécurité avec doigt de gant

Marque : SIESMENS uitl1
Type : RAK-ST.010FP-M ou techniquement équivalent

Circuit régulé chauffage
Sonde de température de fluide départ avec doigt de gant

Marque : SIESMENS ou techniquement équivalent U 1
Type : QAE 2120.010

5.13.5 Programmation et paramétrage

Mise en service de I'automate, mise a jour du serveur, création de
I'imagerie, remontées des points et création des acces

5.14 Electricité

5.14.1 Alimentation générale

Alimentation générale de la chaufferie depuis le tableau électrique
général du batiment
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Encoffrement en matériau incombustible et de degré coupe-feu 2h
compris accésoires, description selon C.C.T.P.

ml 9
Marque : PLACO SAINT GOBAIN

Type : GLASROC F V500/55 ou techniquement équivalent

5.14.2 Coupure extérieure de la chaufferie

|Coupure électrique extérieure abritée sous coffret réglementaire | ens | 1 | | | |

5.14.3 Armoire électrique de la chaufferie

|Armoire électrique en chaufferie | ens | 1 | | |

5.14.4 Eclairage

Luminaire double équipé de tubes fluorescents sous capotage
étanche :

Marque : LEGRAND
Type : PLEXO ou techniquement équivalent

5.14.5 Raccordements électriques

|Cé‘|blage et raccordements électriques | ens | 1 | | | |
5.14.6 Mise a la terre
|Mise a la terre de I'ensemble des équipements | ens | 1 | | | |
5.15 Repérage et schémas
Repérage et étiquetage de I'ensemble de la chaufferie ens 1
Schéma hydraulique de distribution u 1
6. OBLIGATIONS DIVERSES
6.1 |Présence aux réunions de chantier ens 1
6.2 |Hygiéne et sécurité du chantier PM
6.3 |Stockage du matériel PM
6.4 |Protection des ouvrages ens 1
6.5 [Nettoyage du chantier ens 1
6.6 |Bruit PM
6.7 |[Ringage - remplissage - purges ens 1
6.8 |Réglages - essais - contrdle ens 1
6.9 |Défaut de conformité PM
6.10 |Fin de travaux : Réception et D.O.E. ens 1
6.11 |(Garantie PM
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MONTANT TOTAL SANS OPTION (€ HT)

5.16 OPTION : Désembouage des réseaux de chauffage

PRIX

PRIX MAIN

UJ Q FOURNITURE D'GEUVRE

€ HT

€ HT

PRIX
TOTAL
€ HT

0,00

Vidange totale de l'instalation de distribution 1
Utilisation d'une pompe a fonctionnement basse pression U 1
Circulation du désembouant

Marque : SENTINEL U L
Type : DEPOSIT REMOVER ou techniquement équivalent

Vidange totale de I'installation et rincage u 1
Remplissage avec inhibiteur de corrosion

Marque : SENTINEL uilt
Type : X100 ou techniquement équivalent

Désembouage de l'installation, selon description du C.C.T.P. U 1
Controle de la qualité de I'eau avec analyse prépayée

Marque : SENTINEL uil1
Type : SYSTEM CHECK ou techniquement équivalent

MONTANT TOTAL AVEC OPTION (€ HT)
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ANNEXE 2 : PLANNING PREVISIONNEL DES TRAVAUX

VILLE DE HUNINGUE

CASINO

Rénovation de la chaufferie

Libellé poste travaux S01 | S02 | S03 | S04 | SO5 | S06 | SO7 | SO8 | S09 | S10

Préparation

Réunion préparatoire aux travaux

Commande des matériels par I'entreprise

Livraisons des matériels

Travaux en chaufferie

Dépose des équipements existants

Travaux de retrait des matériaux amiantés|

Mise en conformité de la chaufferie

Production de chaleur

Alimentation en gaz naturel

Evacuation des produits de combustion

Equipements de protection

Panoplie et raccordements hydrauliques

Calorifuge des canalisations

Arrivée générale d'eau froide

Remplissage du circuit de chauffage

Evacuation des eaux usées

Régulation

Electricité

Repérage et schémas

Divers

Essais et vérifications diverses

Remise des DOE par I'entreprise

Opérations de réception des installations

Opérations de levée des réserves
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dans la chaufferie

GAZ
Ac @ 26,9 x 2,6

&
20 litres |

[P

RESEAU CIRCUIT REGULE

AC @ 60,3 x 2,9

'

o

CHAUDIERE

136 kW

<D

\

VASE D'EXPANSION

80 litres

:

CERR NN
58

REMPLISSAGE
Ac @ 21,3x2,3

Raccordement sur

alimentation E.F.

X

Depuis compteur
D34 général existant

EAU FROIDE
Cu @ 26/28

Légende

Départ chauffage

Retour chauffage

Alimentation eau froide:

Remplissage

Gaz

Vanne d'arrét

Vanne de réglage

Electrovanne

Vanne 3 voies motorisée

Clapet anti-retour

Filtre a tamis

Vanne de vidange

Purgeur d'air

Thermomeétre

Manométre

Sonde de température

Aquastat

—a—@—m—(ﬁ%—@ﬂjmg Z&%}Zﬂzﬂ Z

Pressostat

Disconnecteur

Compteur d'eau

Robinet de puisage

Filtre gaz

Manchon anti-vibratile

Circulateur double

Séparateur d'air

@@ﬂ@@%ﬁﬂ

Séparateur de boues

HUNINGUE
CASINO

Rénovation de la chaufferie

Schéma de principe de la chaufferie

Maitre d'Ouvrage
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