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C6H1206 + 6 02 g 6 CO2 + 6 H20 + énergie (ATP et chaleur)  

½ O2 + 2H+ + 2 e-  à  H2O 

Système respiratoire: Introduction 



Le rendement  

Fermentation anaérobie : 2 ATP  

Respiration aérobie : 36 ATP  

Organismes aérobies è Besoin en glucose en anaérobiose ≈20x  supérieur 

Les animaux en anaérobiose  

Ascaris lumbricoides 

Anaérobie stricte  Anaérobie facultative  

Caenorhabditis elegans 

Système respiratoire: Introduction 



ü Par diffusion  

ü Selon un gradient de concentration  

ü Grâce à une convection 

Principes : 

Les Problèmes : 

Ø Les gaz en solution 

Ø L’augmentation de taille et d’activité 

Système respiratoire: Les échanges gazeux 



Les systèmes respiratoires 

ü une surface respiratoire de dimensions adéquates 
  
ü des systèmes de convection  
 
ü des systèmes de protection  
 
ü le moyen de garder cette surface humide  

→ évaginations (branchies) et invaginations (poumons)  

Système respiratoire: Les échanges gazeux 



Les branchies externes:  

Stade larvaire de certains vertébrés 

Larve d’Anoure 

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Les branchies externes et la Néoténie 

Axolotl (Ambystome) 
Urodèle 

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Les branchies internes   

Ø  Nombre variable 

Ø Poches branchiales pharyngiennes 

Ø Structure semblable chez tous 
   les Vertébrés aquatiques 

Ø Structure : double série de lames branchiales qui 
portent des lamelles branchiales vascularisées 

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Cyclostomes 

Coupes frontales du pharynx 

Portion de branchies 

Les branchies internes   

Oscule 

Spiracule 

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Chondrichtyens 

Coupe frontale du pharynx 

Portion de branchies 

holobranchie 

Les branchies internes   

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Ostéichthyens 

Coupe frontale du pharynx 

Portion de branchies 
holobranchie 

Lame 
branchiale 

Les branchies internes   

Système respiratoire: La respiration branchiale 
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L’échange gazeux à contre-courant  

Système respiratoire: La respiration branchiale 



La ventilation  

ü mécanisme de succion et de pression 

ü déplacement 

Système respiratoire: La respiration branchiale 



Nez 

Fosses 
nasales 

L’appareil de conduction  Les lobules  

Bronchiole    Sac alvéolaire 

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Évolution de la 
structure pulmonaire  

Amphibien Reptiles 

Mammifère 

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Système respiratoire avien  

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Système respiratoire avien  

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 

i système concourant multiple

PO2
air inspiré

air expiré

Sang oxygéné

air air

Sang

Sang

Sang non oxygéné

Oiseaux

respiration aérienneles types dles types d’’appareil respiratoireappareil respiratoire

les poumons des Vertébrés



Les poumons des poissons 

 
Cladistiens 
(Brachioptérygiens) 
 
Chondrostéens 
 
Ginglymodes 
Halécomorphes 
Téléostéens 
(Eutéléostéens) 
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Actinoptérygiens 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Respiration bucco-pharyngée 

Diverticules bucco-pharyngés  

Periophtalme  

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Respiration Gastro-intestinale  

Hoplosternum thoracatum 

Segelfens pleco  

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 



Respiration par la vessie gazeuse 

Vessies gazeuses à fonction respiratoire  

Système respiratoire: La respiration pulmonaire 


