Correction de MATH 1 S — ETUDES DE FONCTIONS - Fiche 7

a)
b)

c)

d)

€)

f fonction polyndme dérivable sur R et f'(x)=3x*—4.

f0)=0"-4x0+1=1
donc, la tangente passe par le point (0;1).

f'(0)=3x0°-4=-4
donc, la tangente a pour coefficient directeur —4 .

On peut alors tracer la droite.
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f'(X)=0 < 3x*-4=0
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— Un point ot le coofpicient directown, co. suppit |

— Mawaise nowvelle... des valowns nen entidnes... ca peut amiver.

— éuﬂdmmnt, ca. donne des coleuls pew agu’abm |

— Signatons que (3 donne \BVZNZ, puis 33 .

Donc, la courbe admet une tangente paralléle a I'axe des abscisses aux points (243,@ ; i 196 3 ) et (,ZJ?’E ; Ehs 196 E ).
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Grosses valeuns, mais les caleuls sont dZjd. paite...

ZA:BE: 1,15... estdans l'intervalle [1;2].

f1)=13-4x1+1=-2
f(2)=2°—4x2+1=1
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On en déduit : 9_196 3 <f(x) < 1.

— Lo placement des dippénentes valewns les unes par nappont aux autres est essentiol.

Lo. méthode consiste d Umiter le tableauw de variations d ¢ intewalle.




+4
< (x=1)x8-(y+4)x1=0
< 8x—8-y—-4=0

Donc, (AB):8x-y-12=0.

x—1 1
f) M(x;y) e (AB) & AM ( ) et AB (8) colinéaires
y

9) 8Xx—-y-4=0 < y=8x-4,
donc (AB) a pour coefficient directeur 8.
f'x)=8 < 3x*-4=8
o xX=4
& X=2 0Uu X=-2

f) =1 — Dajo. calewts.
f(2)=(2)P°-4x(=2)+1=1

Donc, la courbe admet une tangente parallele a (AB) aux points (2;1) et (-2;1).

— O Cest plus sympa..

Partie A
a) xX-4=0c X*=
& X=20u X=-2
Donc, le domaine de définitionde g est R\{-2;2}.
u: x> —2x dérivablesur R et u'(x)=-2

b) g delaforme Y avec { )
v Vx> x2—4 dérivable sur R et v'(x) = 2x.

v sannuleen -2 et 2, donc g est dérivablesur R\ {-2;2} et g,:uvv;zuv_
s _ =2 (X —4) — (=2x)%x2x
Donc ¢'(x) = C-a)
_ -2 +8+4X
T -4y
2x°+8
T4y
x? toujours positif car carré = 2x?+ 8 toujours positif
c) 5 . . ) = g'(x) positifsur R\{-2:2}.
(x“—4)?2 toujours positif car carré
Donc g croissantesur J—;-2[,sur 1-2;2[ etsur ]2;+oo[.
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Une équation de (d) est y=g'(0) (x—0) +g(0)
_1
=4 y—zx.
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Bien dvidemment, on commence pon tracer la fonction powr

awoir une idée des niponses d. venin !
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Ce qui se confinme en tracant lo tangente
X —o0 -2 0 2 +o0 d'dquation %=%x=
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On en déduit que (Cq) est au-dessusde (d) sur ]—oo;-2[ etsur ]0;27, —_ 0
eten-dessous de (d) sur ]-2;0[ etsur ]2;+oo[. Bl L 4L
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Partie C

WX+ X+ 1 croissante sur R etdoncsur [0;4/3 ]
— 10 gaut absolument voir que f est la somme de dewr fonctions

a) f delaforme w+g avec {
croissantes, au nisque de perdae un temps fou...

g croissante sur ]-2; 2 [ etdoncsur [0;+/3 ],
donc f croissante sur [0;4/3 1.

f(0)=0+1+g(0)=1
b) {

_ E _
fW3)=\3 +1- 2 =1+303

0 <x <43 = f(0) < f(x) < f(f3) car f croissante sur [0;+/3 ] — Tnustile de fatre un tobleaw |

= 1<f(X) <1+33.




