Diapo n°1 :                               Le rendement énergétique

Tout d’abord avant d’optimiser le rendement énergétique d’un système photovoltaïque, il est important de le connaître. Celui-ci est défini par la relation suivante :

Pour qu’un panneau photovoltaïque reçoive beaucoup d’énergie solaire00010 sur une grande partie de la journée, il faut optimiser l’orientation du panneau solaire en étudiant la modélisation mathématique de la trajectoire du Soleil.

Pour cela, il faut créer un système à deux axes permettant de garder le système photovoltaïque toujours perpendiculaires aux radiations solaires.

Le premier axe correspond à un module fixe, le deuxième axe concerne la variation jour nuit et le troisième concerne la variation des saisons.

Ce système permet d’exploiter l’énergie solaire de façon efficace non seulement durant les heures d’ensoleillement, mais également la lumière diffusée tout au long de l’année.

Diapo n°2 : Le principe de fonctionnement d’une cellule photovoltaïque au silicium consiste à combiner trois phénomènes physiques : 

L’absorption de la lumière dans le matériau :
Un rayon lumineux qui arrive sur un objet peut subir trois évènements optiques : 

⇨ La réflexion : la lumière est renvoyée par la surface de l'objet.
⇨ La transmission : la lumière traverse l'objet. 
⇨ L'absorption : la lumière pénètre dans l'objet et n'en ressort pas, l'énergie est alors restituée sous forme électrique.

Diapo n°3 :               Le transfert de l’énergie lumineuse aux électrons :

Les atomes reçoivent un rayonnement lumineux composés de photons, ce qui les excite. Afin de se désexciter et de revenir à leur état fondamental, les atomes vont se débarrasser de cette énergie en libérant des électrons périphériques. Une partie de l’énergie servira à l’extraction tandis que l’autre permettra de les rendre mobiles, c’est ce qu’on appelle l’énergie cinétique.

Diapo n°4 :                                 Augmentation de la conductivité :

L’augmentation de la conductivité peut dépendre de trois critères :
· La température
· La lumière
· Le dopage (ajouts d’impuretés)

Puisque afin d’accroître la conductivité du silicium, il faut rompre les liaisons covalentes des électrons périphériques en les exposant soit à la chaleur soit à la lumière. Une fois ces liaisons rompues, les électrons sont mobiles et donc libres de transporter le courant électrique.

Intéressons-nous maintenant au dopage

Il existe deux types de dopage :
· Le dopage de type N qui consiste à produire un excès d’électrons chargés négativement.
· [bookmark: _GoBack]Le dopage de type P qui consiste à produire un déficit d’électrons, donc un excès de trous chargés positivement.

Dans le cas du phosphore (à gauche), un électron supplémentaire est amené.
Dans le cas du bore (à droite), il manque un électron ; c'est donc un trou d'électron qui est amené.


Diapo n°5 :                            D’autres facteurs influençant le rendement énergétique :

D’autres facteurs peuvent également influencer le rendement énergétique d’une cellule photovoltaïque, notamment le type de matériau dont est constituée la cellule photovoltaïque. Comme il est indiqué ici, le silicium monocristallin a un rendement plus élevé que le silicium polycristallin d’environ 4%. Plus le rendement quantique est important, plus le rendement de la cellule est élevé. Le choix du matériau permet donc de diminuer les pertes par effet joule.

Il faut aussi prendre en considération la localisation géographique. On peut très nettement voir qu’un site au Nord de la France a une production électrique bien plus faible qu’au Sud par exemple.

L’orientation et l’inclinaison du système sont aussi des éléments dont il faut tenir compte.

Diapo n°6 :                Caractéristiques électriques d’une cellule photovoltaïque

Par association en série (appelée "String"), les cellules sont traversées par le même courant et la tension résultante correspond à la somme des tensions générées par chacune des cellules.

Par association en parallèle, les cellules sont soumises à la même tension et le courant résultant correspond à la somme des courants générés par chacune des cellules.

Diapo n°6 :                                              CONCLUSION :

En combinant tous ses éléments, le rendement global est amélioré d’environ 30%. Le système reste pratiquement réalisable et relativement moins onéreux et on peut dans l’avenir travailler sur d’autres types de matériaux qui présentent un rendement quantique beaucoup plus important.
