La déclinaison = angle que font les rayons du Soleil par rapport à l’équateur
Courant électrique = électrons en mouvement
Température + Rupture de la liaison des électrons covalents + Impuretés permettent l’accroissement du courant électrique.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tout d’abord avant d’optimiser le rendement énergétique d’un système photovoltaïque, il est important de le connaître. Celui-ci est défini par la relation suivante

Diapo n°3 : Le principe de fonctionnement d’une cellule photovoltaïque au silicium consiste à combiner trois phénomènes physiques : 

L’absorption de la lumière dans le matériau :
La lumière est composée de photons. Plus généralement un rayon lumineux qui arrive sur un objet peut subir trois évènements optiques : 

⇨ La réflexion : la lumière est renvoyée par la surface de l'objet (effet miroir).
⇨ La transmission : la lumière traverse l'objet. 
⇨ L'absorption : la lumière pénètre dans l'objet et n'en ressort pas, l'énergie est alors restituée sous forme électrique dans le cas présent.

Diapo n°4 :               Le transfert de l’énergie lumineuse aux électrons :

Ce sont les électrons des couches électroniques périphériques qui vont absorber l'énergie des photons, ce qui les libère de l'attraction électrostatique du noyau de l'atome.

L’effet photoélectrique est donc l'émission d’électrons par un métal quand il est exposé à des radiations lumineuses. Les électrons libérés sont ensuite susceptibles de produire un courant électrique.

La collecte des charges :
La conductivité électrique désigne la capacité d'un corps à conduire un courant électrique lorsqu'une tension lui est appliquée. On peut classer les matériaux selon trois types :

⇛ Les isolants, comme le verre qui ne conduisent pas le courant.
⇛ Les conducteurs, principalement les métaux, qui conduisent le courant.
⇛ Les semi-conducteurs dont la conductance varie en fonction de facteurs. 

Un matériau semi-conducteur (silicium, germanium, arséniure de gallium) est un matériau à l'état solide ou liquide, qui conduit l'électricité à température ambiante, mais moins aisément qu'un métal conducteur. Un matériau semi-conducteur (silicium, germanium, arséniure de gallium) est un matériau à l'état solide ou liquide, qui conduit l'électricité à température ambiante, mais moins aisément qu'un métal conducteur.
















Afin d’accroître la conductivité dans un semi-conducteur pur tel que le silicium, il faut rompre les liaisons covalentes des électrons périphériques en les exposant à la température ou à la lumière. Une fois ces liaisons rompues, les électrons sont alors mobiles et donc libres de transporter le courant électrique.
Diapo n°5 :                                               Les facteurs :

Carte : La carte ci-dessous indique la production électrique annuelle moyenne par zones géographiques, pour des panneaux d’une puissance d’un Kilowatt. On peut très nettement voir qu’un site au Nord de la France a une production électrique bien plus faible qu’au Sud.

Ombrages éventuels : Contrairement aux panneaux solaires thermiques qui peuvent tolérer un peu d'ombrage, les modules photovoltaïques ne peuvent être occultés, principalement à cause des connections électriques (en série) entre les cellules et entre les modules.

Il existe deux types d’ombrages : l'ombrage complet  qui empêche tout rayonnement (direct et indirect) d'atteindre une partie de cellule photovoltaïque (par exemple, une déjection d'oiseau, une branche d'arbre sur le panneau, une couverture). L'ombrage partiel empêche seulement le rayonnement direct d'atteindre une partie de la cellule photovoltaïque (par exemple, une cheminée, un arbre, un nuage).

Diapo n°6 :                                       L’implantation du système :

L’implantation concerne l’orientation et l’inclinaison du système photovoltaïque. En France par exemple, ils doivent idéalement être exposés plein sud et être inclinés à 30° par rapport à l’horizontal pour produire un maximum d’énergie sur l’année.

Cependant, comme on peut le voir sur le tableau ci-dessous, des écarts de plus ou moins 45° par rapport au sud (c’est-à-dire de sud-est à sud-ouest) et une inclinaison de 20 à 60° par rapport à l’horizontale sont acceptables et n’engendrent pas de baisse de production importante.

Pour ces raisons, il conviendra de choisir un endroit approprié pour l’installation d’un système photovoltaïque, c’est-à-dire un endroit situé au Sud avec le moins d’ombrage possible.

Diapo n°7 :                                       Les différents types de silicium :

Comme nous pouvons le voir ici, le silicium monocristallin a un rendement plus élevé que le silicium polycristallin. Son procédé de fabrication est certes long, exigeant en énergie et onéreux mais plus efficace puisque son rendement est supérieur d’environ 4% à celui du silicium polycristallin.

[bookmark: _GoBack]Certaines cellules utilisent le silicium amorphe. Elles ont des rendements de l’ordre de 5 à 7% environ et sont donc réservés à des applications nécessitant peu de puissance telles que les montres ou les calculatrices.
