La cellule : Généralités.
Introduction
La cellule est une unité de matière vivante, membrane + cytoplasme = machinerie de l’hérédité par ADN
Cellules ou agrégats de cellules.
REPRODUCTION PAR DIVISION
METABOLISME CELLULAIRE (SYNTHESE ATP)
SYNTHESE PROTEIQUE (TRANSCRITPION ET TRADUCTION DU MATERIEL GENETIQUE)
Cytoplasme : contenue d’une cellule vivante, totalité du matériel cellulaire délimité par une membrane plasmique
	Eucaryotes => cytoplasme comprend plusieurs organites : ribosomes, réticulum endoplasmique, vacuoles, mitochondries-chloroplastes, mais ne comprend pas le noyau (contenu du noyau + nucléoplasme)
Cytosol : fraction liquide du cytoplasme après centrifugation et élimination des organites

I° PROCAROTES :
Primitives => Apparues en premières 
Taille : Relativement petite : 1 à 5 μm
	Capsule : 
Possède : des antigènes, certaines échappes au système immunitaire, des excroissances diverses comme des pilis (cils) et un  (ou +) de flagelles servant à la propulsion
- Dépourvue de compartiments internes distincts

	Paroi: peptidoglycanes (polymères de protéines et oligosaccharides)
Rôle de la paroi : Protège cellule, maintien de la forme cellulaire et empêche absorption excessive d’eau en milieu hypotonique
Caractéristiques : La sensibilité des bactéries dépend souvent de la structure de la paroi.
Epaisseur de la paroi: bactérie  à Gramm négative, et à Gramm positive.
	Cytoplasme : 
Composition : ribosomes (isolés ou polysomes) + inclusions cytoplasmiques (réserves comme inclusion lipidiques)
Rôle : Englobe la totalité du matériel cellulaire contenu dans la membrane interne. 
Pas d’organites mais des ribosomes, substances de réserve, plasmides, chromosome circulaire
	Production d’énergie : non compartimentée. 
Elle se produit au niveau de la membrane plasmique. (Comme de nombreuses réactions enzymatiques.)
	ADN : 
Caractéristiques : Non inclus dans un vrai noyau 
Simple brin 
Faible quantité d’ADN
Peut être rattaché à des invaginations ± complexes de la membrane plasmique : mésosomes
Il se concentre en une région particulière du cytoplasme dite nucléoïde.
ADN est nu
Forme : Circulaire dans le cytoplasme

	ADN extra chromosomique = Plasmide (3000/5000 pb) autonomes (résistance aux antibiotiques, synthèse de protéines résistante aux antibiotiques)
Absence de mitose : deux molécules résultantes de la réplication se fixent à la membrane plasmique en 2 points distincts de telle sorte que chaque cellule fille contient une des copies : Scissiparité
 (Contrairement aux chromosomes des cellules eucaryotes = adn + protéines (histones))

I° EUCARYOTES
Plus complexes
	-Cytoplasme :
Caractéristiques : 	-Pas aussi granulaire que chez procaryotes
			-Moins de ribosomes libres car ils sont attachés au réticulum endoplasmique
			-Mobiles par un cil ou un flagelle plus évolué
	-Membrane plasmique : Semblable à celle des procaryotes
	-Paroi : Composition : Polysaccharides et principalement de cellulose
-Microfilament d’actine : 
Quoi : 
-Polymère d’actineg (globulaire =monulere) ; actine globulaire suivi d’actine f (fibrillaire=polymère), - Forme :
-double hélice flexible de 6 à 8 nm de diamètre. 
Caractéristiques :
-Equilibre dynamique entre quantité actine f et actine g. 
-Régulé par protéines de liaisons permettant le tressage des filaments « de câble ». 
-Association des filaments à d’autres structures cellulaires.
Où :
-Au niveau de la membrane.
Rôle : 
-Réseau d’actine sous la membrane plasmique = soutien mécanique de la membrane
-Degré de polymérisation détermine la forme cellulaire, plasticité de la membrane, migration cellulaire, endocytose, division
-Donne au cytosol l’aspect d’un gène semi solide 
-Participe à l’organisation des composants à l’intérieur de la cellule, positionnement correct des organites, processus de contraction musculaire.

-Microtubules : 
Composition : polymèresconstitué de dimère de tubuline : ɑ etβ, tubuline
Forme : cylindrique, disposés de façon longitudinale pour former proto filament
Caractéristiques : 
Très dynamique, se polymérise et dépolymérise continuellement, du centre vers la périphérie
Détermine forme général des cellules, Support structural des organites
Rôle : Dans la mobilité intra cellulaire : kinesine et cytosine permette mobilité, déplacement le long des filaments, constitue les cils et flagelles des procaryotes. 
-Filaments intermédiaires :
Caractéristiques : 
-Protéique et insoluble
-Structure de corde torsadée
-Grande résistance sous forme de tension
-Eléments les plus stables du cytosquelette. 
Composition : kératine, neurofilaments, lamine nucléaire (autour du noyau). De la périphérie au centre.Rôle : 
-Maintien de la morphologie cellulaire. 
-Important dans la résistance au stress mécanique et maintien de la cohésion entre les cellules
	-Centrosome :
Caractéristiques : présente un centrosome :2 petites structures tubulaires disposées perpendiculairement : centrioles formées de microtubules. 
Où : Généralement localisé proche du noyau
Rôle : coordonne, formation, organisation et distribution des microtubules.

1. Organites : 
Compartiment cellulaires baignant dans le cytosol. Ils sont délimités par une membrane plasmique (simple ou double) et possédant des fonctions spécifiques.
	-Noyau : 
 - Chromatine constituée d’ADN, ovoïde
 - Nucléole : siège de la production d’ARN RIBOSOMAUX et sous unités ribosomales
	Rôle du nucléole : transcription, siège de production d’ARN ribosomal
 - Nucléoplasme avec une composition proche du cytosol
 - Membrane nucléaire : constitué de double membrane bordé par de lamines percé de pores nucléaires pour permettre les échanges avec le cytosol
Nucléole à l’intérieur
ADN :
-Linéaire (une ou plusieurs molécules) : condensé et s’enroule autour d’histones lors de la division cellulaire
-Tous les chromosomes sont stockés dans le noyau qui est séparé du cytoplasme par une membrane (pas de plasmide)
-Un peu d’ADN dans les mitochondries
-Cytosquelettes : 
Composition : Microfilaments d’actine, microtubules, filaments intermédiaire, structures protéiques et filamentaires 
Rôles :
- structural (maintien de la forme cellulaire)
- organisation dynamique (positionnement)
- déplacement cellulaire, ancrage des cellules aux substrats
- division cellulaire

-Mitochondries :
Caractéristiques :
-Semi autonome (possède ADN + Ribosomes) qui serait dérivé d’une bactérie aérobie symbiotique jouant un rôle important dans le métabolisme de la cellule. 
-Mitochondries fusionnent et divisent dans le cytoplasme
- Le contenu est recyclé par autophagie
- Lors de la méiose, les mitochondries sont transmises par la mère.
Quoi : Siège de la phosphorylation oxydative (ATP)
Composition : 2 membranes : externe et interne. Différentes dans composition et fonction, elles délimitent l’espace matricielle. 
Rôle : La membrane interne se replie à l’intérieur = Crête mitochondriale (invaginations) = augmente la surface active de l’organite = synthèse d’ATP 
Elle est responsable de la chaîne respiratoire de transports d’électrons = nombreux ATP synthase (présente dans la chaîne respiratoire) et tout éléments nécessaires à la production d’ATP.
Rôle : Production d’ATP, Métabolisme d’acide gras, Stockage du calcium, Participation au processus de mort cellulaire (apoptose) => (fuite du cytochrome dans le cytoplasmes)
L’espace matriciel (délimité par les crêtes) possède plusieurs copies identiques d’ADN (génome mitochondrial) et les protéines nécessaires à sa transcription puis traduction de L’ARNm en protéines.
Possède : Mélange de concentré d’enzymes nécessaire à l’oxydation du pyruvate et β-oxydation des acides gras et au cycle de l’acide citrique.
	La protéosynthèse mitochondriale (synthèse de protéines) ne concerne cependant qu’un nombre restreint de protéines(13), grande majorité des protéines mitochondriales (300 différentes) étant importée à partir du cytoplasme.

Des poisons interfèrent avec les mitochondries comme cyanure et arsenic.

-Chloroplastes :
Caractéristiques :
-Capable de photosynthèse, conversion d’énergie lumineuse en énergie chimique qui forme des sucres à partir de CO2. 
-Les plastes contiennent de l’ADN, et serait dérivé de cyanobactéries qui sont devenues symbiotiques.
-Double membrane (interne + externe) : interne=entoure système membranaire=vésicules aplaties = thylakoïdes=photosynthèse


-Ribosomes(ne sont pas des organites car n’ont pas de membrane.)
Quoi : Site de synthèseprotéiques (présentégalement chez procaryotes)
Composition : une grande (50)  et petite (30) sous unité, 
Où : les ribosomes libres sont dans le cytoplasme ou recouvre la membrane du réticulum endoplasmique (réticulum endoplasmique rugueux). 
Caractéristiques : Organisation souvent en polysome.

-Réticulum endoplasmique
Caractéristiques : 	- Prolongement de membrane nucléaire (La continuité de l’enveloppe nucléaire)
			-Rugueux (RER ou REG) ou lisse (REL) 
			-Constitué de sacs et tubules membranaires aplaties. 
Rôle : Il assure les modifications des protéines et la synthèse des lipides. 

	Rugueux :
Sa surface couverte de ribosomes 
Rôle : insèrent les protéinesneo synthétisées dans le réticulum endoplasmique pour ensuite être transportées (les protéines) dans l’appareil de Golgi grâce aux vésicules.

	Lisse :
Rôle : synthèse lipidique et détoxication
	
-Appareil de Golgi
Où : Près du noyau
Quoi : Un empilement de citernes et de vésicules
Caractéristiques : un organite polarisée, (face entrée et face sortie)
Rôle :modification et le tri des protéines (membranaires, lysosomiales, sécrétion). 
Composition : Réseau cis et trans golgien.

-Lysosomes (Simple membrane)
Rôle : dans la dégradation intracellulaire de molécules endogènes et exogènes. 
	Dégradation endogènes (=autophagie)  = dégradation  et recyclage de fragments de membrane, réticulum endoplasmique, mitochondries, grains de sécrétion…
	Dégradation exogènes (=endocytose) : molécules de nature variées, hormones, facteurs de croissance, lipoprotéines, virus,… 
Le cas extrême de l’endocytose est représenté par la phagocytose. Dans ce cas ce sont des éléments plus volumineux qui sont dégradés (bactéries)
Possède : des hydrolases fonctionnant à pH Acide (5). Ces enzymes sont capables d’hydrolyser (hydrolases acides : nucléase, phosphatase, lipidase, sulfatase, phospholipases) l’ensemble des familles de molécules biologiques. 
Lysosomes non fonctionnelles = pathologies.


-Peroxysomes
Composition : sa matrice renferme plusieurs familles d’enzymes, oxydases et catalases. 
Rôle : Détoxification de diverses molécules toxiques et/ou médicamenteuses.
Déficitde la fonction des peroxysomes = Pathologies
Déficit d’une seule fonction cellulaire = pathologies, symptômes lourds
En général toutes les cellules sont composées des mêmes organites mais en fonction de leur rôle dans l’organisme (spécialisation), ils sont plus ou moins développés.
Exemple :
Cellule pancréatique : abondant appareil de golgi pour production d’enzymes digestives (protéines).
Cellules lymphocytes B plasma : abondant réticulum endoplasmique pour la production d’anticorps
Cellules hépatiques : abondants peroxysomes pour détoxifier le sang
	
	ADN
	Composition
	Qui

	PROCARYOTES
	Libre dans le cytoplasme
	-Cytoplasme, 
-Membrane plasmique, -Paroi externe (plus ou moins complexe selon les bactéries), 
-Capsule protectrice gélatineuse de nature polysaccharidique
	-Organismes cellulaires les plus simples
-Bactéries 

	 EUCARYOTES
	Non Libre dans le noyau entouré d’une membrane  nucléaire
	-Compartimentées
- Vaste réseau de membrane intra cellulaire 
- Multiples organites assurant des fonctions spécialisées.
	-Cellule végétale  
-Cellule animale (différentes par leur structure et organisation.)



	EUCARYOTES

	Végétale
	Animale

	Appareil de golgi (synthèse et maturation tri des protéines)
Réticulum endoplasmique lisse et rugueux
Peroxysomes
Vacuole
Mitochondries
Cytosol

	Noyau
Paroi
Membrane cellulaire
Chloroplastes
Grosses vacuole
Mitochondries

	Noyau  
Membrane plasmique
Ribosomes 
Centrosomes 
Microtubules
Desmosomes
Nucléole
Lysosome
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