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Objectifs de la filiere

L'objectif de la filiére est de fournir les bases en architecture des systémes informa-

la filiére : tiques, des réseaux et en sécurité, mais également de donner aux étudiants le bagage
José Radzik théorique nécessaire et suffisant pour permettre le suivi d'un M2R en paralléle (M2R
jose.radzik@ Informatique, parcours Réseaux et Télécommunications).

isae-supaero.fr

Compétences visées

Les compétences visées dans la filiere dépendent du parcours choisi par I'étudiant mais une compétence commune
reste la compréhension des réseaux tant au niveau matériel (topologie, réle des équipements) que logiciel (proto-
coles de communication, impact de la pile protocolaire sur les performances de bout en bout). L'introduction aux
contraintes de sécurité doit permettre de comprendre leur impact sur la conception des systémes informatiques et
des réseaux de télécommunications.

Les étudiants du parcours "télécommunications et réseaux” seront capables d’'analyser un systéme de communica-

tion par satellites en couvrant tous les aspects dimensionnant depuis la couche physique jusqu’aux applications.

Ceci suppose :

» Maitrise des caractéristiques du canal de propagation sol-espace et des modeles associés

+ Compréhension des paramétres des antennes communément utilisées et des contraintes des charges utiles

¢ Capacité a concevoir une chaine de communication numérique compléte (bilan de liaison, architecture du
récepteur, analyse et choix des associations canal /modulation /codage les plus pertinentes)

o (Capacité a évaluer la performance globale fournie par le systéme et pergue par l'utilisateur (simulation des
réseaux de communication, choix de la pile protocolaire la mieux adaptée aux applications, distribution des
traitements entre les différents nceuds, prose en compte des contraintes de sécurité)

Les étudiants du parcours "informatique” seront capables de concevoir; réaliser et analyser des logiciels

complexes. Ceci suppose :

¢ Maftrise générale des langages de programmation, environnement d'exécution et des méthodes de conception

+ Compréhension des parameétre influant sur la qualité du logiciel et sa capacité a étre utilisé dans un systéme
aéronautique et spatial

+ Capacité a concevoir, réaliser; vérifier et valider un logiciel pour un cahier des charges donné

e Capacité a évaluer les performances d'un systéme informatique et a borner les incertitudes sur les niveaux
atteignables

Organisation de la filiére

Il ¥ a un tronc commun a la suite duquel deux parcours sont proposés : informatique ou télécommunications et ré-
seaux.
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Contenu des blocs

Tronc commun (60h)

¢ Architecture informatique et réseaux (40h)
e Sécurité des systémes informatiques et réseaux (20h)

Parcours informatique (180h)

Génie logiciel (35h):

¢ Concepts opérationnels de génie logiciel

e Mise en oeuvre d'une méthode centrée sur SysML

» Utilisation de SCADE pour aller jusqu'a un nouveau prototype fonctionnel suivant un processus de qualification
du logiciel

Conception et implantation de systémes temps réel (50h) :

¢ Ordonnancement mono-processeur, multi-processeur et hiérarchique

¢ Implantation a 'aide de RTOS ou d'un langage pour le temps réel

Algorithmique pour la qualité du logiciel (50h) :

¢ Techniques de vérification (model checking, preuve de programme, interprétation abstraite)

¢ Algorithmique distribuée pour la simulation, le consensus

¢ Horloges distribuées

Réseaux embarqués (30h) :

* Bus classiques avioniques, spatial et automobile

¢ Analyse de performance

Séminaires (15h) :

+ Enjeux techniques actuels

Parcours Télécommunications et Réseaux (180h)

Communications numériques (50h) :

¢ Chaine de communication

o Techniques de modulation et codage avancées

e Architecture des récepteurs numériques

Systémes spatiaux (50h, en anglais) :

+ Liaisons hyperfréquences et caractéristiques du canal notamment aux fréquences élevées
¢ Conception des antennes et équipements hyperfréquences embarqués sur satellite
Communications aéronautiques et mobiles (30h, en anglais) :

e Systémes de communication sol /bord pour les avions

e Communications pour les mobiles par réseau terrestre LTE et par liaisons satellites
Internet et services multimédias par satellites (30h) :

* Services fixes par satellites ¢ Systémes spatiaux futurs de trés haute capacité
e Normes ETSI BSM e Liaisons optiques

Navigation par satellites (20h, en anglais) :

e Systémes de navigation par satellite (GPS, Galileo, Glonass...)

e Architecture des récepteurs

¢ Techniques d’hybridation et de fusion des capteurs




