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CONTACTS Objectifs du domaine

L'enseignement de ce domaine vise a donner aux étudiants les savoirs et savoir

Responsable du faire pour se positionner, dans un contexte scientifique et technologique exi-

domaine : geant, a l'articulation des différentes disciplines physiques intervenant dans
I'élaboration d'un systeme complexe. L'idée est de faire fructifier les apprentis-
Denis Matignon sages des années précédentes en abordant les problémes de modélisation, si-
mulation numérique et optimisation, le tout dans un contexte multi-physique.
denis.matignon@ Enfin, le domaine sera en mesure de donner aux étudiants le bagage nécessaire
isae-supaero.fr au suivi d'un M2R de Mathématiques Fondamentales et Appliquées sur le par-

cours Modélisation, EDP et Calcul scientifique.
Compétences visées
Gréce a des parties tant industrielles qu’académiques, les compétences visées pour |'étudiant sont :
« Compréhension des préoccupations des industriels
o Analyse et modélisation multi-échelles
+ Modélisation multi-physique
o Optimisation
+ Calcul haute performance

Organisation du domaine

Le domaine est basé sur 160h de cours (dont 20h de projet) ainsi que 60h de projet ingénierie.
Un certain nombre de ces cours sont réalisés en partenariat avec des industriels qui sont pour I'essentiel
des poids lourd de I'industrie aéronautique. Chacun de ces partenaires s'est engagé a proposer un sujet de
Projet de Fin d'Etude a I'intention particuliere des étudiants ayant suivi le domaine SXS.
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Contenu du domaine

Modélisation Multiphysique & Multi-échelle (30h) :

+ Introduction a la hiérarchie de modeles (10h)
+ Présentations des partenaires industriels (20h) :

Methodes inverses & Controle optimal (EADS IW)

Simulation de la déformation de tubes soumis a des chargements : modélisation a I’échelle du
grain (microscopique) et projection a I’échelle du tube (macroscopique) (AREVA)

Utilisation de méthodes avancées de résolution d’EDP et application a des problémes industriels
(THALES)

Problemes inverses et calcul haute perfomance en prospection pétroliere (TOTAL)

Le code ZEBULON, code de calcul éléments finis adaptés aux problemes de mécanique
non-linéaire (ONERA)

Un outil de simulation multi-physiques pour 'énergétique et la propulsion : le code CEDRE
(ONERA)

Techniques mathématiques en assimilation de données pour la prévision météorologique
(METEO-FRANCE)

Météo et Atmosphere (METEO-FRANCE)

Simulation Numérique (85h) :

+ Méthodes Numériques de I'Ingénieur (35h)
o EDP avancées (20h)
+ Calcul Haute Performance (HPC) (30h)

Optimisation et Siireté de Fonctionnement (45h) :

» Optimisation multiobjectif, Problémes inverses (25h)
+ Sfireté de Fonctionnement (20h)




