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CONTACTS Objectifs de la filiere

Responsable de La filiere vise a former des étudiants dans une discipline scientifique de pointe,
la filiére : en lien avec les problématiques des secteurs de 1'ingénierie (transports civils et
Nicolas Gourdain militaires, production d'énergie...) et de la recherche (préparation pour les étu-

diants qui souhaitent suivre les cours du Master Dynamique, Energétique et
nicolas.gourdain Transferts).

@isae-supaero.fr

Compétences visées
Au travers de la filiere, les compétences visées sont :

+ Identifier et analyser les différents types d'écoulements rencontrés dans le domaine de la mécanique
des fluides, en particulier sur des configurations complexes

+ Evaluer la pertinence des approches numériques et expérimentales afin de simuler ou de modéliser
un écoulement turbulent

+ Proposer une méthode adaptée permettant de rendre compte et d'étudier un phénomene physique
complexe tel que rencontré dans une machine réelle (probleme multi-disciplinaire y compris)

Dans le parcours "aérodynamique externe”, nous allons chercher a obtenir des compétences sur les écou-
lements externes (avions et lanceurs par exemple). Dans le parcours "turbomachines et propulsion”, nous
allons nous concentrer sur des compétences autour des problématiques liées aux écoulements internes
(tels que rencontrés dans les turbines a gaz).

Organisation de la filiére

Al'issu du tronc commun, deux parcours sont proposés au choix a I'étudiant : aérodynamique externe ou
turbomachines et propulsion.
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Filiere Dynamique des Fluides

Contenu des blocs

Tronc commun (120h)

Fluides et multi-physiques :
e Mécanique des fluides avancée (30h) : thermique, écoulements compressibles et instationnaires
¢ Multi-physique (30h) : aéroélasticité théorique et appliquée, aéroacoustique

Simulation numérique et turbulence :

+ Instabilité, transition et turbulence (35h) : modélisation de la turbulence

¢ Méthodes numériques (25h) : approches de Navier-Stokes et Lattice Boltzmann pour la CFD, schémas
numeériques, conditions limites

Parcours aérodynamique externe (120h)

Aérodynamique des avions et des lanceurs :

+ Aérodynamique des avions civils (35h) : du vol subsonique au vol transsonique, aérodynamique appliquée a
la voilure ffuselage...

¢ Aérodynamique des avions militaires et lanceurs (25h) : du régime supersonique au régime hypersonique,
corps élancés, aérodynamique des missiles et des lanceurs

¢ Aérodynamique des rotors (20h) : hélices, hélicoptéres, éoliennes

Méthodes d'analyse pour les écoulements externes :
¢ Analyse des écoulements (10h) : méthodes expérimentales et numériques pour les écoulements canoniques
¢ Projet (30h): agrégation des connaissances et compétences développées dans le cadre du parcours

Parcours turbomachines et propulsion (120h)

Ecoulements internes et réactifs :

¢ Aérodynamique des machines tournantes (40h) : entrées d'air, tuyéres, turbomachines (compresseurs,
turbines)

¢ Ecoulements diphasiques et combustion (25h)

Etude de cas et projet:
+ Etude de cas en conception (25h) : de la spécification a la proposition d'une géométrie de turbomachine
¢ Projet (30h): agrégation des connaissances et compétences développées dans le cadre du parcours




