1Sae >

Institut Supérieur de I'Aé ique et de I'Espace

SUPAERO
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CONTACTS Objectifs de la filiere

La conception de systemes instrumentés ne pourrait se faire sans la théorie des
signaux et des systemes. On le voit actuellement via les smartphones, mais c'est
le cas depuis longtemps dans le domaine aéronautique et spatial qui a engen-
dré de nombreuses innovations dans les disciplines de I'électronique, de 1'auto-
matique et du traitement du signal. L'objectif de la filiere est de former les étu-
diants aux méthodes et outils de pointe dans ces trois disciplines grice a des
enseignements adaptés aux derniers résultats théoriques et applicatifs, mais

Responsable de
la filiere :

]. Bordeneuve-
Guibé

joel.bordeneuve-

guibe@isae- aussi de donner aux étudiants le bagage théorique nécessaire et suffisant pour
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Compétences visées

On cherche dans cette filiere a aborder la chafne d'acquisition et de traitement de I'information depuis la
mesure jusqu'a la commande :

o Maitriser les techniques de modélisation, d'analyse et commande des systémes dynamiques
aérospatiaux

+ Maftriser la conception de dispositifs hyperfréquences et des techniques de traitement spatial des
signaux recus par réseaux d'antennes

+ Comprendre les phénomenes physiques liés a la capture d'image

« Assimiler, concevoir et mettre en ceuvre les outils mathématiques et algorithmiques pour l'analyse et
le traitement d'images

Organisation de la filiére

Trois parcours possibles :
——p  Parcours "Signal et image”
~—  Parcours "Automatique”

——p Parcours hybride
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Contenu des blocs

Tronc commun estimation (40h)

Estimation bloc (25h) :

+ Estimation déterministe (problématique de I'estimation, estimation optimale, maximum de vraisemblance,
borne de Cramer-Rao, méthodes basées sur la corrélation)

¢ Estimation bayésienne (minimum d'erreur quadratique, maximum a posteriori)

Estimation récursive (15h) :

¢ Moindres carrés récursifs, filtre de Kalman, estimation bayesienne récursive

e Filtrage particulaire

Antenne Signal (100h)
Hyperfréquence (50h) :

¢ Propagation des ondes - Composants hyperfréquences
e Antennes - Systéme émission fréception HF

Signal (50h) :

+ Antennes adaptatives - Filtrage spatial

¢ Localisation de sources - Détection de signaux

+ Applications sur un réseau d’antennes

Acquisition et traitement d'images (100h)
Systémes de capture d'image (40h) :

+ Techniques d’acquisitions actives et passives

+ Imagerie visible, infra-rouge, ultra violet, rayons X...
Traitement d'images (60h) :

¢ Analyse et représentation des signaux - Vision par ordinateur
¢ Traitement d'images avancé

Automatique avancée (100h)
Représentation et analyse des systemes dynamiques (30h) :

+ Représentation et analyse des systémes MIMO - Réduction de modéles

+ Représentation et analyse des incertitudes paramétriques (mu-analyse, LFT)

¢ Analyse de systémes non-linéaires

Filtrage et identification (30h) :

+ Navigation (Filtre de Kalman étendu)

+ Identification (moindres carrés, minimisation de I'erreur de sortie, décorrélation)
Commande des systémes (40h) :

¢+ Commande modale, LQ, LQG, Hoo, robuste

e (Calcul de trajectoires optimales

Automatique et applications (100h)
+ Systémes de décision (homme dans la boucle, systémes a événements discrets)
+ Implantation des lois de commandes (génération de code, discrétisation)

+ Applications (lanceurs, avions, satellites...], systémes mécaniques complexes




