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Exercice 1
Soit A € M, (R) dont les valeurs propres sont & parties réelles strictement négatives. Soit T' > 0, on note Cr Iespace
des fonctions continues de R dans R™ T-périodiques. Pour f € Cp, on consideére ’équation différentielle

(Ef) o' =Ax+f

d’inconnue z € C*(R,R™).
1. Montrer que (Ey) possede une unique solution T-périodique, on la note x.
2. Montrer que z ¢ est 'unique solution périodique de (E}).

CT—>CT

Fra . Montrer que ® est continue si on munit Cr de la norme infinie.
f

3. Soit (I’{

Exercice 2

Soit E an, une série absolument convergente. Résoudre I’équation différentielle
n>0

oo
y' +y= Z a, cos(nt).
n=0

Exercice 3

On considere I'équation différentielle
(E) ' =y
. Soit f une solution de (E), on suppose qu'’il existe a € R tel que f(a) = 0. Montrer que f’(a) = 0.
. On pose g(z) = (f(x) + f'(z))e =, h(z) = (f(z) — f'(x))e®. Etudier le signe et les variations de g et h.

. En déduire que f est la fonction nulle.
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. Déterminer alors I’ensemble des solutions de (E).

Exercice 4

Soit A > 0. Déterminer ’ensemble des fonctions f dérivables vérifiant Vo € R, f'(x) = f(A — z).



