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* Prérequis : P.F.S et Effort transmis par les liaisons
* Support : Béquille électrique de moto
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¤ Sommaire :
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Présentation du système et Description du fonctionnement : Page 2/4
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· Structure fonctionnelle globale du système : Page 3/4

· Eclaté de la fixation sur le châssis de la moto : Page  4/4
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· Objet de l’étude et travail demandé : Page  4/4
¤ Consignes : 
- Vous formulerez vos réponses sur une copie double en vous assurant :

· De différencier clairement les différentes parties,

· D’apporter le maximum d’informations lors de votre résolution, de manière à justifier votre démarche et les résultats ainsi trouvés.

· De préciser les valeurs calculées à 10-2 près par excès.

· Les forces et les moments de force, seront exprimés respectivement en newtons et en newtons.mètre

Présentation du système :

Une moto en stationnement peut être maintenue verticalement en équilibre grâce à une béquille centrale mécanique. L'action de la part du pilote pour manœuvrer cette béquille mécanique peut nécessiter, pour les motos de grosse cylindrée, un effort très important. La masse à lever pouvant atteindre plusieurs centaines de kilogrammes.

Un kit de béquillage* électrique est proposé en option sur certaines motos. C’est l’objet de l’étude qui suit. Ce dispositif présente les avantages :

· De permettre au pilote, assis sur la moto, de "béquiller" puisque la commande s'effectue directement à partir du tableau de bord de la moto.

· De soulever la moto,  son pilote et ses bagages soit une masse maximale de 370 kg sans effort physique.

· D'assurer une protection antivol, le débéquillage* n'étant possible qu'en mettant le contact électrique 

* Béquillage : action consistant à mettre la moto sur la béquille.

* Débéquillage : action consistant à rentrer la béquille.
Description du fonctionnement :

Le contact général de la moto doit être enclenché pour que la béquille puisse fonctionner.

La manœuvre de béquillage/débéquillage s'effectue à l'aide d'un  bouton à 3 positions ajouté au tableau de bord. Le cycle de fonctionnement est régi par le module de gestion.

L'actionneur est un moteur électrique associé à un réducteur fixé sur la béquille elle-même. Le pignon de sortie extérieur au  réducteur se déplace sur un secteur denté. Ce secteur denté est solidaire du châssis de la moto grâce à une bride de fixation (voir vue en 3D de la béquille page 3/4).

Deux capteurs fin de course informent le module de gestion des positions "rentrée" et "sortie" de la béquille (Eclaté de la fixation sur le châssis de la moto page 4/4).

Un buzzer signale au pilote que la béquille est en mouvement.

La batterie du kit, de capacité supérieure à celle d’origine, fournit l'énergie nécessaire à la manœuvre de la béquille.

La protection contre les court-circuits est assurée par un fusible.

La protection contre les surcharges (d’intensité) est assurée par un dispositif  de contrôle du courant moteur.
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Le kit de béquillage comprend :

Bouton à 3 positions   
                      1 Module de gestion

(situé sur le tableau de bord de la moto)
     (situé dans le compartiment électronique sous la selle)
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1 Batterie 12V 30A.h 170A                                             1 Béquille avec son système de manœuvre
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    (en remplacement de la batterie d'origine)
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                                             1 Faisceau électrique

                                             (Non représenté)
Structure fonctionnelle globale du système :
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Eclaté de la fixation sur le châssis de la moto :





Objet de l’étude :

L’adaptation de la béquille électrique sur la moto nécessite, selon le concepteur, le remplacement de la batterie d’origine par une batterie de capacité supérieure. De manière à calculer la puissance maximale absorbée par le moteur et son interface de commande et la puissance pendant la phase de béquillage, on se propose de calculer un des efforts proposés sur la béquille en phase de « béquillage ».

Hypothèses :

· a) L’étude s’effectue durant la phase de béquillage (Aucune action au point B, entre la roue et le sol) ;

· b) L’étude se fera dans le repère R (G, x, y, z).

· c) Les liaisons sont supposées parfaites ;

· d) La liaison localisée au point A, est une liaison linéaire rectiligne de normale (A, y) et d’arête (A, z) ;

· e) La liaison localisée au point D, est une liaison linéaire rectiligne de normale (D, y) et d’arête (D, z) ;

· f) Le point G, représente le centre de gravité du système étudié (moto, pilote, bagages) ;

· g) Le système admet un plan de symétrie [P (D, x, y)] lié à sa géométrie et à la répartition des efforts. Par conséquent :

· la composante suivant l’axe (D, x) relative au moment résultant de l’action mécanique transmissible par les liaisons linéaires rectilignes, localisées respectivement au point A et au point D, est nulle.

On vous donne :

· Le système matériel étudié regroupe : la moto, le pilote et les bagages et sera noté S ;

· La masse totale à prendre en compte, est de 370 kg ;

· La pesanteur : g = 10 m.s-2 ;

· Les longueurs sont exprimées en mm sur le schéma de principe.

Conseils :

· Dans un premier temps : Vous isolerez S. Dans le Bilan des actions mécaniques extérieures, ne prenez pas en compte l’hypothèse g). Exceptionnellement, n’énoncez pas la condition de résolution même si le constat à établir tendrait à conforter le fait que ns < ne
· Dans un second temps : Lorsque l’écriture des différentes équations scalaires issues de l’application du P.F.S, aura été faite, appliquez l’hypothèse repérée g) de telle sorte à avoir un nombre d’équations significatives (différentes de 0=0), égal au nombre d’inconnues statiques.

On vous demande :

· Déterminer entièrement l’action mécanique localisée au point D, en phase « béquillage ».



























Schéma de principe
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Capteurs fin de course
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LE CHASSIS DE LA MOTO  N'EST PAS REPRESENTE





LE CHASSIS DE LA MOTO


N'EST PAS REPRESENTE.





SECTEUR DENTE


      Dp = 145 mm


(solidaire de la bride de fixation)
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BEQUILLE





MOTEUR





BRIDE DE FIXATION


(liée au châssis de la moto)





REDUCTEUR





PIGNON DE SORTIE 


12 dents, Dp = 15 mm





AXE D'ARTICULATION


DE LA BEQUILLE





Vue en 3D de la béquille :
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Signal de commande





Transistor-Relais





Image du couple moteur


(Courant moteur)





  Réducteur et
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Moto en position verticale finale








Moto en position verticale initiale





  Béquille  en   position finale





   Béquille en position initiale





   Batterie





COMMUNIQUER





  Commande en TOR





- Capteurs  


- Bouton  poussoir
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gestion





Chaîne d’énergie





Consigne de montée ou descente de la béquille





Position "rentrée" ou "sortie" de la béquille








Temps alloué : 55 minutes





Signalisation sonore








Chaîne d’information
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Temps conseillé : 40 minutes





Temps conseillé :          15 minutes maxi
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Mettre en mouvement
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