MP1 Exercices de colle Semaine 4

Exercice 1

Soient n € N, zg, -+ , 2z, € C. A quelle condition sur zg,--- , 2, la famille (X — 20)", -, (X — z,)" forme-t-elle une
base de C,,[X]?

Exercice 2

1 2 3
Soit A= [2 3 4|, soit B € M3 ,(R). On s’intéresse a 'équation AX = B, d’inconnue X € M; ,,(R). Montrer que
3 4 5

cette équation admet des solutions si et seulement si les colonnes de B forment une progression arithmétique.
Application : résoudre ’équation

3 3
AX =14 5
5 7

Exercice 3

Soient A, B € M, (R),a € R. A quelles conditions sur «, A, B, I'équation aX + tr(X)A = B, d’inconnue X € M, (R)
a-t-elle des solutions ? Résoudre alors 1’équation.

Exercice 4

Soit A € 9M,,(R). Pour z € R, on pose A(z) = (aij + 2)i<ij<n, et P(x) = det(A(x)). Montrer que P est une fonction
polynomiale de degré au plus 1.
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Application : pour a,b,aq,- - ,ap € R, calculer 2
o
b b a,



