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But de la manipulation :
  Le but de ce TP est le calcule du volume partiel du mélange NaCl-H2O à partir des mesures prises à 250C dans notre manipulation.

I- partie théorique

1- Introduction :

Une solution est un système dans laquelle une substance est repartie de manière uniforme parmi les autre, elle est aussi monophonique 

Les solutions sont classées en 2 groupes, les solutions idéales et les solutions non idéales   

le volume partiel est le volume d’une mole de substance contenue dans le mélange

2-Solution idéale :

Une solution idéale représente tout modèle de solution dans laquelle tous les constituant on une fugacité proportionnel à la variable de composition choisis.

3-Principe :

Le volume étant une grandeur extensive, on peut l’écrire :

V=n1*V1+n2*V2 

ni : nombre de mole du constituant i

Vi : volume molaire partiel du constituant i

On divise par n1+n2  on obtiendra : B=V/ (n1+n2) =N1*V1+N2+V2=V1+N2*(V2-V1)

Ni est la fraction molaire

Pour une solution idéale la relation précédente est représentée par une droite B=f (N2)

Dans le cas général c’est une courbe régulière et pour déterminer V1 et V2 on utilise la méthode des tangentes :

  dB/ dN2=dV1/dN2+ (V2-V1) +N2*(dV2/dN2-dV1/dN2)

 dB/ dN2= (V2-V1) +N2*dV2/dN2+N1*dV1/dN2
a T et P constant :

N=dV2/dN2+N1*dV1/dn=0

D’après la loi de Gibbs Duhem 

dB/ dN2=V2-V1 

II- partie expérimentale

1-mode opératoire :

En utilisant une balance analytique on prépare soigneusement des mélange NaCl-H2O contenant approximativement 2, 4, 6, 8, 12,16% de NaCl. On doit constater le poids exact de chaque constituant dans le mélange, on dissout le NaCl dans l’eau en agitant les récipients ensuit on remplie les pycnomètres avec les solutions.

On pèse enfin le pycnomètre et c’est ainsi on détermine le poids de chaque solution.

2-résultat :

Masse du pycnomètre à vide  est m=46.177g

	Pourcentage

de  NaCl
	16%
	12%
	8%
	6%
	4%
	2%

	Poids avec 

Pycnomètre
	100.817
	97.573
	97.318
	96.836
	96.337
	95.787

	Poids sans 

Pycnomètre   
	54.64
	51.396
	51.141
	50.659
	50.16
	49.61


à 16% de NaCl masse de la solution est                                                                                         

m1=100.8g, moins la masse du pycnomètre on aura 

m1=100.8-46.17=54.63g

De la même façon on procède pour déterminer les autres masses.

Dans le cas de 12%de NaCl on a Ca*Va=Cb*Vb↔C12%*V12%=C16%*V16%
	%de solution
	      16%
	   12%
	        8%
	6%
	4%
	2%

	    Poids (g)
	     54.63
	   51.39
	      51.12
	50.5
	50
	49.5


     Les résultats de la manipulation sont mis dans le tableau suivant :

3-méthode de calcule :

0n calcule n1,n2,nT,B pour chaque solution

n1=mNaCl/M

n2=(mt –mNaCl)/MH2O=mH2O/ MH2O
mNaCl= mt*Yi

m1=0.16*54.63=8.742g           

m2=0.12*51.39=6. 167g                  

m3=0.08*51.12=4.09g
m4=0.06*50.50=3.03g

m5=0.04*50=2g

m6=0.02*49.50=0.99g

	  %de solution
	      16%
	     12%
	       8%
	6%
	      4%
	2%

	   mNaCl (g)


	     8.742
	6.167
	4.09
	     3.03
	2
	0.99

	    mH2O(g)
	45.898
	45.229
	47.05
	47.629

	48.16
	48.62

	n1(NaCl)
	0.149
	0.105
	0.069
	0.052
	0.034
	0.016

	n2(H2O)
	2.54
	2.51
	2.61
	2.64
	2.67
	2.70

	nT= n1+n2
	2.689
	2.615
	2.679
	2.69
	2.704
	2.716

	   N1= n1/ nT
	0.055
	0.0401
	0.025
	0.019
	0.0125
	0.0058

	   B=V/ nT
	18.59
	19.12
	18.66
	18.58
	18.49
	18.40


4-interprétation des résultats :

0n remarque qu’à chaque fois que la concentration du NaCl diminue la masse de la solution diminue, ce qui entraîne aussi une diminution de la masse du NaCl .

Dans le graphe B=f (N1), on constate que l’augmentation de la fraction molaire du NaCl entraîne une augmentation du volume 

Molaire total B. 

On remarque que lorsque la masse du NaCl diminue le volume molaire B tend vers 18.4
5-réponse aux question :

Dans la solution étudier, le mélange eau- NaCl n’est pas additive du point de vue volumique cette disproportion est du a plusieurs facteur physico-chimique, qu’on peut citer quelque un d’entre eux comme suit : 

La répulsion entre les électrons de l’eau et du NaCl d’une part, et l’attraction entre des noyaux et des électrons d’autre part.

L’autre facteur qu’on peut évoquée est la taille des molécules des deux constituant est disproportionné.

6-démonstration de la méthode de détermination du volume partiel de l’eau :

L’intersection de la tangente avec la verticale à N1=0 donne le volume molaire partiel de l’eau

V= nv = (n1+n2)*B ↔ V2=d (n1+n2)*B/dn2 

V2=B+ (n1+n2)*(dB/dn2) ↔ V2=B+n*(dB/dn2)

dB/dn2= (dB/dx2)*(dx2/dn2) avec x2=n1/(n1+n2)

dx2/dn2= (n1+n2-n2)/n2 =n1/ n2
V2=B+n*(n1/ n2)* (dB/dx2) ↔ V2=B+x1*(dB/dx2)….. (1)

B=oc

X1=of

(dB/dx2)= (ce/of) ↔V2=oc+om*(ce/of)=oc+ce=oe

V2=oe

O, e, f, c sont mentionnées dans le graphe 3 

 On déduit du graphe le volume molaire partiel de l’eau est V2= ml 

Le volume partiel du NaCl est V1= ml

Conclusion :

On conclut au cours du travaille effectuée que le volume molaire B diminue proportionnellement avec la fraction molaire du sel et tend vers le volume molaire d’eau quand la fraction molaire du sel tend vers 0.     







