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Tp N°I:

Etude de la conduction thermique.
INTRODUCTION:
Le transfert de chaleur se fait spontanément lorsque un gradient de température existe à l’intérieure d’un système et il se fait des zones chaudes aux zones froides.

Alors on aura a étudier le phénomène avec un appareillage qui donne la possibilité de mesurer la quantité de chaleur transmise d’une zone chaude a une zone froide séparer par un corps conducteur.
 L’appareillage de mesure se résume dans une puissance thermique qui sert a chauffé le fluide a différent température ; et en deux modules d’échangeurs de chaleur qui ont comme but de donner la distribution de la chaleur transférer radialement et axialement.

· BUT DE LA MANIPULATION :
La manipulation a comme but d’étudier la conductivité thermique (K) du matériau dans le cas d’une conduction dans la transfert de chaleur axiale (le cas d ‘une cylindre) et radiale de laiton.

· MODE OPERATOIRE :
En fixe une valeur de puissance chauffante qui sert a chauffer la résistance qu’elle est de son rôle produire la chaleur qu’elle sera transmise a l’eau par le métal pour atteindre un régime permanent, et en notera a chaque variation la température lui correspondante.

Dans cette manipulation  en sert a établir la distribution de la chaleur le long de la conduite.

Remarque :

En suppose à chaque foie que la température est constante a chaque section de prise de valeur.

· LE SCHEMA DE L’INSTALATION :
[image: image2.jpg]R Qratoma o

. N swnll ] ¢
e

| \ {
— l..___._.A O . S ——

I ——
NEAT CONDUCTION APPARATUS

suren

s

M

VoL T
L HEATER POWER





1. INTERPRETATION DES RESULTATS POUR LA BARRE CYLINDRIQUE :
· Le tableau de valeur: 
Les valeurs expérimentales sont introduites dans le tableau suivant :
-1-
	X (cm)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Les portes
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	W1=20.1w

T1 (°c)
	47.5
	45.6
	43.2
	39.4
	37.2
	34.5
	31.6
	29.7
	27

	W2=15w

T2 (°c)
	44.7
	42.7
	40.2
	37.1
	35.1
	32.8
	30.2
	28.2
	25.8

	W3=10w

T3 (°c)
	35.6
	34.9
	33.4
	31.6
	30.4
	28.6
	26.3
	25.1
	23.6


· le tracer :
Le tracer donne a chaque foie une droite qui ne passe pas par l’origine.
· les coefficients de conductivités thermique :
A chaque puissance foie en calcule la conductivité thermique a chaque puissance qu’elle est d’autre que la pente de la tangente de chaque graphe.

Les graphes traces donnent les conductivités thermiques respectivement correspondantes à ces valeurs :

W1 = 20.1w.
W2 = 15w.
W3 =  10w.

En trouve les résultats suivants :

Pour W1=20.1w : tg (α) = (16.3/6.5*10-2) = 263w/m°c

        (     
K1 =263 w/m°c
Pour W2 =15w : tg (α) = (12/5*10-2) = 239w/m°c

                                          

Pour W3 = 10w : tg (α) = (6.6/4*10-2) = 157.67w/m°c
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· comparaison avec les valeurs tabulées :
La conductivité thermique du laiton à 20°C se trouve entre 121 et 188 W/m°C.

Le laiton est un alliage de Zn, Cu, Pb, Fe et Ni et elle est fonction de la composition de l'alliage (varie avec la composition).

Il est indispensable de pouvoir déduire la conductivité de l'alliage on connaisant sa composition et les différents valeurs de conductions de chaque élément qui constitue l'alliage, il est donc nécessaire de faire une étude expérimentale pour l'avoir (La conductivité thermique d’un mélange ne varie pas linéairement avec la composition du mélange).

Et d'après les résultats obtenus on peut dire qu'ils sont très proches de la valeur

        Typique.

Conclusion:
  L'écart entres ces résultats revient au plusieurs termes qui agissent sur la mesure on citant par titre d'exemple: 

a) Les pertes thermiques dans l'appareillage utilisé.

b) Le vieissement de l'appareillage de mesure qui donne des résultats plus ou moins érroner.

c) Le plus important de ces termes sont les erreurs de lecture.
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2. INTERPRETATION DES RESULTATS EXPERIMENTALES DANS LE CAS RADIALE :
· Le tableau de valeur :
Les valeurs expérimentales obtenues sont données dans le tableau suivant :

	R (cm)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Les portes
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	W1=10.2w

T1 (°c)
	28.3
	24.4
	22.6
	21.4
	20.5
	19.9

	W2=16.5w

T2 (°c)
	35.1
	28.5
	25.3
	23
	21.4
	20.4

	W3=20.1w

T3 (°c)
	36.5
	29.8
	25.8
	23.4
	21.6
	20.6


· Le tracé :
En trace a chaque puissance les courbes donnants :

T =f (ln(R))

On aura le tableau de valeurs suivant :
	Ln(R)
	0
	0,69314718
	1,09861229
	1,38629436
	1,60943791
	1,79175947

	T1  (°c)
	28.3
	24.4
	22.6
	21.4
	20.5
	19.9

	T2 (°c)
	35.1
	28.5
	25.3
	23
	21.4
	20.4

	T3 (°c)
	36.5
	29.8
	25.8
	23.4
	21.6
	20.6


Les graphes sont donnés par l’ordre de puissance respectivement pour :
W1, W2   , W3
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Déduisant par extrapolation la température sur le rayon extérieur pour les différentes puissances de chauffes noté (T0) :
· Pour W1=10.2w (  T0 = 27.984 °c.

· Pour W2 = 16.5w (  T0 = 34.662 °c.

· Pour W3 = 20.1w (  T0 = 36.178 °c.

· Les valeurs théoriques de la puissance calorifique transmise :

Il revient a déterminé le flux de chaleur transporter pour chaque puissance ;et il est donné par la pente de la tangente du courbe qui donne la variation de la température en fonction de ln(R).

· Pour W1=10.2w (  tg (α) = -4.6816.
· Pour W2=16.5w (  tg (α) = -8.2489.

· Pour W3=20.1w (  tg (α) = -9.0237.

Dans le cas d’un transfert de chaleur radiale l’équation qui donne la distribution de la température le long de la barre est :

T= (ф/2*k*Π)*ln(R) +T0.

D’après cette équation et les valeurs trouvés en aura que :

tg (α)= (ф/2*k*Π) ;  telle que :

· ф : le flux de chaleur transmise donné en (w).
· k : la conductivité thermique du matériau donné en (w/m°c).

On obtient les résultats suivants :
· Pour W1=10.2w  (   ф1 = 7.732*103 w.
· Pour W2 =16.5w  (   ф2 = 12.381*103w.
· Pour W3 =20.1w  (    ф3 = 8.94*103w.
· Comparaison avec les valeurs tabulées :
Les résultats trouvés expérimentalement différent plus ou moins sur les valeurs affichés cela est due au pertes thermiques présentés dans l'appareillage se qui donne des résultats erronées.

· CONCLUSION :

La conduction est due à un gradient de température entre deux matériaux de conductivités relativement différentes et pour avoir des résultats significatif il faut satisfaire au condition opératoires (bonne isolation, matériaux bien conductible etc.…).
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K1 = 263 w/m°c





K1 = 239 w/m°c





K1 = 157.67 w/m°c








