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Tp N°II

CONVECTION FORCEE.
INTRODUCTION :
La convection naturelle et le transfert de chaleur au sein d'un fluide qui est munit d'un mouvement de ces molécules par une différence de température telle que les molécules les plus chaudes montes et les plus froides descendes.
La convection forcée est due à l'entraînement des molécules par un facteur externe qui augmente l'échange thermique en citant avec un titre d'exemple:

· Par agitation thermique.
· Par agitation mécanique, etc.…

La loi qui régit ce phénomène convectif est la loi de NEWTON, et elle est donnée par le biais de la formule suivante :

                  dq/dt = h A (Tp-T∞)

· h : cœfficient d'échange de chaleur par convection.

· A : la surface d'échange de chaleur.

· Tp : température de la paroi.
· T∞ : température ambiante.
1. But de la manipulation :

Cette manipulation a comme but de mesurer les différents cœfficients de transfert de chaleur et le flux de chaleur dégager ou transmit en utilisant des surfaces de formes différentes.

2. mode opératoire :

La manipulation se décompose en deux grandes étapes :

· 1ere étape : pour une plaque a aiguille :

i. On fixe la puissance chauffante a une valeur constante qui vaut : W= 42.7w.

ii. On règle la vitesse de l'air produite par la ventilation à des différentes valeurs.

iii. En note la température ambiante (Ta).

iv. On place la surface a aiguille, en mesure la température de la base de la plaque chauffer noter (Tp) et le long de la surface prolongée.

· 2eme étape : 
On remplace la plaque a aiguille par une plaque a ailette et on répète le même procéder.

Les procédures sont répètes au moins trois fois pour assurer la fidélité des résultats.

3. schéma de l'installation :
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INTERPRETATION DES RESILTATS ET CALCULS : 

A. Pour une plaque a aiguille :
1. La représentation des résultats :
Les résultats expérimentaux obtenus sont présentés dans le tableau suivant :

	V (m/s)
	Tp (°c)
	T1 (°c)
	T2  (°c)
	T3 (°c)

	0.5
	67.6
	61.4
	53.1
	50.4

	1
	38.7
	26.7
	21.8
	21.2

	1.7
	31.9
	21.7
	18.8
	18.7


Telle que :

T1, T2, T3 : repentes les températures expérimentaux prises a des positions très bien déterminer le long de la surface prolongée.

2. le tracer :

On a tracer deux graphes comme suit:

1ere tracer :

Il donne la variation suivante : Vair =f (Tp-Ta), telle que :
Tp : la température a la base de l'aiguille.
Ta : la température du milieu ambiant.
La mesure de la température du milieu ambiant donne une valeur qui vaut : 
Ta=15.6°c.
 Le  tableau de valeur :

	Vair (m/s)
	0.5
	1
	1.7

	Tp-Ta (°c)
	52
	23.1
	16.3


Le graphe représentant est donné dans la figure 1.
2eme tracer:

Il donne la variation suivante : Ti =f (V).

Telle que 'i' présente la variation de la température de (1) jusqu'au (3).

Tableau de variation :
	Position (mm)
	0
	35
	61
	87

	T (°c) à v=0,5m/s
	67.6
	61.4
	53.1
	50.4

	T (°c) à v =1m/s
	38.7
	26.7
	21.8
	21.2

	T (°c) à =1,7m/s
	31.9
	21.7
	18.8
	18.7


Le graphe représentant est donné dans la figure 2.
B. Pour une plaque a ailette:
1. La représentation des résultats :
Les résultats expérimentaux obtenus sont présentés dans le tableau suivant :
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	V (m/s)
	Tp (°c)
	T1 (°c)
	T2  (°c)
	T3 (°c)

	0.5
	54.6
	49.3
	46.2
	43.5

	1
	41.9
	32
	22.3
	21.1

	1.7
	37.2
	28.1
	20.2
	19.4


2. Le tracer :
On a tracer deux graphes comme suit:

1ere tracer :

Il donne la variation suivante : Vair =f (Tp-Ta)
(On garde les mêmes notations et définitions).

La mesure de la température du milieu ambiant donne la même valeur trouver précédemment : Ta=15.6°c.

                            Le  tableau de valeur :

	Vair (m/s)
	0.5
	1
	1.7

	Tp-Ta (°c)
	39
	26.3
	21.6


Le graphe représentant est donné dans la figure 3.
2eme tracer:

Il donne la variation suivante : Ti =f (V).

Telle que 'i' présente la variation de la température de (1) jusqu'au (3).

Tableau de variation :
	Position (mm)
	0
	35
	61
	87

	T (°c) à v=0,5m/s
	54.6
	49.3
	46.2
	43.5

	T (°c) à v =1m/s
	41.9
	32
	22.3
	21.1

	T (°c) à =1,7m/s
	37.2
	28.1
	20.2
	19.4


Le graphe représentant est donné dans la figure4.

Remarque:

C. La discussion des résultats :

Les courbes obtenues on la même allure, en générale elle est une courbe décroissante qui présente deux zones de variations soit pour la plaque a aiguille ou a ailettes, et en distingue deux zones de variations :
· Zone 1 : elle est telle que la vitesse de l'air varie de : 

0.5m/s < V <1m/s.

La décroissance est presque linéaire et la chute de température est considérablement importante.
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· Zone 2: elle est de telle façon que :

1m/s< V <1.7m/s

La courbe a comme allure de forme parabolique, la décroissance est moins importante que la première zone

La variation de la température pour les deux plaques elle de telle façon que si on augmente la vitesse de l'air la chute sera d'autan plus importante.

Conclusion :

Pour le choix d'échangeur de chaleurs (formes, caractéristiques, etc.…) qui fournit une bonne résultat en se base sur le cœfficient d'échange qui doit être calculer a chaque foie pour une bonne comparaison de résultats et il doit être le plus élevé possible.
L'utilisation des ailettes favorise le transfert de chaleur et augmente le rendement de transfert.
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FIG-1-
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FIG-2-
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FIG-3-
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Concernant les graphes qui sont présentées dans les  figures  FIG-2-


FIG-4-   les termes de séries  servent  à définir  le suivant :


1. série 1:   sert a définir le graphe représentant du T1.


2. serié 2: sert a définir le graphe représentant du T2.


3. série 3: sert a définir le graphe représentant du T3.








