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               INTRODUCTION :

Le thermocouple est un appareillage de la mesure de la température qui donne des valeurs très précisent.

· Discription:
Il est constitué de deux files en alliage différent l'un de l'autre et ils sont soudés a leurs extrémité ; les deux files sont protégés par une gaine d'aluminium.

Lorsque la soudure chaude ou celle froide (de référence) est mise en contact avec un source de chaleur une tension est mise en évidence entre les deux files et qu'elle sera mesuré a   (1/100) volt de pré.

Suivant la type de thermocouple en peut envisager plusieurs types, en s'intéressera au thermocouple de type (k) telle que :

          (-100)°c < T < (1100) °c

· But de la manipulation :
Cette manipulation a comma but d'obtenir la courbe d'étalonnage :

                   f-e-m = F (T).

Et de mesurer la sensibilité du thermocouple.

· Mode opératoire :

1. brancher le thermocouple a un multi voltmètre.
2. faire plonger l'autre bout dans de l'eau.
3. faire chauffer l'eau et mesurer la plus petite variation du f-e-m et noter la température correspondante a cette variation.
· Schéma de l'installation :
INTERPRETATION DES RESULTATS :

1. la représentation de la f-e-m dans le cas d'une soudure chaude :
Les valeurs mesurer sont donnés dans la tableau suivant :

	0.8
	0.7
	0.6
	0.5
	0.4
	0.3
	0.2
	0.1
	(f-e-m)m
(103 v)

	31.5
	29
	26.5
	25
	21.5
	19
	17
	15
	T (°c)


	1.7
	1.6
	1.5
	1.4
	1.3
	1.2
	1.1
	1
	0.9

	55
	52
	49
	46
	44.5
	42.5
	38
	36.5
	34


	2.1
	2
	1.9
	1.8

	63
	61
	59
	56.5


Remarque:
Les valeurs trouvées ne sont pas multipliées par le cas libre qui vaut 200mA.

2. correction des valeurs expérimentales :
Les valeurs expérimentales obtenues correspond bien a une soudure chaude, mais ces résultats doivent être corrigées  par rapport a l'état de référence (celle d'une soudure froide) par le biais de la formule suivante :

(f-e-m)* = (f-e-m)m + (f-e-m)/.

Telle que :

i. (f-e-m)* :c'est la f-e-m qui correspond a l'état absolue de température c'est-à-dire la valeur corrigées de température.

ii. (f-e-m)m : c'est la valeur mesurer expérimentalement.

iii. (f-e-m)/ :c'est la valeur a l'état de référence c'est-à-dire a la température de référence qui est dans notre cas vaut : 

T=19°c.

A cette valeur de température et d'après le tableau de valeur donner par la littérature en trouve que :

(f-e-m)/ =798*10-6 V.
                     =0.798 mV.
Alors la formule devient:

	(f-e-m)*
(mV)
	0.898
	0.998
	1.098
	1.198
	1.298
	1.398
	1.498
	1.598

	T (°c)
	15
	17
	19
	21.5
	25
	26.5
	29
	31.5


	1.698
	1.798
	1.898
	1.998
	2.098
	2.198
	2.298
	2.398
	2.498

	34
	36.5
	38
	42.5
	44.5
	46
	49
	52
	55


	2.598
	2.698
	2.798
	2.898

	56.5
	59
	61
	63


Les valeurs de l'état de référence qui correspond a la soudure chaude de chaque température sont données d'après les tableaux de valeurs dans la littérature sous forme suivant :

	(f-e-m)°

(mV)
	0.597
	0.677
	0.737
	0.858
	1
	1.061
	1.162
	1.263

	T (°c)
	15
	17
	19
	21.5
	25
	26.5
	29
	31.5


	1.366
	1.468
	1.528
	1.715
	1.8325
	1.858
	1.981
	2.105
	2.229

	34
	36.5
	38
	42.5
	44.5
	46
	49
	52
	55


	2.2495
	2.394
	2.477
	2.56

	56.5
	59
	61
	63


3. le tracer :

On aura a tracé trois graphes :

· Un qui représente la variation des valeurs du (f-e-m) non corrigées.

· L'autre qui donne les variations des valeurs du (f-e-m) corrigées.

· Le dernier qui donnera la variation du (f-e-m) tabulées.

1ere tracer :

Il donne la variation de la force (f-e-m) non corrigées (c'est-à-dire celle mesurer) en fonction de la température: 

(f-e-m)m =f (T).
Tableau de valeurs : (tableau1).
Le graphe représentant est donné dans la figure 1.

2eme tracer:

Il donne la variation de la force (f-e-m)  corrigées en fonction de la température :
(f-e-m)*= f (T).

Tableau de valeur : tableau 2.

Le graphe représentant est donné dans la figure 2.

3eme tracer:

Il donne la variation : (f-e-m) tabulées en fonction de la température:

(f-e-m)° =f (T).

Tableau de valeur : tableau 3.

Le graphe représentant est donné dans la figure 3.

4. comparaison des valeurs expérimentales a celle donner dans la littérature :

La comparaison en titre se fait dont le pouvoir thermoélectrique qui est d'autre que la tangente du courbe qui donne la variation du force électromotrice en fonction de la température.

Dans notre cas la comparaison des résultats expérimentales se  fait par rapport avaleurs tabulées et sa revient a la comparaison entre les deux tangente résolue des deux courbes : (2) et (3)  et en trouve que :

Tg1(α) =0.0405*10-3 V/°c.
Tg2(α) =0.0409*10-3 V/°c.

Et par titre de comparaison on remarque bien que les deux valeurs se rapprochent d'une manière qu'en pourra dire que les résultats obtenus expérimentalement se confondent bien avec la littérature et ce qui des résultats très fiables et une bonne justesse d'appareillage utilisé.

5. détermination de la sensibilité du thermocouple :
La sensibilité est la variation de la force électromotrice avec la température en d'autre terme elle se présente comme suit :

S= d (f-e-m)/dT

Et comme le tracer de la variation de (f-e-m) en fonction de la température donne une droite qui ne passe pas par l'origine on aura donc :

S=​[(11.5*10-3*100)/(5.8*4)]=0.049 V/°c.

6. interprétation des résultats :

Les résultats obtenus nous montres bien que le thermocouple est très sensible a une très faible variation de la force électromotrice et ce qui donne des résultats très fiables et précises.
Conclusion :
Le thermocouple donne des résultats précises et fiable mais a chaque type son domaine de mesure et aussi elle dé pond de l'exactitude de mesure et le temps de réponse.
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                                                                             FIG-3-
(f-e-m)*= (f-e-m)m+0.798








