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交 換 t 呼 过 扎 苍 歯 © 交 換 様 式 织 办 6 i l ， 機 能 歯 © 内 
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1
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各地©中新世尔6鮮新世初期K：力、以T © 地 層 尔 6 発 

見 吞 扎 種 類 t 态 • M C a p p e t t a ， 1 9 8 7 ) . 本 種 《 

禾X i V-'/目丰X i 甘 V 科 (二厲卞 5 大型 ©肉食性 © 
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T ' 鋸 歯 状 旮 呈 夂 歯 頸 f i 発 達 L T f c b f ， 

側咬頭呔 ^ I \ 近 縁 種 © 7 才 寸 V 類 G 比 較 L T歯幅 

织広 <，大型！？态莶.二乙{二報告1"易鋸南町©標本 

t i 二 扎 形 質 左 才 八 芝 保 持 L t m 
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要，歯群 C 基 5 <予察的 &歯列 ©復元結果，化石旮 

含 t f 地 層 © 特 徵 ， 共 産 才 厶 貝 類 化 石 © 種 構 成 * 

産 状 旮 簡 潔 C 記 載 紹 介 言 1 > 点 K ： 态 位 i J ， 本 

論 T H 寸 夕 © 歯 ® 位 置 夸 形 態 K 関 卞 圣 用 語 K o u 

久 家 • 後 藤 （ 1 9 8 0 ) 尔 提 唱 用 語 茔 用 

記載 " t 

Fig. 1. Locality ( • ) of the fossil Isurus hastalis, 

CBM PV-00088. 
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Fig. 2. The strata where the fossil of Isurus hastahs 

was found. The arrow shows the probable horizon in 

which the specimen occurred. The strata in the photo-

graph is about 100m. 

Fig. 3. The fossils were sampled from large sand-

stone blocks which had already been extracted from 

the outcrop. 
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本論厂記載 t 石標本灶千葉県立中央博物館（ C B 

M ) i 二 収 葳 標 本 © 登 録 番 号 P V -

00088 态 

化石産出層CO層序，堆積環境扫地質年代 

彳 X I X . 夕 U 7 奁 産 L t 露 頭 丨 义 鋸 南 町 元 
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少 量 含 S i l T O 态 . C C O 細 粒 砂 岩 刃 上 部 夕 瓜 

卜 © 壁 旮 持 O 外 径 約 1 c m © 巣 穴 尔 S C 見 • 尔 
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二
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畑層力
5
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•5 h ^ n r v ^ ^ , 二 © 露 頭 T H 地 質 構 造 刃 違 o 

/v, 0 J: L之岩相©境界知認fe尔/••： 

千畑層《化石群刃特徴丨.±，扫6 K 下部浅海帯尔 6 

上 部 漸 深 海 帯 C 力 、 表 在 性 © O 卜 X f c 遊 

泳 性 ’ 浮 遊 性 生 物 © 化 石 尔 主 体 旮 & l t l ^ r t r 

S6.主&化石t L T 廿 > 類 ， 鰭 脚 類 妇 J ： 1/歸 

類夂匕CO海生哺乳類，夕二 釕J： V才才厶万彳旮 

t-co頭足類（Tomida, 1983), 7 寸办才力 1 科刃浮 

遊性腹足類 ( T o m i d a and Itoigawa, 1987)，才年 

于工h 'X類（Ozak i , 1958 ；蟹江，1973)，才才八氺 

iU，乇©他£0底生軟体動物(0’Hara and Ito, 1980)， 

圭 t 〕 亇厶夕，単体甘 > "立，石灰藻類夂匕 ©芑卖 # 

圭 © 無 脊 椎 動 物 笮 植 物 智 匕 力 法 易 . 智 私 廿 夕 刃 歯 

t LXit,力小力口卜’夕力、'口卜、>吐， 

b f c y ^ j t /採集吞 i o x含亡尔，彳又小叉， /、又夕 y 

化石群©種構成力、6，C：权色©化石奢含乜地層《， 

下 部 浅 海 帯 T 堆 積 考 丈 6 打 ， 上 部 浅 海 帯 

(•二生息 i t t考无e•打圣貝類仓匕 ©化石辻，遺骸尔 

流 i i込人 / i ' 見 女 玄 C t 尔 T 含 6 (O'Hara and 

Ito, 1980； Tomida, 1983). 

千畑層中 k 挟去 t i e火砕岩層(±，三梨•矢崎(1958) 

G上 5神奈川県大楠山 ®亍 7，O K丨二対比吞 ; f i，： 

t i ^ T 後 期 中 新 世 t 考 无 券 亡 . b ^ L , T o m i d a 

( 1 9 8 3 ) 过 ， 貝 化 石 群 © 特 徴 尔 6 考 之 最 前 期 鮮 新 

世 T 态 6 3 t 述 《 T O S . 圭亡，最近 C O 石灰質十乂 

化 石 e J：总生層序学的研究力、^ t前期鮮新世t考克 

従来 ©火砕岩鍵層 ©対比灶再検討 ©必要舻态 

考 克 卜 易 ( 蟹 江 这 尔 ， 1 9 8 9 ) . 

化石《産状 

今回報告"T 4 化 石 採 石 場 刃 露 頭 自 体 力 、 o 発 見 

岂扎亡1)©T、《众 <，採掘後一時的 t二放置LT志圣 

岩 石 © 中 尔 採 集 态 S (Fig. 3). L/C 

尔• T ，正確夂層位爷地層中 C 朽 U §化石》配列状 

態K：関卞爸情報过失；b i lTu厶.L力、L，化石旮含 

/ v T ^ S 岩 石 © 特 徵 笮 発 見 当 時 © 採 掘 状 況 力 、 化 

石産出地点©fc右 J：乇 ( 0層位旮推定玄易乙 t « 十 分 

可 能 态 D ， 採 集 台 t l t z 口 7 夕 © 中 T © 化 石 © 配 

列力、6，态5程度乇刃産状旮知易：： t 

今回発見$打念《(±，彳又少只《/、又夕D又 i：：同 

定芑打易歯50本，朽上 i l /脊椎骨13個，朽c tU^^ rO 

© 量 刃 軟 骨 組 織 T 态 易 . 以 下 G 述 J : 丨 二 ， 発 見 

芑ti/i歯灶，力、九’求。T産出L " t o 易 . t t z , 顎 上 

T•近< i 二 配 列 亡 t 考 丈 6 权 S 歯 化 石 ( i , 同 I ； 

文口 1 乂 夕 尔 6 産 出 " T 圣 傾 向 f e 認 吣 ^ 

機能歯妇 i； 乇刃舌側丨;：用意$打tz予備歯尔生息時 

0 位置関係旮保二亡老圭化石化 L T U !>部分尔複数 
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Pig. 4. Specimens keeping the original arragement of the tooth family. Left: Four older teeth in the 3rd tooth 

family on the left lower jaw. There are two additional teeth, although not shown in this photograph. See Fig.6. 

Right: Teeth in the 3rd tooth family on the right upper jaw. The root of the two teeth are not well formed, and 

some destructions occurred due to post-burial compaction. It appears that the teeth have suffered post-burial 

rotation. 

h'^ (Fig. 4). ktz,歯化石尔含卖打态文口 

( i 表 面 尔 石 灰 化 。 之 軟 骨 t 保 存 吞 ^ . CHi 

今回発見$打亡歯群尔同一個体(•：由来 

1 " 苍 态 圣 二 这 欣 確 実 " C f e 冬 . 別 口 7 

夕尔 6 発見 $ ixti脊椎骨b,地層面上K如卞：t-jX 

産卞 S 二 k 力 、 6 ， 歯 化 石 t 同 一 個 体 态 石 可 

能 性 炽 高 夂 扫 ， 脊 椎 骨 t t , 個 々 © 骨 尔 分 離 L , 

海底面上丨二転尔。亡J： 3仓状態T'：/口 ” 夕 U g X 

“石(Fig. 5). 

吞T，彳又少X .八久夕U久幻化石旮含乜地層呔， 

層理 ©不明瞭々粗粒砂岩 T f e ^ . 露頭 K 分布玄莶地 

層 中 d 明 瞭 位 層 理 兮 堆 積 構 造 灶 認 吣 色 扎 

Ltz^-oX,：：化石層©堆積過程呔明6tH 

^tz, P t L / j 形態安示卞巣穴 &匕 ®生 

痕化石过少夂 < ， 生 物 擾 乱 © 痕 跡 6 过 。 # 0 t 認 沁 

tzizL,化石群©構成t産状尔6，上部浅海帯© 

化石力《下部浅海帯态易漸深海帯上部K：流 f t込為， 

乇 乙 © 化 石 群 t 混 入 卜 厶 t 考 克 C t 力 4 ， 

浅u海力、6深o海C力屯T：：扎冬 ©貝類遺骸旮運搬 

玄 圣 夂 九 6 加 C O 流 扑 织 态 o t 丨 S f T 态 t t z , 多 

数《歯令脊椎骨饭态 t D 分散 L 亡 u 状態 T ' 発見芑 t i 

冬二 t 尔 6 考 ; I T , 廿 死 体 织 海 底 面 上 C 長 期 間 

露 出 L T o t t t i 考 丈 歯 化 石 © 表 面 C 付 

着生物尔全 < 見 6 打 仓 “ 乙 t b乙刃考;支持LT 

以上 © < r t / j 、 6 ，廿夕 ©死 ©直後态易 H i 直 

前G堆積物重力流丨•： J：圣急激夂埋積尔态7 • t 考之 

^ i W I ; 

Fig. 5. The pattern of distribution of the vertebrae of 

Isurus hastalis on the probable bedding plane. 
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化 石 0 記 載 朽 i t / 考 察 

歯化石 

今回発見 $杌亡歯化石过，部位 ©推定K：耐文圣保 

存状態© f e ©织 4 2個，不完全仓知 ©织少 4 < fc ^ 8 

個，計50個T态冬. 

本種 K 近縁 ©水水夕口甘 V © 歯列標本（上野•松 

島，1979) t 比較 t •夂织 6 , 歯幻部位 ©推定旮行二 

tz. Fig. mt, 二刃結果�乙基 " d ^ T，廿 /旮正面尔 6 

見 亡 場 合 © 配 列 t 示 L / i . 乇 扎 穿 扎 © 部 位 © 中 

T 同 一 歯 族 C 属 总 歯 化 石 尔 f c 石 場 合 C t t ， 歯 © 形 

成 织 進 6 刃 尔 6 順 ^ ： 配 列 1 1 态 6 . ttz, 

図中丨乙線画 " ^書 #入扎々《 © «，母岩尔 6 取 D 出 L 

t o 夂 W 標 本 © 招 把 上 乇 © 輪 郭 " C f e 冬 . 発 見 

歯 化 石 t t , 部 位 K J i o T ， 産 出 状 況 C 多 少 © 違 0 尔 

态莶 .例文迗，上類 T l i , 前歯尔力、众 D 完全 C 保存 

芑 t l T V 、 圣反面，奥 C 位置 S 側歯吐这 t 人 i f 発見 

^tlX^tt^,下顎"Cli，左側K：,歯列旮保持 

部 分 尔 办 6 打 ， t t z , 左 顎 遠 心 側 © 小 吞 夂 側 歯 6 洳 

夂 9 発 見 岂 打 T O S 反 面 ， 左 側 刃 ， 1 , 2 , 4 , 5 

歯仓匕前歯，近心側 ©側歯夂匕全〈発見 § 部 

分 多 V 、 . 欠 疗 亡 部 分 © 歯 旮 乇 © 裏 返 1 © 輪 郭 旮 厶 

o T 代 用 卞 § i t G J : 。 T ， 下 顎 © 歯 列 呔 这 砍 完 全 

K 復 元 t C & 冬 （ F i g . 6 ) . 乇 t U 二 対 上 顎 

Vii,第5歯刃他，第7歯t乇扎J； D 遠心側 ©側歯 

尔全〈欠过T O易 . 

生息時 ©同歯族 ®歯数本织专 ©位置関係旮晗 f f 保 

o T 保存芑 f t 亡厶刃灶 3 組志 o f t . 

下 顎 左 第 3 歯 族 T H 機 能 歯 办 K ： ， 5 本 © 予 備 

歯 ， 計 6 本 尔 折 9 重 女 o T 発 見 二 Fig. 左 

図 t t ， 形 成 初 期 © 2 本 ® 歯 旮 取 9 除 

U c 状 態 奁 示 玄 . 乙 歯 © 形 態 f i , 機 能 歯 t 予 

備 歯 t 基 本 的 G 吐 同 U T f e 石 . t z t z L , 歯 根 © 形 成 

© 程 度 K ： 呔 著 差 異 织 認 沁 6 扎 機 能 歯 ， f c J : 

< ' 舌 側 © 予 備 歯 歯 根 尔 十 分 形 成 吞 扎 

Tfe 両者刃形態 K 違 O 旮見 9 计 S ：： t 这 困 難 T 

乙 © 場 合 过 ， 歯 ； ： 法 知 刃 尔 機 能 歯 " C 

态 q 亡 t 判 断 爸 t l K ： 対 L , 3 番目以降 T l i 歯 

根 尔 完 全 T 夂 u r t 尔 多 t t z , 歯 根 y f 力 、 D T 亡 

< , 工 屮 7 1 質 © 部 分 © 形 成 6 十 分 < ， 埋 没 後 

(RIGHT) (LEFT) 

LOWER 

10cm 

Fig. 6. A tentative restoration of the original arrangement of the teeth in Isurus has talis. The line drawings 

indicate specimens not extracted from the rock. The dotted line shows reconstructed outlines on the basis of teeth 

on the opposite side jaw. 
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© 圧 密 C 上 o T O 名 打 力 ？ 観 圭 念 ， 

形 成 初 期 © 歯 ^ B 黄味尔尔 o尨色彩旮呈玄 

爸 © 织 特 徴 T 态 态 . $ 6K： 5 番 目 t 6 番 目 歯 

刃 先 端 汔 计 织 办 6 扑 ， 歯 © 表 面 6 粗 以 上 

t , 歯 刃 形 成 過 程 尔 ， 化 石 尔 6 D t 読 办 t 

tl6. L / z ^ ^ X , > 1打 6 ©観察結果 (二基 5 #， i t 

夕類 ©化石歯 " C 仏機能歯 T 态圣尔匕 3 尔， 

呔，予備歯 ©形成段階尔匕 ©程度 " C 态苍尔 ©判断尔 

可能"T$>圣. 

二 © 丄 5 K：，同歯族CO歯群尔L灶L tf位置関係旮 

保 持 対 L T , 機 能 歯 © 横 © 配 列 尔 乇 © 

t _ 保 持 $ 扎 乇 O S fec^i夂oj： d K：見文冬.歯化 

石奁含ts•母岩©•/口 7夕 " C ( i，地層 ©層理面《認定 

L ^ / L ' l ^ n 夸 打 铲 t l © 歯 过 必 " f L 6同一平面内 i二 

平行 K 分布 L T t t U d C V ) 乙 t 尔冬办 T , 化石化才圣 

段 階 T C 扎 6 ©歯尔顎尔 ^完全K：遊離L t 4> © t 过 

考免 6 打夂 u . 上記©J;"5C，同族歯K：乇 

©配列旮保持L T V 、石 f c乃尔态 §乙 f c , ttz,上下 

0顎 ©丨5比対応卞苍位置C态5歯尔力、亡S o T分布 

二 t 尔 6 考 之 上 下 © 顎 织 迗 陔 力 、 办 合 h 

$ o 状 態 T 埋 没 L 4 匕 石 化 t ^ c O r t i � o / i 、 9力 \ 

機能歯刃配列尔，完全 t c ( i 保存吞扛 " O 边 K 

例丈这，地層中 t c埋積各 t i tz後©軟骨®分解K伴3 

周囲积 6 O堆積物 ®侵入 &匕 (；： i 9 起 C o 亡乙 < 近 

距 離 " T © 移 動 笮 回 転 r 説 明 s 可 能 性 尔 患 b . 

脊椎骨 

歯 化 石 尔 含 去 i i T u t ：/口 7 夕 t ； ： 分 離 L t 脊 

椎 骨 织 3 個 含 卖 t T U : 乇 扎 & « 別 © 砂 岩 文 口 、 y 

夕匚丨 i，脊椎骨尔 9個，脊椎骨 t思朽扎 S骨片尔 1 

假含圭 t l T O § . f 打 f 九 © 脊 椎 骨 ( S 分 離 L •状態 

脊 椎 骨 力 ？ 力 、 亡 t o T 産 L T D S d t ^ h ^ f , 乇 

©甘-f —様T夂 <，死亡時 ©位置尔 6 若干移動 

L 分 散 L T O S t 見 夂 吞 打 么 C ： 刃 々 移 動 6 ， 

上 記 © 歯 © 場 合 h 同 様 ， 埋 積 後 © 堆 積 物 中 ( ： f c H 

軟体部©分解(二伴工 j堆積物©侵入夂匕尔原因 "C态易 

体 寸 推 定 

彳 ‘ 夕 U 久乃体全体 ©復元 i S C t l 圭 T ' 

行 b i i T O ^ u ^ f e ， 歯 笮 脊 椎 骨 © 廿 4 Xt^htztz 

右K：乇©全長旮推定才S i t 辻 t z t z L , 

彳 X ^ X •八X夕U 水水夕口寸V C近緣刃種 

類 T 态 冬 C t 旮 考 慮 L T ， 乇 © 歯 廿 彳 义 J : 全 長 © 関 

係这両者T大吞夂違V 、织夂力巧亡 t考无？》乙可 

能 

Randall(1973) t i ,現生水尔夕口寸V ©上顎最大歯 

® 工 于 夕 少 © 高 芑 t 全 長 刃 関 係 尔 ， • 比 例 才 莶 二 

t 奁 示 二 © 関 係 织 " 1 " 义 少 又 . 八 又 夕
1

J 只 

当 象 考 克 本 標 本 © 全 長 奁 推 定 

卞 石 約 6 . 7 m t 女易 . 

謝 辞 

千 葉 県 立 中 央 博 物 館 © 吉 村 光 敏 氏 化 石 産 出 

層 © 現 地 調 査 ® 際 ， 層 序 乇 幻 他 御 教 示 U t z 

石 i ： 招 世 話 M 智 横 須 賀 市 

自然博物館 ©蟹江康光氏 C t i 千畑層 ©地質年代 

0 7御教示 0亡汔 1 ^亡 .圭尨，千葉県立中央博物館 

© 望 月 賢 二 ， 甲 能 直 樹 © 各 氏 t t 原 稿 旮 查 読 L T < 汔 

引用文献 

蟹江康光•岡田尚武•笹原由紀.1989. 三浦•房総半島 

三浦層群《石灰質于 /化石層序年代 .日本地質学会 

第96年学術大会（水戸）講演要旨.P.106. 

Kanie, Y. 1973. A new species of Miocene Enlemnolro-

chus from the south of Nokogiri-yama, Boso Penin-

sula, Japan. Sci. Rept. Yokosuka City Mus. (20):41 

-45. 

Cappetta, H. 1987. Chondrichthyes II-Mesozoic and 

Cenozoic Elasmobranchii. In H.-P. Schultze (ed.), 

Handbook of Paleoichthyology, 1-193-

後藤仁敏.1989.化石巨大,鲛 Carcharocks megalodon 0) 

顎©復元，化S研究会誌，22: 7-13. 

後藤仁敏•小林二三雄•大沢澄可.1978,群馬県富岡市力、 

占発見 7 才甘 V 属刃歯 ®化石 ( •二 O U T (予報). 

地質学雑誌 8 4 ： 271-272. 

後藤仁敏•小林二三雄•大沢澄可.1983.群馬県安中市(D 

吉井層（中新世中期）力、G発見吞机亡 Carcharodon 

me职/ocfoH刃歯群(_:。。T (予報 ) .地質学雜誌89 : 

597-598. 

久家直之•後藤仁敏.1980.板鳃類刃歯®形態t用語，海 

洋 i:生物 10 ： 383-387. 

三梨昂•矢崎清貫.1958, 火砕岩鍵層厂J: 5房総•三浦 

半島 ©新生代層 ©対比（ 1 ) . 石油技術協会誌 2 3 : 

83-98. 

O'Hara, S. and M. Ito. 1980. Molluscan fossils from 

the Senhata Formation in the Boso Peninsula. In 

Prof. Kanno Mem. Vol. pp. 121-136. 

Ozaki, H. 1958. Stratigraphical and paleontological 

studies on the Neogene and Pleistocene Formations 

on the Tyosi district. Bu!l. Nat. Sci. Mus. (42)： 

1-182. 

Randall, j . E. 1973. Size of the Great White Shark 

{Carcharodon). Science 181: 169-170. 

Tomida, S. 1983. Two new fossil Argonauta and first-

ly discovered Aturia coxi Miller from the Late 

Tertiary of Boso Peninsula, Japan. Bull. Mizunami 

Fossil Mus. (10)： 107-116. 

19 



上野輝彌这尔 

Tomida, S. and J. Itoigawa. 1986. Occurrnce of 

Hartungia sp. (Gastropoda: Janthinidae) from the 

Senhata Conglomerate near Nokogiriyaina of the 

Boso Peninsula, Chiba Prefecture, Japan. Bull. 

Mizunami Fossil Mus. (13)： 115-124. 

上野輝彌•坂本治•関根浩史.1989. 埼玉県川本町中新 

統産出力少力口 K y^ifa卜，乂幻同一個体^：属才圣歯 

君羊.埼玉県立自然史博物館研究報告（7 ) ： 73-85, 

上野輝彌‘松島義章.1979, 現生朽J:莎長沼層（中部更 

新統)幻水水0 口 廿 歯 . 神 奈 川 県 立 博 物 館 研 究 報 

告（自然科学）（11) ： 11-30, 

A Nearly Complete Tooth Set and Sev-

eral Vertebrae of the Lamnid Shark 

Isurus hastalis from the Pliocene 

in Chiba, Japan 

Teruya UyenoT
u 

Yasuo Kondo2) and Kokichi Inoue3) 

1) National Science Museum, Hyakunin-cho 3-23-1 

Shinjuku ku 169, Japan 

2) Natural History Museum and Institute, Chiba 

955-2 Aoba-cho, Chiba 280, Japan 

3)Konoyama 314 5’ Abiko-shi 270-11’ Japan 

Fifty teeth and ten vertebrae with some cal-

cified cartilagenous tissue belonging to a single 

individual of the extinct lamnid shark Isurus 

hastalis were discovered from the Pliocene Sen-

hata Formation at a quarry in Kyonan-machi, 

Chiba Prefecture, Japan. Preliminary account 

on these fossils and a restoration of their arrage-

ment are presented. Six teeth of the same tooth 

family were found, keeping their original arrange-

ment. They show progressive formation of tooth 

root and crown, from labial to lingual order. Our 

tentative reconstruction shows the discovered 

fossil teeth are enough to provide an important 

basis for taxonomic analysis and evolutionary 

interpretation of the lamnid shark. Molluscan and 

other invertebrate fossils, along with the sedimen-

tary fades, suggest that the depositional environ-

ment of the fossils is lower sublittoral to upper 

bathyal sea bottom with coarse sand and gravel 

substratum. A rapid burial event may have result-

ed in the nearly complete preservation of the 

shark dentition. 
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